SERVICOS E SOLUCOES DE ENGENHARIA DA SEL

SERVICOS DE PROTECAO

Projetos de esquemas de protecdo e
planejamento de protec¢do do sistema

Configuracdes e documentacao
do relé de protecdo

Conversdo das configuracdes
do relé eletromecanico

Aplicacdes de retrofit/substituicdo
de relés

Projeto e integracao do painel
de protecdo

Desenvolvimento padrdo de sistemas
de relé

Andlise de eventos e solucdo de
problemas

Estudos de arco elétrico e esquemas
de mitigacao de riscos

Configuracdes e documentacao do
relé de protecdo

Protecdo de transformador de
poténcia com mudanca de fase

Conformidade com NERC PRC, FAC,
TPL e MOD

Deteccdo de fase aberta NRC e NEI
Deteccdo de queda de condutor

Aplica¢des de medicdo e qualidade
de energia

Dimensionamento VT/CT

Engenharia IEC 61850
Design do multiplexador

Controlador logico programavel e
projeto de esquema de microondas

Estudos de estabilidade transitéria/
dindmica

Pequenos estudos de estabilidade de
sinal

Estudos de estabilidade de tensao

Estudos de congestionamento/
crescimento de carga

Estudos de capacidade de
classificacdo e transferéncia de
caminhos

Estudos de importacdo e exportacdo

Estudos de transmissdo e
interconexdo de carga

Estudos NERC MOD-026 e MOD-027

SERVICOS DE AUTOMACAO

Projeto e implementacdo SCADA
Projeto e implementacdo IHM
Retrofit GIS

Sistemas de sincrofasores

Definicdes e configuracao do
Controlador de Automacdo em
Tempo Real (RTAC) da SEL

Arquitetura de comunicacdes

Substituicdo da unidade terminal
remota (RTU)

Projeto e integracdo do painel de
controle

DNA® (Automacdo de rede de
distribuicao)

Monitoramento, coleta e analise de
eventos

Integracao de dispositivo eletronico
inteligente (IED)

Monitoramento da condicao do
equipamento

MOTORMAX® Sistema de
gerenciamento e protecao de
motores de baixa tensao

Solucdes NERC PRC-005
Configuracdes e relatdérios de
medicdo

Integracdo renovavel

Projeto do sistema de seguranca
Estudos de caminho de radio

SEL



SISTEMAS DE
GERENCIAMENTO DE
ENERGIA (PowerMAX®)

+ POWERMAX para servicos publicos

+ POWERMAX para gerenciamento de
energia industrial

* POWERMAX para micro-redes
comerciais

* POWERMAX para micro-redes
de guarnicao

« POWERMAX para micro-redes méveis
+ Outras solucdes POWERMAX:

o Controle de geracao

o Gerenciamento de carga

o Sincronizacao

o |lhamento automatico

o QOtimizacdo Volt/VAR

o QOperacao em ilha e conectada
arede

° Medicdo e monitoramento

o Tecnologia de prevencao
de apagao

o Sistemas de protecdo integrados

o Controle de ponto de acoplamento
comum (PCC)

o Controles de ilhamento
sem costura

° |Inversor e expedi¢do convencional
° Integracdo de geracdo renovavel

° Integracdo de armazenamento
de energia

° Medicdo de qualidade de
energia integrada

o QOtimizacdo de emissdes e custos
o Funcdes de suporte de grade
o Protecdo dindmica do sistema

SERVICOS DE
CIBERSEGURANCA
« Estudo de avaliacdo de seguranca

+ AvaliacGes de seguranca de dois dias,
com taxa fixa e no local

+ AvaliacGes de vulnerabilidade
(em papel e ativa)

+ Revisdo/criacdo da estrutura de
politica de seguranca

+ Gerenciamento de incidentes

« Acesso remoto seguro

+ Projeto e protecdo de rede e servidor
+ Solucdes de software especializadas

« Sistema de gerenciamento de dados
seguro centralizado

« Engenharia e gerenciamento de logs
+ Gerenciamento de senhas

+ Servicos de conformidade com
NERC CIP

« Terceirizacdo de auditoria, avaliacdes
de vulnerabilidade e gerenciamento
de patches

« Gerenciamento transitério de
dispositivos, revisdo/criacdo
de politicas/procedimentos e
gerenciamento de linha de base

MODELAGEM E ESTUDOS DE
SISTEMAS*

+ Teste de hardware no circuito (HIL)

« Testes de aceitacdo de fabrica (FATs)
« Testes de aceitacdo do local (SATs)

« Teste de validacdo de firmware

+ Suporte a conformidade com
NERC CIP

+ Planejamento de estudos
de viabilidade

« Andlise de eventos

+ Estudos de coordenacdo e
configuracdes de protecdo

» Estudos de estabilidade
transitéria/dindmica

+ Qualidade de energia e
andlise harmonica

» Estudos de partida do motor

+ Relatérios de dimensionamento
de equipamentos
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SERVICOS ADICIONAIS*

Consultoria

« Desenvolvimento de critérios
de projeto

+ Causa raiz e andlise pericial

+ Andlise de risco custo-beneficio
* Revisdo independente

+ AvaliacGes pds-projeto

» Modernizacao da rede

+ Estudos de projeto de engenharia
front-end (FEED) e andlise
de necessidades

Seguranca fisica
+ Suporte de construcdo

Treinamento
« Treinamento de projeto personalizado
+ Material de apoio ao treinamento
do projeto
Projeto e desenho de subestacdes
* Projeto da subestacdo
+ Design civil
+ Projeto estrutural e de fundacao

» Esquemas CA e CC de umalinha e
trés linhas (desenhos de controle de
disjuntor, E/S de relé e SCADA)

+ Layouts de painel, diagramas ldgicos,
diagramas de fiacdo, diagramas de
comunicagdo/rede, programacdes de
circuitos/cabos e listas de materiais

+ Investigacdo no local

« Conversao de rasterizacao de
imagens de desenho digitalizadas

+ Gabinetes e interruptores
personalizados

» Desenvolvimento de desenhos padrao

* Formatos de desenho AutoCAD e
MicroStation

* Projeto conceitual e avalia¢cdo
* Projeto de aterramento

+ Projeto de banco subterraneo de
cabos e dutos

*Aplicavel a todas as categorias



