Engenharia e Servicos da SEL




Sistemas e servicos para sistemas de energia elétrica
industrial e de servicos publicos de consumo

O grupo de Engenharia e Servicos da SEL (ES) fornecem soluc¢des completas de protecdo, automacgdo, comunicacdo e
gerenciamento de energia para infraestrutura elétrica critica em todo o mundo. Temos experiéncia em gerenciamento
de servigos publicos e sistemas de energia industrial, integracdo de fontes de energia distribuidas (DERs) e melhores
praticas de seguranca cibernética. Os engenheiros da SEL tém experiéncia no setor e fornecem a melhor solucdo
possivel para cada projeto, atendendo a uma crescente necessidade no setor de energia elétrica, considerando que as
empresas lidam com equipes de engenharia reduzidas e requisitos cada vez mais complexos.

Servicos de Protecao

A SEL ES especifica, projeta, implementa, testa e coloca
sistemas de protecdo em operacdo. Os engenheiros da

SEL sdo especialistas na moderna tecnologia de relés de
microprocessadores multifuncionais. Nossas equipes fazem os
projetos de protecdo para sistemas de geracao, transmissao,
distribuicdo e baixa tensao em todo o mundo. Os esquemas
de protecdo geralmente incluem toda a documentacdo do
projeto, procedimentos de teste e relatérios de configuracdo
para sistemas de protecao, controle, automacdo e
comunicacao.

A SEL ES também fornece estudos e modelagem de sistemas
de energia elétrica. Esses modelos sdo usados para arco
elétrico, viabilidade, otimizagdo Volt/VAR, dimensionamento
de equipamentos, projetos de esquemas e estudos de
estabilidade. Nossas equipes também fornecem testes de
hardware-in-the-loop (HIL) para sistemas de protecdo e
controle.

OFERTAS PRINCIPAIS:

+ Projetos de esquemas de protecdo e planejamento de
protecdo do sistema

« ConfiguracGes e documentagdo do relé de protecdo
« Conversao das configuracdes do relé eletromecanico
+ AplicacGes de retrofit/substituicdo de relés

+ Planejamento de transmissao

+ Projeto e integracdo do painel de protecdo

« Desenvolvimento padrdo de sistemas de relé

+ Andlise de eventos e solucdo de problemas

« Estudos de arco elétrico e esquemas de mitigacdo de riscos
* Modelagem e estudos de sistemas

+ Projeto da subestacdo

« Sistemas de sincronizacao

+ Protecdo de transformador de poténcia com mudanca
de fase

« Conformidade com NERC PRC, FAC, TPL e MOD
+ Deteccdo de fase aberta NRC e NEI

+ Deteccdo de queda de condutor

+ Dimensionamento VT/CT

+ Aplicacbes de medicdo e qualidade de energia

+ Engenharia IEC 61850

Servicos de Automacao

A SEL ES oferece solu¢des comprovadas de automacdo

e integracdo usando a tecnologia SEL. Essas solucdes
incluem ajustes totalmente configurados, testados e
documentados para equipamentos de rede, controle,
comunicacdo, automacao e protecdo. Fornecemos solucdes
abrangentes de automacao para subestacdes de sistemas
de energia elétrica, edificios comerciais, instalacdes
industriais, usinas de geracao e instalacdes fabris em todo
o mundo. Também fornecemos atualizacdes completas

de subestacGes e substituicdo de unidades de protecdo ja
existentes e unidades terminais remotas (UTRs).

OFERTAS PRINCIPAIS:

» Projeto e implementacdo SCADA

« Projeto e implementacdo IHM

+ Defini¢Bes e configuracdao do Controlador de Automacao
em Tempo Real (RTAC) da SEL

+ Substituicdo de RTU

« Arquitetura de comunicacdes

+ Automacdo de subestacao

+ Projeto e integracdo do painel de controle

« DNA® (Automacdo de rede de distribuicdo)

« Integracdo de dispositivo eletrénico inteligente (IED)
* Monitoramento de condicdo

+ Solugdes NERC PRC-005

« Configuracdes e relatérios de medicdo

+ Integracdo renovdvel

« Modernizagdo de painéis isolados a gas (GIS)



Sistemas de controle powerRMAX®

O Sistema de Controle e Gerenciamento de Energia

SEL PowerMAX é um sistema de controle integrado
composto por hardware, software, processos légicos e
servicos de engenharia escalondveis. O powerRMAX usa
algoritmos (bibliotecas proprietdrias) que sdo executados
na plataforma SEL RTAC. Os sistemas powerRMAX sdo
usados para micro-redes, bases de operacdes militares
avancadas, gerenciamento de energia industrial e
sistemas de protecdo especial para servicos publicos.
Essas solucdes abrangentes oferecem testes HIL, sistemas
de ciberseguranca robustos e uma total integracdao com
seus relés de protecdo existentes. Ha sistemas powerRMAX
instalados e operando em todo o mundo hoje.

OFERTAS PRINCIPAIS:

» Derrame de carga

« Controle de geracao

« Gerenciamento de carga

+ Sincronizacdo

« llhamento automatico

+ Otimizacdo Volt/VAR

« Operacdo em ilha e conectada a rede

« SCADA

+ Medicdo e monitoramento

» Arquiteturas redundantes

+ Ciberseguranca completa

+ Conjuntos de ferramentas de engenharia

+ Teste de HIL

Solucdes seguras

Com ampla experiéncia em tecnologia operacional (OT)
e seguranca cibernética, a equipe de solucdes seguras
da SEL cria soluc@es eficazes que melhoram a defesa
cibernética e agilizam o gerenciamento continuo. Além
disso, o Centro de Operacdes de Seguranca (SOC) da
SEL fornece suporte continuo para analises, relatérios,
respostas a incidentes e analises forenses do sistema.

OFERTAS PRINCIPAIS:

« Servicgos de avaliacdo, incluindo desenvolvimento de
planos de conformidade, risco e correcao

+ Controle centralizado de acesso de usuario
+ Gerenciamento de senhas

+ Acesso remoto seguro

+ Rede para subestacdo LAN/WAN

+ Gerenciamento centralizado de atualizacdes, incluindo
firmware, patches, assinaturas de antivirus e o Microsoft
Windows Server Update Service

* Monitoramento de linha base

+ Sistemas de informacdes de seguranca e gerenciamento
de eventos (SIEM) para registro e alerta de eventos

+ SEL SOC para andlise e monitoramento de sistemas
+ Resposta a incidentes e pericia
+ Recuperacdo do sistema

Oferecemos cinco versdes de poweRMAX, como mostrado na tabela.

poweRMAX para
micro-redes
moveis

poweRMAX para
micro-redes de
guarnicao

poweRMAX para
micro-redes
comerciais

poweRMAX para
gerenciamento de
energia industrial

poweRMAX para

servicos publicos

Tempo de atividade,

Foco Eficiéncia, resiliéncia  Resiliéncia
Capacidade
paralela; sem ponto Ilhamento perfeito;
Unico de falha; ciberseguranca com
T interoperabilidade; SDN; sem ponto Unico
Prmc',p.a's simplicidade (plug de falha; integracdo
beneficios

Exemplos de
aplicagao

Consumo de
Energia

and play); seguranga
cibernética com
redes definidas por
software (SDN)

Bases de operacdo
militar avancada
(FOBs), agéncias de
ajuda em desastres,
operacdes moveis

<0,5 MW

de gerador a diesel;
escalondvel de forma
incremental

Bases militares

<10 MW

economia

Ilhamento perfeito;
teste de LIS;
ciberseguranca com
SDN; escalonavel de
forma incremental

Universidades,
comunidades

>10 MW

Tempo de atividade

Ilhamento

perfeito; teste de
LIS; seletividade
(minimizar o impacto
do processo);
ciberseguranca com
SDN

Inddstrias

>100 MW

Estabilidade

Velocidade (margens
de estabilidade
maiores); teste de
LIS; seletividade
(menor impacto);
ciberseguranca com
SDN

Servicos Publicos

>1.000 MW



Modelagem e estudos de sistemas — o teste HIL faz
a diferenca

A SEL fornece servicos de teste HIL para sistemas de
protecdo e controle. Mantemos um laboratério de sistemas
de energia de grandes modelos em Pullman, Washington.
Esta instalacdo contém um grande ndmero de racks

de Simulador Digital em Tempo Real (RTDS) usados
exclusivamente para testes HIL de sistemas de protecao e
controle SEL sob condicdes reais.

A SEL fornece modelagem, analise e relatérios
personalizados. Usando ferramentas simples, como as da
SKM e ETAP, também fornecemos estudos de engenharia,
incluindo estudos de coordenacao de relés, relatérios de
configuracgdes de relés, relatérios de estabilidade e muito
mais.

OFERTAS PRINCIPAIS:

+ Teste HIL de sistemas de protecdo e controle

« Teste de aceitacdo da fabrica com a presenca do cliente
+ Estudos de planejamento e viabilidade

+ Modelos personalizados de primeiro principio, conforme
necessario

+ Analise de eventos

« Estudos de coordenacdo e configuracdes de protecao
+ Analise de estabilidade

* Qualidade de energia e analise harmonica

+ Estudos de partida do motor

+ Relatérios de dimensionamento de equipamentos
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