SEL-411L

Sistema Avancado de Controle, Automacao
e Protecao Diferencial de Linha
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Combine protecao de linha de
subciclo com localizacao de
falhas de onda viajante

« O diferencial do subciclo e a protecdo de distancia reduzem a

extensdo dos danos e reparos caros nas linhas de transmissao.

+ A localizacdo de falha por onda viajante aponta falhas no
alcance de uma torre.

+ Ampla variedade de protocolos de comunicacao e funcdes
de automacdo avancadas permitem a utilizacdo em
diferentes aplicacdes.

+ Transforme a maneira como vocé moderniza sua subestacao
com as tecnologias da SEL de Time-Domain Link (TiDL®) e
Sampled Values (SV).
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Distancia de Fase e Aterramento

Check de Sincronismo

Subtensdo

Poténcia Direcional

Sobrecorrente

Sobrecorrente de Falha de Disjuntor Duplo
Sobrecorrente de Tempo

Sobretensdo

Sobrecorrente Direcional

Trip/Bloqueio por Perda de Sincronismo
Religamento Mono/Tripolar
Sobre/Subfrequéncia

Comunicacbes MIRRORED BITs® da SEL
Diferencial de Corrente

Relatério de Eventos

Médulo RTD SEL-2600*

Interface do Operador

Equacdes de Controle Expandidas SELocIc®
Medicdo de Alta Precisdo

Sincrofasores

Registrador Sequencial de Eventos

Funcoes Adicionais

BRM Monitor de Desgaste do Disjuntor

LDE Invasdo de Carga

LOC Localizador de Falhas

SBM Monitor de Bateria da Estacao

SIP Polaridades Reversiveis por Software
SAMPLED Tecnologia Sampled Values IEC 61850-9-2*f
VALUE (SV)

THM Modelo Térmico Compativel com IEC 60255
TiDL Tecnologia Time—Domain Link**

'Cobre ou fibra 6tica 2Serial ou Ethernet *Recurso opcional

*Os relés TiDL e SV recebem valores de corrente e tensdo das unidades
de juncdo remotas.



Caracteristicas Principais

Protecdo Diferencial de Corrente de Linha, Distancia e
Sobrecorrente Direcional

Aplique protecdo diferencial de corrente de subciclo
monopolar ou tripolar para até quatro linhas de terminais,
mesmo com dois disjuntores por terminal, utilizando o
Sistema Avancado de Controle, Automacao e Protecdo
Diferencial de Linha SEL-411L. Cinco zonas de elementos
de distancia de fase e terra, bem como elementos de
sobrecorrente direcional, fornecem uma operacao

de subciclo e maior seguranca. Pode-se inverter as
polaridades individuais ou agrupadas do TC ou TP para
considerar a fiacdo de campo ou as mudancas da zona de
protecdo. Ao armazenar um relé de protecdo de linha que
usa uma combinacdo de elementos de diferencial, distancia
e sobrecorrente, é possivel atender as necessidades
especificas da aplicacdo, reduzindo ao mesmo tempo,

os custos do sistema de protecao.

Monitoramento Abrangente

Implemente func¢des avancadas de monitoramento de
canal 87L para validar a integridade do canal 87L e
aumentar a seguranca de trip. Incorpore as medicdes
de sincrofasores padrdo IEEE C37.118 nos sistemas de
protecdo e controle de drea ampla. A correlagdo de
tempo de alta precisdo melhora a analise dos
relatérios de evento.

Localizacao de Falha de Alta Precisao

Encontre falhas rapidamente com a localiza¢do opcional
de falhas por onda viajante do SEL-411L-1. Isso reduz as
despesas de manutencdo, porque pode enviar equipes
diretamente para a torre mais préxima da falha. Também
ha a opcdo de implementar métodos de localizacdo de
falhas com base em impedancia de ponta Unica e dupla em
paralelo com a localizagdo de falhas por onda viajante.

Automacado e Comunica¢ao Avanc¢adas

Reduza os custos totais de construcao e operacao do
projeto com a integracao de um religador de quatro
disparos e da légica do relé para a automatizacao

das operacdes. As comunicacdes Serial ou Ethernet
melhoram a integracdo da estacdo. E possivel escolher
entre uma variedade de protocolos disponiveis, incluindo:

+ Comunicac¢des MIRRORED BITS

« DNP3 LAN/WAN

« Simple Network Time Protocol (SNTP)
« Parallel Redundancy Protocol (PRP)

« |EEE 1588 Protocolo de Tempo de Precisdao
versdo 2 (PTPv2)

+ |EC 61850 Edition 2

Tecnologias de Sistemas Secunddrios Digitais

Modernize sua subestacdo aplicando a tecnologia TiDL ou
a tecnologia SV da SEL. Essas duas solu¢des de sistema
secunddrio digital substituem os fios de cobre por cabos
de fibra ética para aumentar a seguranca, reduzir os
custos associados a cabeamento com cobre e limitar o
impacto da interferéncia eletromagnética.

TiDL é uma solucdo ponto a ponto simples e segura,

facil de implementar, sem necessidade de fonte de tempo
externa ou engenharia de rede. As Unidades de Juncdo
SEL-TMU TiDL instaladas no patio, digitalizam os sinais

e os transmitem por cabos de fibra ética para o relé
SEL-411L-2 TiDL na central de controle.

Os SV da SEL combinam a protecdo na unidade de juncao
com a flexibilidade do IEC 61850-9-2 para aumentar

a confiabilidade do sistema de energia. As unidades

de juncdo SV da SEL (ou outras unidades compativeis
com IEC 61850-9-2 SV) digitalizam os sinais, que sao
transmitidos via Ethernet através de cabos de fibra 6tica
para um relé SV SEL-411L-2 na central de controle.



Visdo Geral do Produto—Relé SEL-411L-0/-1

A porta serial EIA-232 frontal é rapida
e conveniente para a configuracao
do sistema e acesso local.

O visor do painel frontal permite
gue os operadores controlem e
visualizem o status das chaves
seccionadoras e dos disjuntores.

Até 24 LEDs programaveis com

etiquetas configurdveis pelo usudrio
alertam os operadores na subestacao
sobre fases com falha, o status do

relé e a operacdo do elemento.
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ENGINEERING

LABORATORIES PROTECTION AUTOMATION CONTROL

As telas simuladas
seleciondveis pelo usudrio
mostram a configuracdo
do sistema no formato

de diagrama unifilar.

+ TRIP

» ZONE 4

+ PHASE A
" PHASE B
+ PHASE C

» GROUND

Botdes programaveis com
etiquetas configurdveis pelo
usudrio permitem a
personalizacdo do painel frontal.
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Trés portas seriais EIA-232 para
comunicag¢des MIRRORED Bits, SCADA
e acesso de engenharia fornecem
flexibilidade para comunicagdo com

Escolha entre um chassis para outros dispositivos e sistemas de controle.
montagem em rack ou montagem As portas incluem IRIG-B desmodulada
em palnel, vertical ou horizontal, para entrada de tempo preciso'

e diferentes opgdes de tamanho.

Os protocolos de comunicacdo
incluem FTPR, Telnet,

Escolha entre conexdes de sincrofasores, DNP3 LAN/
fibra ou cobre para um ou dois WAN, PRP, IEEE 1588 PTPv2**
canais de comunicacdo 87L. e |[EC 61850 edicdo 2*.
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Seis entradas de corrente e seis entradas A fonte de alimentacdo
analogas de tensdo apoiam a protecdo para permite diferentes opcdes:
subestacdes com esquemas de dois disjuntores. 24—48 Vcc, 48—125 Vcc ou

110—120 Vca, 125—250 Vcc
ou 120—240 Vca

*Recurso Opcional

**Para a implementacdo do
PTPv2, serd necessdrio usar
as portas 5A e 5B para acesso
de engenharia e SCADA.



Aplicacoes

Protecdo Diferencial de Corrente de Linha

O relé SEL-411L fornece protecdo de diferencial de
corrente para linhas por subciclos de um ou trés

polos junto com protecdo de distancia de backup
confidvel para suas linhas de transmissdo criticas.

A tecnologia patenteada e generalizada Alpha Plane
aliada a supervisdo de sobrecorrente, deteccdo de falha
externa, compensacdo de corrente de carregamento
opcional e l6gica de deteccdo de pertubacdo permite
gue a funcdo 87L opere com excepcional seguranca e
sensibilidade. O SEL-411L é compativel com intercambio
de dados via rede Ethernet dedicada ou serial,
propiciando uma protecao diferencial de corrente

de linha para linhas de transmissdo com até quatro
terminais, mesmo com dois disjuntores por terminal.

Selecdo Flexivel do Canal de Dados 87L

Escolha a opcdo de canal de comunicacdes 87L
gue atenda as necessidades do sua aplicacdo:

+ EIA-422 isolada
* ITU-T G.703 isolada

+ Fibra de 850 nm (limite de 2 km) ou 1.300 nm
(limite de 15 Km), com codificacdo IEEE C37.94

* Fibra de 1.300 nm monomodo (limite de 80 km) ou
multimodo (limite de 30 km)

* Fibra monomodo de 1.550 nm (limite de 120 km)
« Ethernet (conexdes de 10/100BASE-T ou 100BASE-FX)

Protecdo de Distancia Confidvel

O SEL-411L inclui protecdo de distancia confidvel com
cinco zonas de elementos de distancia de fase e terra
(mho e quadrilateral). A Iégica de sobrealcance transiente
do transformador de tensdo capacitiva de acoplamento
(CCVT) otimiza o desempenho e aumenta a seguranca
dos elementos de distancia da zona 1. O Best Choice
Ground Directional Element® elimina a necessidade de
ajustes multiplos. Além disso, com ajustes do esquema
piloto completo, é facil integrar o SEL-411L com seus
esguemas de protecdo de distancia existentes. Escolha
entre os esquemas POTT, DCUB, PUTT, DCB e DTT.

Protecdo Térmica Contra Sobrecarga

Utilize os trés elementos térmicos IEC 60255-149
independentes para habilitar a acdo de controle, emitir
um alarme ou emitir um trip quando a temperatura

do condutor estiver alta, como resultado de condicOes
operacionais adversas. O médulo SEL-2600 RTD pode
fornecer medicOes da temperatura ambiente.

Im
A
Saturacdo do Assimetria
TC Local do Canal

Re

Saturacdo do
TC Remoto

Regido de
Restricao

Acomodacao da assimetria do canal e
saturagdo do TC através das regides
de operacao e restricdo no Plano Alfa.

T at

POTT, DCB, ...
SEL-411L SEL-411L

Zona 1/Trip Direto
Zona 3/ Zona 2/Zona Permissiva

Bloqueio
Zona 4/Backup do Sistema Temporizado

Zona 5



Légica de Linha de Compensacdo de Séries

A légica de compensacdo de séries opcional detecta
guando houver uma falha além de um capacitor em

série e evita o sobrealcance da Zona 1em linhas com
compensacdo de séries. Isso oferece em protecdo segura
do seu sistema de energia, resultando em maiores
transferéncias de energia e servico confidvel aos clientes.

Tripping e Bloqueio por Perda de Sincronismo

Durante oscilagGes de poténcia, o relé seleciona
automaticamente o bloqueio ou desarme por perda de
sincronismo. O bloqueio fora de sincronismo aumenta
a seguranca através do blogueio de elementos de
distancia durante condicdes de oscilacdo estaveis.
Durante condicdes instaveis de oscilacdo de poténcia,
o desarme fora de sincronismo mantém o equilibrio da
carga de geracdo. O SEL-41IL fornece tanto légica de
perda de sincronismo convencional utilizando blinders
duplos, como légica de perda de sincronismo de zero
ajustes, que simplifica a implementacao.

Linhas de Transmissao Multiterminal

Proteja as suas linhas de transmissdo com até quatro
terminais, mesmo em configuracdes de barramento
do tipo disjuntor e meio ou outros esquemas de dois
disjuntores com entradas TC e TP duplas. O algoritmo
de localizacdo de falha exclusivo usa informacdes de
todos os terminais para identificar o ramal com falha
nas linhas de transmissdo multiterminal. Isso permite
o envio mais eficiente das equipes de linha, de modo
gue os problemas da linha sdo rapidamente isolados
e a energia é restaurada rapidamente aos clientes.

Compensacdo de Corrente de Carregamento de Linha

Com a compensacado de carga integrada, ganha-se
maior sensibilidade e velocidade da protecao diferencial
para linhas ou cabos longos de tensdo extra alta. O relé
SEL-411L dispde de um algoritmo adaptdvel baseado em
tensdes medidas no esquema diferencial, o que propicia
uma compensacdo precisa. No caso de uma condicdo
de perda de potencial, o relé usa a ldgica de fallback
automatico para manter o esquema diferencial seguro.

Transformadores em Linha

Fornecendo protecdo completa para a combinacgao de
linha e transformador, o SEL-411L simplifica os esquemas
de protecdo e reduz os custos dos equipamentos. O relé
compensa o grupo vetorial, a propor¢ao e a corrente de
sequéncia zero para proteger as linhas de transmissdo
com aplicacdes de transformador em linha. E possivel
usar blogueio, restricdo de harmonica ou ambos para a
estabilizacdo sob condicdes de inrush de magnetizacao.

SEL-411L

SEL-411L

SEL-411L

SEL-411L




Localizacdo de Falha por Onda Viajante

A localizagdo opcional de falhas de onda viajante

oferece maior precisdo e permite enviar sua equipe ‘7[\ /\"
de linha para a torre ou intervalo mais préximo para v

resolver o problema rapidamente. Com os relégios f

GPS e canais de comunicacdo jd em seu sistema, o

relé calcula automaticamente a localiza¢do da falha. -4_» -
Mesmo sem um canal de comunicacdo, o relé ainda SEL-41L SEL-4fIL
mede e registra o evento de onda viajante. Usando os

dados do evento de onda viajante, é possivel calcular

uma localiza¢do precisa da falha manualmente, ou

com o software SEL-5601-2 syNcCHROWAVE® Event.

A localizacdo da falha da onda viajante é o melhor

método para configuracdes de linha de transmissdo

paralelas e compensadas em série. Obtenha

resultados precisos, independentemente da

configuragdo da linha ou da impedancia da falha.

Sistema Inicial

Falha de Disjuntor de Alta Velocidade
para Dois Disjuntores

O relé SEL-411L aplica uma ldgica

de deteccdo rapida de fase aberta

para detectar em menos de um ciclo,
resultando em menores tempos de
margem para falha do disjuntor.
Combinando desarme de alta velocidade
com menores tempos de margem para Liberacdo Total de Backup = 10 ciclos (60°HZ)

falha do diSjUﬂtOF, o relé auxilia na Tempo do Disjuntor (2 ciclos) - Margem para Falha do Disjuntor (4 ciclos) Backup do Disjuntor (2 ciclos)
capacidade de transferéncia de energia
enguanto mantém a estabilidade.

Sistema de Recuperacdo

Poténcia

T

< Areas Iguais

Sistema com Falta

\=+———————— Tempo de Liberacdo Critica

Tempo de POTT (6 ms) DTT Tx/Rx (6 ms) Bloqueio (8 ms)
(Omitir para disjuntor local) (Omitir se forem usadas
saidas de alta velocidade)

Tempo de Op. do relé (ciclo 34)
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Sincrofasores

Aumente significativamente o desempenho do seu sistema,
a SEL oferece solucdes completas de sincrofasores, que
incluem hardware, comunicacao, software de visualizacao e
andlise, coleta de dados e arquivamento de dados. O SEL-411L
fornece medicdao do estado do sistema em tempo real com
correntes e tensdes sincronizadas por tempo no formato
padrdo IEEE C37.118. Além disso, 0 SEL-5078-2 syNcCHROWAVE
Central Software ou software de terceiros permite visualizar
e analisar angulos de fase, oscilacGes de carga, perfis de
tensao e outras informacdes importantes do sistema.

Controle da Baia, Religamento e Deteccdo de Falha
de Disjuntor

Aumente a flexibilidade para diferentes configuracdes de
estacdo com o controle completo da baia, religamento

e protecdo contra falha de disjuntor. Para arranjos de
disjuntor duplo, o SEL-411L pode monitorar a corrente para
cada disjuntor separadamente ou combinar as correntes
para fins de protecdo. O relé também pode monitorar o
desempenho do disjuntor, incluindo tempos médios e do
Ultimo desarme, tempos de funcionamento do motor e
funcdo de interrupcao do contato.

’
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O Software SEL-5078-2 syncHROWAVE Central
proporciona visualizacdo e andlise das condic¢des
de operacdo do sistema de poténcia.




Tecnologia TiDL

A tecnologia TiDL é uma solugdo de sistema secundario
digital focada na protecdo e projetada pensando na
simplicidade. Essa tecnologia ndo exige uma fonte de
tempo externa, tem forte seguranca cibernética e é facil de
implementar, sem a necessidade de engenharia de rede.

Arquitetura Simples

Dispositivos SEL-TMU sdo posicionados no patio, préximo
ao equipamento principal e digitaliza sinais discretos de
E/S e dados analdgicos, como tensdes e correntes. Esses
dados sdo entdo transportados através de cabos de fibra
Optica ponto-a-ponto para um relé SEL-411-2 TiDL na
central de controle. Com essa arquitetura ponto a ponto, a

implementacdo é simples e ndo requer engenharia de rede.

Recursos de Compartilhamento de Dados

Cada SEL-TMU pode ser emparelhado com até

quatro relés TiDL da série SEL-400. Esse recurso de
compartilhamento de dados oferece flexibilidade sobre
o melhor projeto de protecao para seu sistema e torna
as instalagdes mais econdmicas, reduzindo o nimero
de dispositivos. Além disso, as conexdes ponto a ponto
facilitam a expansao.

Pétio da Subestacdo

Cabo de Fibra Otica

3E-
SEL-TMU

Ee B

SEL-TMU

N

Sincronizacao de Tempo Integrada

TiDL mantém o tempo relativo; portanto, ndo depende de
uma referéncia de tempo externa para protecdo. Todos o0s
dados dos dispositivos SEL-TMU sdo sincronizados entre si,
independentemente do nimero de unidades conectadas
ao relé SEL-411-2 ou do comprimento da fibra.

Postura Fforte de Seguranca Cibernética

O sistema TiDL dedicado e deterministico ajuda a proteger
sistemas de missdo critica. As conexdes ponto a ponto
isoladas e a auséncia de switches e roteadores reduzem o
perimetro de seguranca eletrénica e limitam os pontos de
ataque. Esta arquitetura baseada em seguranca impede o
acesso remoto, e sua simplicidade elimina a necessidade
de gerenciamento de acesso a porta.

Treinamento Minimo Requerido

As configuracdes do relé para o SEL-411-2 TiDL sdo as
mesmas de todos os modelos populares da série SEL-400,
proporcionando consisténcia e simplicidade. E possivel
usar os mesmos esquemas de protecao e aplicativos

para protecdo completa da linha.

[]
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SEL-411-2 com Tecnologia TiDL

Escolha entre conexdes de Os LEDs indicam o status da conexdo
fibra ou cobre para um ou dois a uma Unidade de Jung¢do SEL-TMU
canais de comunicacdo 87L. TiDL em uma base por porta.

850nm IEEE C37.94 FIBER 1300nm FIBER 10/100BASET |
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® TIiDL CONNECTIONS ONLY

PORT 6A PORT 6B PORT 6C PORT 6D PORT 6E PORT 6F PORT 66 PORT 6H

®

Qito portas de fibra 6tica de 100 Mbps permitem que o O chassi 4U com opc¢des de montagem
relé TiDL se conecte a oito dispositivos SEL-TMU remotos horizontal (painel ou rack) acomoda
e receba dados analégicos e digitais remotos. suas necessidades de aplicacdo.



Tecnologia SV da SEL

A Tecnologia SV da SEL é uma solucdo baseada em rede
centrada em comunicagdes que combina protecdo na
unidade de juncdo com a flexibilidade da IEC 61850-9-2.

Arquitetura em Rede

O relé SEL-411-2 SV (receptor) na central de controle
recebe os sinais analégicos digitalizados de uma unidade
de juncdo SV (transmissor) no patio via rede Ethernet
baseada em fibra. A tecnologia SV da SEL permite criar
uma rede ponto a multiponto flexivel baseada em Ethernet
usando ferramentas como redes definidas por software ou
VLANS para atender as necessidades da aplicacdo. Utilize
o Switch de Rede Definido por Software SEL-2740S para
fornecer engenharia de trafego centralizada e melhorar o
desempenho da Ethernet. O switch atua como um relégio
de protocolo de tempo de precisdo transparente que
suporta o perfil do sistema de energia IEEE C37.238,
garantindo a sincronizacdo de tempo de submicros
segundo dos dispositivos finais.

Unidades de Fusdo com Protecdo Integrada
Em uma solucdo SV da SEL, a Unidade de Juncdo de

Protecdo, Automacao e Controle SEL-401 fornece protecao

contra sobrecorrente e falha do disjuntor, e a Unidade

Casa de Controle

SEL-411L

Switch Ethernet BAEyZIol

Patio da Subestacdo

SEL-401

Linha1
A

de Juncdo de Protecdo, Automacdo e Controle SEL-421
fornece protecdo completa da linha, incluindo cinco zonas
de subciclo mho e elementos de distancia quadrildteros.
Se as comunicacdes de rede IEC 61850 forem perdidas,
as unidades de juncdo da SEL fornecem protecdo
independente de backup.

Interoperabilidade

Os relés SEL-411L-2 SV e outros dispositivos SV da SEL
sao implementados com IEC 61850-9-2 e a diretriz UCA
61850-9-2LE. Utilize-os com o equipamento principal que
gere fluxos SV ou com unidades SV de outros fabricantes.

Ferramentas Exclusivas de Teste e Solucao de Problemas

O comando COM SV nas unidades de jun¢do da SEL
fornece informacdes sobre a configuracao SV, incluindo
cédigos de aviso e de erro que detalham porgue um relé
SEL-411L-2 SV rejeitou um fluxo SV, o que ajuda na solucdo
de problemas. O comando TEST SV permite verificar a
conectividade da rede e as relacdes TC e PT entre os
dispositivos do transmissor e do receptor.

SEL-411L

SEL-2488

Relégio GPS

Cabo de Fibra Otica

¥



SEL-411L-2 com Tecnologia SV

Selecione Ethernet de
fibra ética, cabo ou mista

Escolha entre conexdes de com portas separadas
fibra ou cobre para um ou dois para dados SV e acesso
canais de comunicagdo 87L. de engenharia.

8SO0nm IEEE €37.94 FIBER

1300nm FIBER 10/I00BASET / 100BASEFX
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O chassi 4U com opcdes de montagem
horizontal (painel ou rack) acomoda
suas necessidades de aplicacdo.



Acessibilidade e Comunicacoes

Servidor Web Integrado

Acesse informac&es basicas do
SEL-411L em uma rede Ethernet padrao
com servidor web integrado. A partir
desse servidor, é possivel visualizar o
status do relé, os dados do Registrador
Sequencial de Eventos (SER), as
informacdes de medicdo e os ajustes.
Para maior seguranca, obter acesso ao
servidor web requer a senha do relé e
as informacdes ficam limitadas a uma
visualizacdo somente leitura.

Comunicacdes Baseadas em Ethernet

As portas Ethernet permitem a
comunicacdo por meio de diversos
protocolos, incluindo FTP, DNP3, MMS,
PTPv2 e IEC 61850 edicdo 2. Usando
o modo comutado, failover, ou PRP, é
possivel aumentar a confiabilidade de
seu sistema. Para a implementacao
do PTPv2, serd necessdrio usar

as portas 5A e 5B para acesso de
engenharia e SCADA.

Comunicacdes MIRRORED BITs

Essa tecnologia comprovada em
campo fornece comunicacdes

digitais bidirecionais simples e
poderosas entre os dispositivos. As
comunicacdes MIRRORED BITs podem
transmitir/receber informagdes entre
relés de entrada e controladores de
religadores de saida visando melhorar
a coordenacdo e obter trips mais
radpidos para falhas na saida.
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Software de Ajustes e Comissionamento

Simplifique o Processo de Configuracdao do SEL-411L
com o Editor Grafico de Légicas (GLE)

Com o GLE, visualize graficamente as equacdes de
controle SELocIc e documente os arquivos de ajustes
para facilitar a validacdo e comissionamento. Converta
as equacdes de controle SELoacic existentes em
diagramas de facil leitura e salve—os com seus ajustes
no Software ACSELERATOR QuickSet® SEL—5030.

O recurso do GLE no QuickSet, facilita a criagcdo de
novas equacdes de controle SELocic com a ferramenta
conveniente de navegacdo em diagramas, a interface

arrastar e soltar, os diagramas de blocos de funcdo e a
funcdo de layout automatico. Gerencie seus diagramas
de controle com uma paleta completa de elementos. O
GLE ajuda a reduzir os erros de projeto, bem como o
tempo e as despesas no comissionamento dos relés.

Grid Configurator

Software de Configuracdo de Ultima Geracdo - " S

Juntamente com os relés TiDL e SV, o Grid Configurator e e W
. : s @

da SEL é uma nova ferramenta de software que permite
gue engenheiros e técnicos criem, gerenciem e implantem
rapidamente, ajustes para dispositivos de sistema de
energia da SEL. Possui uma interface moderna projetada
para facilitar o uso, com poderosa visualizacdo de ([)
protecdo e abrangentes relatérios, reduzindo assim a -
complexidade da implantacdo do dispositivo. ' |
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Especificacdes do SEL-411L

Entradas de

5 A nominal

Corrente CA .

(6 no total) 1 A nominal

Entradas de

Tensdo CA 300V _, Continuos

(6 no total)

Serial 3 portas seriais EIA-232 no painel traseiro e 1 no painel frontal; comandos SEL ASCII da SEL, Fast Messages
da SEL, DNP3, IEEE C37.118 para Sincrofasores

Ethernet Os protocolos de comunicacdo incluem FTP, Telnet, sincrofasores, DNP3 LAN/WAN, PRP, SNTP, PTPVv2 e

IEC 61850 Edicdo 2 (opcional). Para a implementacdo do PTPv2, serd necessdrio usar as portas 5A e 5B
para acesso de engenharia e SCADA.

Escolha entre as seguintes opcdes de porta:

Quatro portas de rede de par trancado 10/T00BASE-T

Quatro portas de rede de fibra 6tica 100BASE-FX

Duas portas de rede de par trancado 10/100BASE-T e duas portas de rede de fibra 6tica 100BASE-FX

Localizacdo de Falhas i, Método com terminais duplos
por Onda Viajante

(apenas SEL-411L-1) Precisdo: + 25 m para variacdo no sincronismo em corrente aplicada simultaneamente nos dois relés
Portas TiDL Portas de fibra ética: 8

Alcance: ~2 km

Taxa de dados: 100 Mbps

Protocolo Protocolo SEL T

Portas SV Assinante: Até 7 fluxos de dados de SV
Taxa de dados: 4,8 kHz para o sistema de 60 Hz, 4 kHz para o sistema de 50 Hz
Protocolo IEC 61850-9-2

Entrada de Tempo Entrada de tempo IRIG-B desmodulada e PTPv2

Preciso
Sincrofasores Norma IEEE C37.118
Até 50 mensagens por segundo (sistema de 50 Hz)
Até 60 mensagens por segundo (sistema de 60 Hz)
Recurso Multicast UDP
Protocolo Fast Message da SEL
Até 10 mensagens por segundo (sistema de 50 Hz)
Até 20 mensagens por segundo (sistema de 60 Hz)
Processamento Entradas de corrente e tensdao CA: 8.000 amostras por segundo
Processamento de protecdo e controle: 8 vezes por ciclo do sistema de poténcia
Fonte de 24—48 Vcc
Alimentacao 48-125 Vcc ou 10—120 Vca
125—250 Vcc ou 120—240 Vca
Temperatura

— o o _ ° °
de Operacio 40° a +85°C (—40° a +185°F)
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