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Sistema de Protecao e Controle de Capacitores
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Um relé para todas as necessidades de seu

banco de capacitores

+ Proteja configuracdes de bancos de capacitores em estrela simples e

dupla, aterrados e ndo aterrados.

« Mantenha os parametros elétricos dentro das faixas definidas, mesmo

sem dispositivos externos.

+ Calcule facilmente os ajustes do relé com ferramentas de software.

* Localize unidades de capacitores defeituosas mais rapidamente,
reduzindo esfor¢cos de manutencao e tempo ocioso.



Visao Geral

L
h rp 27 Subtens&o
32 Poténcia Ativa e Reativa
SEL-487V 37C Subcorrente

46 Desequilibrio de Corrente

49 Légica e Controle Térmico Programaveis

50BF Sobrecorrente de Falha do Disjuntor

50FO Sobrecorrente por Flashover
50 (P,G,Q) Sobrecorrente (Fase, Terra, Sequéncia-Negativa)
51 Sobrecorrente Temporizado (Selecionavel)
59 (PQ,B) Sobretensdo (Fase, Sequéncia-Negativa, Banco)
60N Desequilibrio de Corrente de Neutro
60P Desequilibrio de Corrente de Fase
67 (P.G.Q) Sobrecorrente Direcional (Fase, Terra, Sequéncia-
Negativa)
81(0O,U,R) Frequéncia (Sobre, Sub, Taxa de Variacao)
85 RIO SEL MIRRORED BITs® Communications
87V Diferencial de Tensdo de Fase
vl 87VN Diferencial de Tensdo de Neutro
DFR Relatérios de Evento
@@ HMI Interface do Operador (IHM)
o ‘4 }2 ‘1 LGC Controle do Banco de Capacitores*
Heneeanneae ] EIA-232 Ethernet'™* IRIG-B LoP Perda de Potencial

MET Medicdo de Alta Precisdo

PMU Sincrofasores

RTU Unidade Terminal Remota (UTR)

SER Registrador Sequencial de Eventos

BRM Monitor de Desgaste do Disjuntor

LDP Perfil dos Dados de Carga*

'Cobre ou fibra dptica *Recurso opcional




Caracteristicas Principais

Protecao simples e abrangente de capacitores

Os elementos de diferenciais de tensdo de fase e neutro e os elementos de
desequilibrio de corrente de fase e neutro fornecem protecdo confidvel para
configuracOes em estrela simples e dupla, aterradas e ndo aterradas. Vocé pode
simplificar os ajustes do relé utilizando o Assistente de Banco de Capacitores
baseado na aplicacdo do Software AcSELERATOR QuickSet® SEL-5030 para
calcular rapidamente os limites dos elementos de protecdo do banco.

Controle Multiestagio

Obtenha controle total de seus bancos de capacitores sem gastar tempo e fiacao
para instalar um dispositivo adicional. Vocé pode selecionar entre esquemas

de controle baseados na tensdo, fator de poténcia, VAR ou hora-do-dia/dia-
da-semana para até trés bancos de capacitores. A deteccdo de instabilidade
("hunting": busca) ajuda a evitar danos aos equipamentos através da emissdo de
alarmes ou do blogueio de operac¢bes de controle. Trés conjuntos independentes
de légicas de trip estdo disponiveis para aplicagées de banco com estagios. Com
0 SEL-487V-1, vocé pode utilizar o sequenciador universal para automaticamente
sequenciar a insercdo e a remocdo de até trés bancos de capacitores.

Localizagcdo Rapida de Faltas

A légica de identificacdo da secdo e fase com defeito reduz o tempo necessario
para identificar as unidades do banco de capacitores com falta. A Iégica de
localizacdo de faltas fornece indicacdes distintas da fase e secdo das unidades
de capacitores com defeito.

Funcdes de Protecdao Avancadas

Proteja capacitores contra condi¢cdes anormais do sistema usando elementos de
corrente, tensdo e frequéncia. Para protecdo e monitoramento adicionais, o relé
possui elementos térmicos integrados (em conformidade com IEC 60255-149),
medicdo de distor¢do harmdnicos até o 15° harmonico.

Indicacdo e Entradas Flexiveis

0 SEL-487V suporta multiplas placas de I/O digitais e entradas analdgicas de um
Mddulo de RTD SEL-2600 e inclui botdes de pressdo ("pushbuttons") definiveis
pelo usudrio e LEDs de indicacdo.

Monitoramento e Protecdo de Disjuntores

Um sistema contra falhas do disjuntor com fun¢des abrangentes fornece légicas
para detectar uma reignicdo ou "restrike" (também chamado de "flashover") em
gualquer um dos trés polos do disjuntor.




Visao Geral do Produto

LCD permite controlar
e visualizar o status
das seccionadoras e
disjuntores.

Porta serial frontal
EIA-232 é conveniente
para configuracdo do

sistema e acesso local.

Teclado de facil
utilizacdo simplifica a
navegacao.
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ASHOVER

LEDs do painel frontal indicam alarmes
personalizados e fornecem informacdes para
ajudar os despachantes e as equipes da linha
a restabelecer rapidamente a energia.
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Botdes de pressao do operador
programaveis com etiquetas
configuraveis pelo usuario
permitem a personalizacdao do
painel frontal.



Escolha entre um chassis para
montagem em rack ou montagem
em painel, vertical ou horizontal, e
diferentes opc¢des de tamanho.
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Seis canais de corrente e seis de tensao
suportam a aplicacdes para configuracdes
de capacitores em estrela simples e dupla,
aterrados e ndo aterrados.



Os protocolos de comunicag8es incluem FTP,
Telnet, sincrofasores, DNP3 LAN/WAN, o PRP
(Parallel Redundancy Protocol) e IEC 61850.
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Opcdes de fontes de
alimentacdo incluem

48—125 Vcc ou 110—120 Vca;

ou 125—250 Vcc ou 110—240 Vca.



Aplicacoes

Protecao Diferencial

Os elementos diferenciais de tensao detectam variagdes
na impedancia do banco de capacitores devido a perda
dos elementos de um capacitor individual, uma Unica
unidade de capacitor, ou de um grupo de unidades.
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Diferencial de Tensao

Banco de capacitores individual aterrado com tap de baixa
tensdo.
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Diferencial de Tensao de Neutro

Banco de capacitores individual ndo aterrado com deteccdo da
tensdo de neutro.

Protecdo de Desequilibrio

Detecte elementos do capacitor com defeito usando
elementos de desequilibrio de corrente de neutro e de
fase. Os elementos de desequilibrio de corrente de fase
e/ou de corrente de neutro protegem bancos conectados
em estrela multipla, aterrados e ndo aterrados.
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Desequilibrio de Corrente de Fase
Banco de capacitores em estrela dupla, aterrado ou ndo aterrado.
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Desequilibrio de Corrente de Neutro
Banco de capacitores em estrela dupla, aterrado ou ndo aterrado.



Controle e Chaveamento de Capacitores

Obtenha controle total de seus bancos de capacitores sem
instalar um dispositivo adicional. Fun¢des de controle de
banda morta, automaticas e manuais, locais e remotas,
permitem os niveis de tensdo, VAR ou fator de poténcia
(PF) do sistema. A deteccdo de instabilidade evita danos
aos equipamentos através da emissao de alarmes ou do
bloqueio de operacdes de controle. O recurso de controle
baseado na hora-do-dia/dia-da-semana sincroniza a
insercao do banco de capacitores com periodos de
demanda de VAR de pico.
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Caracteristicas de banda morta de controle de tensdo.
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Caracteristicas de controle de banda morta de PF.

Deteccdo Avancada de Faltas

Reduza o tempo necessario para identificar unidades de
bancos de capacitores com defeito usando a ldgica de
identificacdo de fase e secdao com faltas do SEL-487V.

Esta ldgica fornece indicacBes discretas da fase e secdo
das unidades de capacitores com defeito. Para aplicacdes
de diferencial do tensdo, o angulo de fase da tensao
diferencial determina a fase defeituosa e o sinal da tensao
diferencial determina se a falta esta acima ou abaixo do
tap. Para aplicacOes de desequilibrio de corrente, o angulo
de fase da corrente desequilibrada determina a fase e o
banco onde a a falta estd localizada.

Controle em Tempo Real

Tome decisGes operacionais do sistema baseadas em
informacdes das medicBes fasoriais em tempo real de todo
0 seu sistema de poténcia. Com a correlacao de tempo
integrada, o SEL-487V combina mensagens locais e remotas
para a tomada de decisGes de controle. Funcdes de controle
baseadas em angulos de fase, correntes e tensdes fornecem
flexibilidade para uma variedade de aplicacdes.
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Vocé pode utilizar o controle em tempo real do SEL-487V para
aplicacBes simples e utilizar o Controlador de Automagao em
Tempo Real (RTAC) SEL-3555 para aplicacBes mais complexas.



Detecc¢do de Falha do Disjuntor

O SEL-487V inclui um sistema de falha do disjuntor com
funcdes abrangentes. A logica de deteccdo de fase aberta
em alta velocidade permite ajustar a corrente de pickup
abaixo da carga minima para obter alta sensibilidade sem
sacrificar o dropout de alta velocidade. Mesmo nos casos
com corrente de decaimento ("subsidence current") do
secundario do TC causada pelo fluxo residual ("trapped
flux"), o SEL-487V obtém deteccdo de alta velocidade

da abertura do disjuntor. Este recurso é essencial se

uma falha no disjuntor for iniciada em todos os trips

do disjuntor. Um reset menor do que um ciclo reduz os
tempos de coordenacdo, melhorando a estabilidade.

Deteccdo de
Fase Aberta

| | ; . : . Dropout de
'Decaimento ("Subsidence") 4

Sobrecorrente
Tradicional

Detecc¢do de Flashover no Disjuntor

O SEL-487V utiliza medicdo de correnterms e
fundamental por fase para detectar rapidamente "restrike"
e "flashover" em qualquer um dos trés polos do disjuntor
apos a abertura do disjuntor. Como o chaveamento

de capacitores pode causar estresse significativo em

um disjuntor, o monitoramento é crucial. Os registros
avancados para analise de eventos da SEL tém uma
resolucao de 1a 8 kHz para capturar o "restrike" e outros
problemas do disjuntor.
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Acessibilidade e Comunicacoes

Ajustes Baseados na Aplicacao
O SEL-487V economiza o tempo de co

nfiguracdo ao

fornecer automaticamente os elementos de protecdo
primaria recomendados para o banco de capacitores com
base nos dados de placa e outros ajustes configuraveis.
O relé somente exibe elementos aplicdveis (protecdo

de desequilibrio de corrente de fase, desequilibrio de
corrente de neutro, diferencial de tensdo de neutro,
diferencial de tensdo) para facilitar a configuracao.

Comunicacdes Baseadas na Ethernet

As portas Ethernet suportam diversos

protocolos,

incluindo FTP, DNP3, MMS ("Manufacturing Message

Specification") e IEC 61850. Usando o

modo comutado,

failover, ou PRP, é possivel aumentar a confiabilidade de

seu sistema.

SEL-2488

SEL-421 e SEL-2740M

g

SEL-3530
SEL-451

Editor Grafico de Légicas (GLE)

O GLE do AcSELERATOR QuickSet permite visualizar
graficamente as equacGes de controle SELocic® e documentar
seus arquivos de ajustes para validacdo e comissionamento.
Vocé pode converter equacdes de controle SELocic existentes
em diagramas de facil leitura e salva-los.

O GLE ajuda a reduzir erros de projeto, tempo e custos
durante o comissionamento de relés. A ferramenta
conveniente para navegacao nos diagramas, a interface de
arrastar e soltar, os diagramas de bloco de funcdo e a funcdo
de layout automatico ajudam a desenvolver novas equacgdes
de controle SELocic. Uma paleta completa de elementos
facilita o gerenciamento dos diagramas de controle.
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Especificacoes

Especificacdes Gerais

Entradas de Corren-
te CA (6 no total)

Entradas de Tensdo
CA (6 no total)

Serial

Ethernet

Sincrofasores

Processamento

Fonte de Alimen-
tacao

Temperatura de
Operacao

5 A nominal

1 A nominal

300 V. continuos, 600 Vca por 10 segundos

1 porta serial EIA-232 no painel frontal e 3 no painel traseiro.
300—57600 bps

Os protocolos de comunicacdes incluem FTP, Telnet, sincrofasores, DNP3 LAN/WAN,
PRP e IEC 61850.

Escolha entre as seguintes opc8es de porta:
Duas portas de rede de par trancado 10/100BASE-T
Duas portas de rede de fibra éptica 100BASE-FX

Uma porta de rede de par trancado 10/100BASE-T e uma porta de rede de fibra
Optica 100BASE-FX

Padrdo IEEE C37.118
Até 60 mensagens por segundo

Entradas de corrente e tensdao CA: 8000 amostras por segundo

Protecdo primaria e processamento de controle: 8 vezes por ciclo do sistema de
poténcia

48—125 Vcc ou 110—120 Vca
125—250 Vcc ou 110—240 Vca
—40° a +85°C (—40° a +185°F)

Nota: O contraste do LCD é prejudicado para temperaturas abaixo de —20°C (—4°F)
e acima de +70°C (+158°F).
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