SEL-351

Systeme de protection

SEL-351 BREAKER ;
PROTECTION SYSTEM OPEN CLOSED !
TRIP CLOSE
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Une solution éprouvée pour ligne
d'alimentation de distribution avec
protection, surveillance et contrdle intégrés

+ Bénéficiez d'une détection de défaut sécurisée et sensible grace
a des fonctions de protection completes.

+ Suivez I'état du disjoncteur et planifiez la maintenance en fonction
de la surveillance améliorée du disjoncteur.

« Améliorez le fonctionnement et simplifiez les panneaux grace
aux boutons-poussoirs de déclenchement/fermeture SafeLock®
indépendants en option.

* Résolvez les perturbations de la qualité de I'énergie locales et
a I'échelle du systeme a l'aide de rapports de baisse, de hausse
et d'interruption de tension (VSSI).



Apercu fonctionnel
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Ethernet*!

Port série USB du IRIG-B EIA-232
a fibre panneau EIA-485*
optique* avant

Codes/acronymes ANSI et fonctions

16 SEC Sécurité d'acces (série, Ethernet)

25 Vérification du synchronisme

27 Sous-tension

32 Alimentation directionnelle

50BF Surintensité pour défaillance de disjoncteur
50N Surintensité neutre-terre

50 (P, G, Q) Surintensité (phase, terre, séquence négative)

51N Surintensité temporisée neutre-terre

51(P,G,Q) Surintensité temporisée (phase, terre, séquence
négative)

52PB Boutons-poussoirs de déclenchement/fermeture*

59 (P, N, Q) Surtension (phase, neutre, séquence négative)
67N Surintensité de neutre directionnelle

67 (P, G, Q)  Surintensité directionnelle (phase ; terre, SEF*;
séquence négative)

79 Réenclenchement automatique

81(0O,U,R) Fréguence (maximum, minimum, vitesse)

85 RIO Communications MIRRORED BiTs® de SEL*

DFR Rapports d'évenements

I[HM Interface opérateur

LGC Equations de contréle SELocIc®

MET Mesure de haute précision

PMU Synchrophaseurs

PQM Baisse, augmentation et interruption de tension*
SER Enregistreur séquentiel d'évenements

Fonctions supplémentaires

BRM Surveillance d'usure du disjoncteur
HBL Blocage des harmoniques

LDE Empietement par la charge

LDP Profilage des données de charge*
LoC Localisateur de défaut

PPV Tension de phase fantdme

SBM Moniteur de batterie du poste

'Cuivre ou fibre optique *Caractéristique en option



Principales caractéristiques

Protection compléte du systéme de distribution

Protéger les lignes et de I'équipement a l'aide

d'éléments de surintensité de phase, de séquence
négative, de résiduel-terre et de neutre-terre avec
controle directionnel. Les nombreuses caractéristiques
de protection avancée du systéme de protection

SEL-351 assurent un fonctionnement sir et fiable, comme
le blocage du second harmonique et les commandes de
vitesse de variation de la fréquence (ROCOF).

Baisse soudaine, hausse soudaine et interruption de
tension (VSSI)

Accédez aux informations sur la perturbation du réseau
électrigue au moyen de I'enregistreur VSSI en option
pour une surveillance avancée de la qualité de I'énergie
qui vous permet de résoudre les perturbations de la
qualité de I'énergie locales et a I'échelle du systéme.

Le rapport VSSI capture les données de qualité de
I'énergie liées aux perturbations de tension sur une
longue période, y compris I'amplitude des courants et
des tensions, une tension de référence et I'état des bits
de mot de relais VSSI.

Capacités de réenclenchement et coordination
séguentielle avancées

Utilisez la logique de vérification du synchronisme

et de condition de tension pour programmer jusqu'a
guatre tentatives de réenclenchement automatique
avec supervision automatigue ou manuelle. La
logique de coordination séquentielle est intégrée pour
synchroniser la protection du relais aux opérations de
réenclenchement en aval.

Commande de disjoncteur fiable

Ouvrez ou fermez manuellement le disjoncteur a l'aide
des boutons-poussoirs de déclenchement/fermeture
SafeLock en option, qui fournissent un controle
direct du disjoncteur indépendamment du relais. Les
contacts de commutateur et les témoins sont cablés
séparément aux borniers a vis a l'arriere du relais et
fonctionnent méme si le relais est hors service. Les
boutons-poussoirs de déclenchement/fermeture sont
équipés du systeme SafelLock pour empécher tout
fonctionnement accidentel et faciliter les procédures
de verrouillage/étiquetage.




Apercu du produit

Les affichages par défaut ou les

Le port USB simplifie les connexions messages personnalisés programmables
locales et accélere les communications avertissent le personnel des évenements
du relais. du réseau électrique ou de I'état du relais.
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Les voyants a DEL du panneau avant
avertissent les opérateurs du poste
électrique des phases en défaut, de I'état du
relais et du fonctionnement des éléments.
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Les boutons-poussoirs de déclenchement/
fermeture SafeLock® en option et les
voyants a DEL permettent de controler le
disjoncteur indépendamment du relais.



Les contacts de sortie

a interruption de courant élevé
améliorent la robustesse et la
fiabilité des contacts.

La mesure harmonique
jusqu'a la 16e harmonique
améliore I'analyse de Ia
qualité de I'énergie.

Les boutons-poussoirs de
déclenchement/fermeture SafelLock®
situés sur le panneau avant sont cablés
directement a ces terminaux pour
permettre le contréle du disjoncteur
indépendamment du relais.*

Les E/S étendues
permettent des
applications
flexibles.*

La protection contre le
défaut de mise a la terre
sensible (SEF) détecte avec
précision les défauts de mise
a la terre avec des valeurs de
courant faibles.*



Le port Ethernet double cuivre permet la La flexibilité des communications

communication entre les dispositifs et assure la est assurée par Modbus® TCP,
redondance. Des ports a fibre optique simples ou Modbus RTU, DNP3 et CEI 61850*
doubles sont également disponibles. multisessions standard.

Les communications MIRRORED BITs” assurent une
communication relais a relais rapide et fiable.
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L'unité de mesure de phaseur Le port EIA-485 fournit un accés
intégrée permet de surveiller le d'ingénierie rapide et facile.
réseau électrique sur une large zone.

*Caractéristique en option



Applications

Caractéristiques de protection complétes

Eléments instantanés et de surintensité temporisés avec
blocage du second harmonique

« Utilisez plusieurs éléments instantanés et de surintensité
temporisés avec des équations de contrdle SELocic pour
coordonner la protection avec les dispositifs en aval. La logique
du meilleur choix d'élément directionnel de mise a la terre®
optimise les performances de I'élément directionnel et élimine
la nécessité d'effectuer de nombreux réglages directionnels.

« Sélectionnez parmi six niveaux d'éléments de surintensité
instantanée de phase, de séquence négative, de résiduel-terre
et de neutre-terre pour s'adapter au mieux a votre application.

« Utilisez les éléments de blocage du second harmonique pour
détecter la mise sous tension du transformateur et bloquer
les éléments de déclenchement sélectionnés jusqu'a ce que
les conditions d'appel de courant diminuent.

Déclenchement assisté par les communications

Les schémas de déclenchement assisté par les communications
fournissent une protection de I'unité pour les lignes de
transmission ou de distribution en réseau. Aucun dispositif de
coordination externe n'est requis. La logique de schéma intégrée
permet des temps de déclenchement rapides, réduisant la durée
des défauts qui ont un impact négatif sur les charges du systeme,
I'équipement du réseau électrique et la stabilité.

Utilisez les communications MIRRORED BITs au déclenchement assisté
par les communications sur les équipements de communication
classiques. Une mise en ceuvre de MIRRORED BITs présente les
avantages suivants : une fiabilité accrue avec moins d'éguipements,
une vitesse accrue sans retard de fermeture de contact, une
meilleure sécurité au moyen d'une surveillance intégrée des canaux
et d'une réduction de la complexité de cablage.
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Déclenchement assisté par les communications.

Eléments de fréquence flexibles

+ Utilisez six niveaux d'éléments de fréquence pour fournir
une protection multiniveau contre les sous-fréquences et les
surfréquences.

« Améliorez le contrdle de fréguence avec quatre éléments de
vitesse de variation de la fréquence (ROCOF) indépendants.
Chaque élément comprend une logique permettant de
détecter une fréquence croissante ou décroissante,
permettant des actions de contréle ou de commutation, telles
que le découplage du réseau ou le délestage de charge.

Elément de défaillance de disjoncteur & coupure rapide

Détectez un disjoncteur défectueux avec une logique et des éléments
de détection de défaillance de disjoncteur intégrés. La logique de
détection a grande vitesse et en phase ouverte vous permet de
définir la valeur d'activation du courant en dessous de la charge
minimale pour la sensibilité sans sacrifier la coupure a haute vitesse.

Localisateur de défaut

Réduisez les temps de localisation et de réparation des défauts
grace au localisateur de défaut basé sur I'impédance intégré et

a l'indication de phase en défaut. Répartissez efficacement les
équipes de lignes pour isoler les problémes de lignes et restaurer
le service plus rapidement.

Equations de contrdle étendues SELocic

Les équations de contrdle SELocic permettent une programmation
personnalisée pour des fonctions de protection et de contréle
classiques et uniques. Ajoutez ces fonctions de contréle
programmables a vos systémes de protection et d'automatisation.

Type d'opérateur Opérateurs

Booléen +
Détection de bord /A
Contréle de priorité 0

La puissance des équations de controle SELoclic vous
permet de créer vos propres applications personnalisées.



Communications avancées

Intégration aux réseaux Ethernet

« Connectez le SEL-351 directement a un réseau local a I'aide
de l'interface Ethernet intégrée ou au moyen d'un contréleur
d'automatisation en temps réel (RTAC) SEL-3530.

+ Assurez une protection de basculement transparente avec le
protocole de redondance paralléle (PRP).

+ Utilisez LAN/WAN DNP3, Modbus® TCP et CEI 61850 pour
envoyer rapidement des informations a travers vos réseaux.

« Augmentez la fiabilité des communications grace a des ports
de communications distincts et redondants.

+ Transférez les données a des vitesses élevées (10 Mb/s ou
100 Mb/s) pour des mises a jour de l'interface homme-machine
(IHM) et des téléchargements de fichiers rapides vers 'amont.

Utilisez les applications Telnet les plus populaires pour
faciliter la communication des terminaux avec les relais SEL
et d'autres dispositifs.

Utilisez les applications FTP les plus populaires pour faciliter
le transfert des réglages, des évenements et des fichiers
d'historique.

Transmettez des données de synchrophaseur a plusieurs
clients en utilisant les formats UDP et TCP.

Simplifiez le cablage et I'installation en recevant un signal
temporel sur les réseaux Ethernet existants a I'aide du
protocole de temps de réseau simple (SNTP). SNTP effectue
une bonne sauvegarde pour une synchronisation temporelle
IRIG-B plus précise.

‘ IHM ! SEL-3355
— Ordinateur
SEL-351
‘ Commutateur
SEL-351 Ethernet

SEL-351

RTAC SEL-487B

SEL propose des solutions complétes de connexion directe Ethernet.

Communications MIRRORED BiTs améliorées

La technologie de communication MIRRORED BiTs fournit des
communications numériques bidirectionnelles entre les
dispositifs. Utilisez les communications MIRRORED BITS pour
transmettre/recevoir de l'information entre les relais en
amont et les commandes de disjoncteur a réenclenchement
en aval afin d'améliorer la coordination et générer un
déclenchement plus rapide pour des défauts en aval.

Relais SEL 1 Relais SEL 2
TMB1 TMBI1
TMB2 TMB2
TMB8 TMB8
RMB1 RMB1
RMB2 RMB2
RMB8 RMB8

Améliorez les performances grace aux
communications MIRRORED BITs de SEL.



Surveillance et mesure

Surveillance améliorée du disjoncteur

Examinez les rapports pour connaitre les temps de
fonctionnement de déclenchement et de fermeture les
plus récents ainsi que les temps de fonctionnement
moyens, ou rassemblez les données de tendance pour les
128 opérations précédentes. Ces informations permettent
de planifier rapidement et de maniére économique la
maintenance du disjoncteur.

Serveur Web intégré

Accédez aux informations de base du SEL-351 sur un
réseau Ethernet standard grace au serveur Web intégré.
Consultez I'état du relais, les données de I'enregistreur
séquentiel d'évenements (SER), les informations de

mesure et les réglages par le biais d'un accés facile au sein

d'un réseau local. Mettez a niveau votre micrologiciel a
distance par le biais de la connexion Ethernet. L'accés au
serveur Web nécessite un mot de passe de relais.
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Ecran de menu du serveur Web.

Synchrophaseurs

Afin d'améliorer considérablement les performances

de votre systeme, SEL offre des solutions completes de
synchrophaseur, incluant le matériel, les communications,
la collecte de données, le logiciel de visualisation et
d'analyse ainsi que I'archivage des données. Le SEL-351
fournit une mesure de I'état du systéeme en temps réel avec
des tensions et des courants synchronisés dans le temps,
en utilisant le format de la norme IEEE C37.118. En outre, le
logiciel SEL-5078-2 DE VISUALISATION ET ANALYSE CENTRALISEES
SYNCHROWAVE® ou un logiciel tiers permet d'afficher et
d'analyser les angles de phase du systéme, les oscillations
de la charge, les profils de tension ainsi que les autres
informations critiques du systeme.

Données syNcHROWAVE Central en temps réel.



Facilité d'installation et d'utilisation

Mettez en ceuvre des mises a niveau du micrologiciel signées
numériquement

+ Lasignature cryptographique sécurisée garantit que le
fichier a été fourni par SEL et que son contenu n'a pas été
modifié.

« Sile SEL-351 ne peut pas vérifier la signature, il rejette le
fichier de micrologiciel corrompu ou modifié.

Stocker les modéles de conception

+ Stockez jusqu'a 750 kilo-octets de fichiers dans un seul
fichier compressé, y compris les fichiers de réglages
du logiciel ACSELERATOR QuickSet® SEL-5030, une base
de données de relais QuickSet contenant un modéle de
conception ou d'autres fichiers de votre choix.

+ QuickSet vérifie automatiquement que les réglages
correspondent au modele de conception lors de la
récupération du modeéle a partir du relais.
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Modeéle de conception QuickSet.

Utilisation de QuickSet pour définir, surveiller et contréler le

SEL-351

+ Faire gagner du temps a I'équipe d'ingénierie tout en
maintenant la flexibilité. Communiquez avec le SEL-351 par le
biais du logiciel du terminal, ou utiliser I'interface utilisateur
graphigue QuickSet.

«+ Définir les réglages hors ligne grace a une interface pilotée par
menu et a des écrans d'aide entierement documentés. Accélérez
I'installation en copiant les fichiers de réglages existants et en
modifiant les éléments spécifiques a I'application.

« Simplifiez la procédure de réglage avec une architecture basée
sur des régles pour vérifier automatiquement les réglages
interdépendants. Les réglages hors plage ou contradictoires
étant mis en évidence en vue d'une correction;

+ Rationalisez la configuration des relais compatibles CEl 61850
avec le logiciel AcSELERATOR Architect” SEL-5032.

+ Consultez les fichiers COMTRADE du SEL-351 et d'autres
enregistreurs de défauts numériques avec le logiciel
d'événement SEL-5601-2 sYNCHROWAVE.
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Affichage du formulaire des réglages QuickSet et rapport
d'évenement ACSELERATOR®.



Spécifications du SEL-351

Caractéristigues générales

Entrées de courant alternatif IA, IBetIC:5 A oulA nominal
IN:5A,1A,0,2 Aou 0,05 A nominal
Entrées de tension en c.a. 300 V maximum
Valeurs nominales des contacts Contacts de sortie standard
de sortie Fabrication : 30 A
Transport : 6 A transport continu a +70 °C
Capacité de rupture : 0,20 a 0,75 A (en fonction de la tension)
Contacts de sortie d'interruption de courant élevé
Fabrication:30 A
Transport : 6 A transport continu a +70 °C
Capacité de rupture : 10 A

Fréguence et transposition de Fréquence systéme de 60/50 Hz
phases Transposition de phases ABC ou ACB
Ports de communications EIA-232 (3 ports)

USB Type B

EIA-485

Port série ST® multimode a fibre optique (en option)
Port Ethernet :
Double 10/100BASE-T (connecteur RJ-45)
Connecteur LC simple 100BASE-FX (en option)
Double T00BASE-FX (connecteur LC) (en option)
Simple 10/100BASE-T (connecteur RJ-45) et simple 100BASE-FX (connecteur LC) (en option)
Protocoles de communications SEL, CEI 61850 (en option), communications MIRRORED BITs (en option), Modbus, DNP3,

protocoles ASCII, SNTP, IEEE C37.118 (synchrophaseurs), serveur Web intégré FTP, PRP
(en option), Telnet

Synchrophaseurs Jusqu'a 50 messages par seconde (systeme 50 Hz)
(IEEE C37.118 standard) Jusqu'a 60 messages par seconde (systéme 60 Hz)
Traitement Entrées de tension et de courant en c.a. : 128 échantillons par cycle, 3 dB fréquence de

coupure du filtre passe-bas de 3 kHz

Filtrage numérique : Filtres cosinus a cycle complet aprés filtrage analogique et numérique
passe-bas

Traitement de protection et contrdle : 4 fois par cycle du réseau électrique

Bloc d'alimentation 125/250 V c.c. ou 120/230 V c.a.
Plage : 85 a 350 V c.c.ou 85 a 264V c.a.

48/125 V c.c.ou120 V c.a.
Plage : 382200 V c.c.ou85a140V c.a.

24/48 V c.c.
Plage:18 a 60 V c.c.

Température de fonctionnement -40° a +85 °C (-40° a +185 °F)
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