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Controlador de Automacao em Tempo Real (RTAC)
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REALTIME AUTOMATION
CONTROLLER

Controlador multifuncao potente,
confidvel e seguro

+ Opera como uma unidade terminal remota (UTR) SCADA,
gateway IEC 61850, concentrador de dados, coletor de eventos,
IHM ou controlador da subestacao.

+ Utiliza um sistema operacional integrado para estabilidade do
sistema, suporta uma ampla faixa de temperatura para uso em
ambientes externos agressivos e fornece confiabilidade maxima
sem partes moveis.

+ Protege contra malware e outras ameacas de seguranca
cibernética usando tecnologia antivirus com lista branca
exe-GUARD®.

* Inclui I/Os expansiveis com portas de Ethernet, IRIB-B e portas
seriais seleciondveis por software DB-9 EIA-232/-485.



Visao Geral do Produto

Adequado para uso em subestacGes de concessiondrias de
energia ou sistemas de automacdo e controle industriais,
o RTAC SEL-3530 fornece controle completo e flexivel do
sistema com seguranca integrada, configuragao perfeita,
[6gicas unificadas e confiabilidade. Ele converte os dados
entre multiplos protocolos, comunica-se com qualquer
dispositivo configurado e conectado e é fornecido com
uma ferramenta légica IEC 61131 incorporada. O RTAC

é uma solucdo de controle de automacdo robusta que
oferece os seguintes beneficios e recursos.

Potente
« Microcontrolador potente de 32 bits fornece alta
velocidade entre 1/0 do relé, I6gicas e comunicagoes.

« Ferramenta légica da IEC 61131 com um ambiente de
configuracao intuitivo.

Confiadvel

+ Sistema operacional integrado, projetado para propiciar
estabilidade.

« Garantia mundial de 10 anos, lider no setor.

« Faixa mais ampla da temperatura de operacao de
—40°C a +85°C (—40°F a +185°F); para uso em
ambientes internos e em gabinetes externos.

+ RAM com Cédigo de Correcdo de Erros (ECC) para
integridade dos dados.

+ Sem ventiladores: silencioso, limpo e confidvel.
+ Revestimento conformal opcional disponivel.

Seguro

« Tecnologia de antivirus com lista branca exe-GUARD
para permitir a execucdo apenas de aplicativos
autorizados.

+ Capacidade de exigir perfis e contas com logins
exclusivos para atender aos requisitos baseados em
funcdes.

+ Suporta para autenticagao central de LDAP
("Lightweight Directory Access Protocol”) que funciona
com seu servidor de autenticacdo LDAP existente.

+ Deteccdo, notificacdo e registro de intrusdo para manter

a integridade do sistema.
+ Sem senhas "backdoor”.

Expansivel

24 contatos de entrada, 8 contatos de saida (via placa
de 1/0 opcional).

I/O classe de protecdo (opcional).

Entradas digitais nominais para CA e CC recebem
estampas de tempo com resolucdo de 1 ms.

Opc¢des de 1/Os expansiveis e chassi com altura 3U ou 1U
padrdo industrial.

Preciso

Protocolo de Tempo Preciso (PTP) e entrada IRIG-B
demodulada que sincroniza o RTAC e dispositivos
eletrdénicos inteligentes (IEDs) conectados com o
tempo absoluto e aciona a saida IRIG-B demodulada,
permitindo controle e gerenciamento sincronizados.

Limites das entradas aproximadamente iguais a metade
da tensdo nominal para evitar ativacdes falsas durante
faltas e aterramentos da bateria.

Flexivel

Duas portas Ethernet traseiras independentes
disponiveis em fibra éptica LC (monomodo ou
multimodo) ou cobre RJ45 e capacidade de operar
em sub-redes separadas.

Trés opcdes de fonte de alimentacao.

Configuracdo basica com diversos protocolos de
comunicacdo populares e Uteis para cliente, servidor,
peer-to-peer e fieldbus.




Robusto Controle de Automacao

Controle Robusto de Automacao

Faca do RTAC SEL-3530 ou SEL-3530-4 o ponto de

acesso seguro em sua subestacdo ou planta. O RTAC
oferece autenticacdo central de LDAP e autenticacao

do usudrio baseada em funcao, registros de acesso e
acesso seguro de engenharia via Secure Shell (SSH). Vocé
pode mapear os tags de seguranca em relatérios SCADA
para integracdo de tecnologias de seguranca lideres do
setor. Além disso, a tecnologia antivirus com lista branca
exe-GUARD protege contra malware e outras ameacas a
seguranca cibernética.

UTR SCADA

Projete rapidamente um sistema com UTR da

subestacado integrada que inclui conversdo de protocolo,
comunicacdes SCADA, sincrofasores, sincronizacao de
tempo, gerenciamento de dados e Iégicas personalizadas.

Integracao com IEC 61850

Integre IEDs nos esquemas de controle e automacao
com IEC 61850 GOOSE e MMS ("Manufacturing Message
Specification”) cliente e servidor.

Concentracao de Dados

Efetue comunicagc®es com qualquer dispositivo através
de protocolos do cliente e servidor incorporados. O

RTAC realiza a troca de dados por meio de DNP3,
Modbus, IEC 60870-5-101/104, LG 8979, SES-92, SEL Fast
Messaging, Comunica¢des MIRRORED BiTs® e IEEE C37.118
para sincrofasores. Vocé pode converter dados entre
protocolos, realizar funcdes matematicas e ldgicas e
executar légica de saida para controle em tempo real.

Coleta de Eventos

Detecte, filtre e colete automaticamente dados de eventos
a partir dos relés SEL conectados. Os dados de localizagdo
de faltas, corrente de falta e outros sdo inseridos nos tags
para facilitar a recuperacdo através de protocolos SCADA.
Vocé pode coletar e arquivar eventos automaticamente
através do RTAC utilizando o Software AcCSELERATOR TEAM®
SEL-5045.

Controlador da Subestacao

Utilize processamento deterministico para controle de
automacdo e protecdo sensivel ao tempo. Vocé pode criar
solugdes ldgicas personalizadas na ferramenta ldgica

IEC 61131 incorporada, que é fornecida como padrdo com
cada RTAC. O acesso a todos os tags do sistema, incluindo
diagnésticos, contatos de 1/0, dados de protocolo e
estatisticas de comunicacdes, fornece flexibilidade de
controle inigualavel.

Projeto Industrial Robusto

Um equipamento sem partes méveis combinado com
um projeto industrial que atende e/ou excede as
especificacdes IEEE 1613 para ambientes agressivos
caracteriza o RTAC SEL-3530 como um controlador
de alta disponibilidade. Projetamos e criamos o RTAC
para suportar vibracdo, descarga eletrostatica (ESD) e
temperaturas extremas.




Visao Geral do Produto

SEL-3530
Os LEDs simplificam os
diagnésticos indicando as Ampla faixa de temperatura
atividades transmitidas e operacional de —40° a
recebidas em cada porta. +85°C (—40° a +185°F).

O gabinete robusto suporta
interferéncia eletromagnética (EMI),
interferéncia de radiofrequéncia
(RF1), choque e vibracao.
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SEL-3530-4

Os LEDs simplificam os diagnésticos Ampla faixa de temperatura
indicando as atividades transmitidas e operacional de —40° a +85°C
recebidas em cada porta. (—40° a +185°F).
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Implemente Solucdes Logicas
Personalizadas

Crie l6gicas de automacdo personalizadas

para controlar seu sistema com o Software
ACSELERATOR RTAC® SEL-5033, ou monitore

o desempenho do sistema usando tags de
dispositivo pré-inseridos. O RTAC permite
escalar valores e criar equacdes légicas em

um ambiente de configuracdo IEC 61131 flexivel
aplicando-se ferramentas integradas. Vocé
pode efetuar calculos matematicos e légicos
complexos para todos os dados usando a
ferramenta ldgica da IEC 61131 incorporada com
grafico de func¢des continuas (CFC: "Continuous
Function Chart"), texto estruturado (ST:
“Structured Text") ou diagrama de escada (LD:
“Ladder Diagram™).

Recursos de Seguranca

Tecnologia de Antivirus com Lista
Branca Exe-GUARD

Gerenciamento de Conta

Autenticacao central LDAP
Contas de usuarios
Func®es dos usudrios

Senhas fortes

Detecc¢do de Intrusdo

Registros de acesso/auditoria
LED de alarme

Contato de alarme

Comunicacdes Criptografadas
Seguras

Seguranca de Camada de
Transporte (TLS)

SSH
HTTPS

Protocolo de Transferéncia de
Arquivos (FTP) seguro

Recursos de Automacao
Criacdo de Registros de
Disturbios

Coleta de Eventos

Sequestered file system/FTP
(File Transfer Protocol) para
recuperacao de registros

Suporte de Protocolo
Cliente, servidor, peer-to-peer
e fieldbus

Acesso da Engenharia
Modos transparente direto e
intercalado da SEL

Controle Programdvel
Ferramenta ldgica IEC 61131

IHM
IHM flexivel baseada na web



Comparacao dos Produtos RTAC SEL-3530

SEL-3530 3U SEL-3530 1U SEL-3530-4

Opgoes de Montagem

Rack Horizontal 3U 1 U
Painel Horizontal 3U 1 U
Montagem em Trilho DIN v
Montagem em Superficie v
Opg¢oes de Fontes Alimentacao

125/250 Vcc; 120/240 Vca v v v
48/125 Vcc; 120 Vea v v v
24/48 Vcc v v v
Opcoes de Conexdes Ethernet Traseiras

Duas 10/100BASE-T v v v
Uma 10/100BASE-T, Uma 100BASE-FX (multimodo) v v v
Duas 100BASE-FX (multimodo) v v v
Uma 10/100BASE-T, Uma 100BASE-LX10 (monomodo) v v v
Duas 100BASE-LX10 (monomodo) v v v
1/0

Padrdo 1entrada, 1saida 1entrada, 1saida 1entrada, 1saida
Opcdo 24 entradas, 8 saidas

Opcoes de Protocolo do Cliente

SEL, DNP3, Modbus, IEEE C37.118 Sincrofasores, LG

8979, IEC 60870-5-101/104, IEC 61850 MMS e MMS

Client File Services, Flex Parse, CP 2179, FTP/S ou v v v
FTP(S), SES-92, SNMP (Simple Network Management

Protocol)

Protocolos do Servidor

SEL, DNP3, Modbus, LG 8979, IEC 60870-5-101/104,
SES-92, IEC 61850 MMS e MMS Server File Services, v v v
FTP/S ou FTP(S), SNMP Agent

Opcoes de Protocolo Peer-to-Peer

Comunicacdes SEL MIRRORED BiTs v v v
IEC 61850 GOOSE v v v
Network Global Variable List (NGVL) v v v
Protocolo Fieldbus

EtherCAT® v v v
Opcoes de Porta Serial

Padrao 17 17 4
Mdximo com Expansdo 33 17 4
EIA-232/-485 Selecionavel por Software 33 17 4

Outras Opg¢des
Revestimento Conformal ("Conformal Coating") v v v

Outros produtos da familia RTAC incluem o SEL-3555, 0 SEL-3505/3505-3 e 0 SEL-2240 Axion®.

Consulte selinc.com/products/3530/RTAC-compare para obter mais informacdes.



Aplicacoes

Automacado do Sistema de Poténcia

Habilite esquemas de controle e monitoramento de

alto desempenho. O RTAC fornece uma ponte entre
comunicacdes MIRRORED BITs e redes IEC 61850 GOOSE.
As aplicacdes de protecdo incluem a protecdo de barras
baseada em elementos direcionais e a substituicdo dos
equipamentos de canal de tom por esquemas assistidos
por comunicacdes (teleprotecao), tais como bloqueio
("blocking™), desblogueio ("unblocking"), transferéncia
de trip permissivo e transferéncia de trip direto.
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IHM Integrada

Desenvolva telas de IHM personalizadas, de maneira
simples e rapida, sem necessidade de mapeamento
de tags de dados. Como a interface é baseada na web,
ndo hd necessidade de um software especial para
visualizar as telas de IHM.
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Integracao do gerenciamento de energia com
controle industrial

O RTAC fornece um poderoso gateway entre a subestacao
e a planta utilizando EtherNet/IP. Este popular protocolo
industrial facilita a comunicacdo de forma confidvel

entre dispositivos eletrénicos em sistemas de automacgao
industrial. Vocé pode utilizar o adaptador RTAC EtherNet/
IP na troca de dados criticos para monitoramento em
tempo real, controle de processos e integracdo de sistemas
de energia.

EtherNet/IP

]
p|_c|| | | PLC|||||||||

Controlador l6gico
programdvel (PLC)

Fieldbus

=
s 2

Sistema de controle industrial

Controlador de Automacao

SEL RTAC em Tempo Real (RTAC)

| Switch de Rede Definido
SEL-2740S | por Software (SDN)

Relés SEL ||

SEL-2440 DPAC

Controlador de Automacgéao
Programadvel Discreto

Sistema de gerenciamento de energia/subestacdo



Concentracdo de Dados e SCADA

Implemente o RTAC como um concentrador de dados utilizando protocolos
como IEC 61850 MMS cliente, Modbus, DNP3, IEC 61850 GOOSE, LG 8979,
IEC 60870-5-101/104 e comunicacdes MIRRORED BiTs. Habilitando o registro em
gualquer sistema ou tag de IED, vocé pode visualizar e arquivar registros de
eventos de toda a subestacao. A compatibilidade com comunicacdes seriais

e Ethernet fornece flexibilidade para integracao de IEDs e habilitacdao de
multiplas conexdes SCADA.

Acesso da Relégio GPS
Engenharia IHM [ SEL-2488
SEL-3530

|_ Modem |, Modem
SEL-9192 SEL-9192
SEL-3355 SEL-2440 DPAC

i .
Computador Controlador de Automagao o N6 do Axion® I/0
Programével Discreto Fibra Optica SCADA

Mestre
SEL-311C SEL-2240 Axion —

SEL-2725

Switch Ethernet | |

Controlador de
Automacédo
Slantaadlll| Programével SEL-451 SEL-351

Coleta de Eventos Acesso da Engenharia

Detecte, filtre e colete automaticamente dados de eventos  Efetue com seguranca o acesso remoto ao RTAC e
a partir dos relés SEL conectados. Os dados de localizacdo  dispositivos conectados via Ethernet para configurar

de faltas, corrente de falta e outros sdo inseridos nos IEDs, monitorar registros e analisar diagndsticos. Os
tags para facilitar a recuperacdo através de protocolos canais de acesso da engenharia no RTAC permitem
SCADA. Com o software TeAMm, vocé pode coletar eventos conexdes remotas com dispositivos utilizando
automaticamente através do RTAC. comunicacdes Ethernet ou serial.
Estacdo de
'_— Trabalho da
=AM Engenharia

T T
|

SEL-451

SEL-3555
Relé SEL
SEL-751A
—
SEL-451 SEL-2240 Axion

N6 1/0



Linha RTAC de controladores de automacao

Os SEL RTACs oferecem tudo, desde solu¢des poderosas de gerenciamento de dados a controle deterministico e preciso
para aplicacdes industriais e de concessiondrias. Os recursos integrados de seguranca digital facilitam o monitoramento
e o controle de forma segura para aplicacdes criticas, garantindo conformidade com as normas regulamentadoras.

Com nossa garantia mundial de dez anos e suporte técnico incomparadvel, o RTAC é a escolha certa para a automacdo

deterministica de alta velocidade.

SEL-2240 Axion®

Com médulo SEL-2241

P SEL-3530 SEL-3505/
Caracteristicas SEL-3555 3U/1U SEL-3530-4 SEL-3505-3 SEL-3560
Processador Quad-core Intel Xeon de 533 MHz 533 MHz 333 MHz Quad-core Intel Xeon de 2.0
2.0 GHz GHz

RAM Até 16 GB 1GB 1GB 512 MB Até 16 GB

Armazenamento 30a480GB 2GB 2GB 2GB 30a480GB
SEL-3560S: —40° a +75°C

—40° o (—40° a H167°F)
Temperatura de —40%a+75°C ~40° a +85°C (—40° a H185°F)
operacdo (—40° a +167°F) SEL-3560E: —40° a +60°C

(=40° a +140°F)

Visualizagdo e controle

. A Visualiza¢do e controle
via navegador web;

via navegador web; video

533 MHz

1GB
2GB

—40°a+85°C (—40°a
+185°F)

Visualizacdo e controle

IHM gréfica e video .V|deo mtegradoﬂ Visualiza¢do e controle via navegador da web integrado; 1 DisplayPort; 2 via navegador da web
DisplayPort; 2 portas ortas DVD-D
DVD-D P
Fonte SRl s | o
onte de 120/240 Vca, 125/250 Vcc; opciona 3 - unica ca,
Alimentac&o 120/240 Vca, 125/250 48/125 Ve, 120 Vca ou 24/48 12/24 Vcc 0u 24/48 - 120/240 Vca, 125/250 Vece/ - 125/250 Ve; efou
Vcc e/ou 48 Vee Vee Vce ou 48 Vee 24/48 Vce
2 padrdo (até 8 SEL-3560S: 2 padrdo
Portas Ethernet  adicionais com expansao 3 2 2 SEL-3560E: 2 padrdo (até 8 2
PCle) adicionais com expansao PCle)
8 padrao (até 18 SEL-3505 4 SEL-35608S: 2 padrdo
Portas Seriais adicionais com expansdo 33 (3U)/17 (1U) 4 SEL:3560E: 8 padrdo (até 6 4
PCle) SEL-3505-3 3 T ~
adicionais com expansdo PCle)
Portas USB 6 USB 3.1 USB-B USB-B USB-B 6 USB 3.1 USB-B
Montagem em Montagem em Montagem em
Tamanho/ Montagem em painel/ ainel/?‘ack 3U superficie, trilho Montagem em Montagem em superficie ou superficie ou painel/rack
Montagem rack 3U P ou1U DIN ou painel/ = superficie ou trilno DIN trilho DIN 5U (10 slots, 4 slots e 4
meio rack 1U slots duais)
Entradas e 8D0/24 DI SEL-3505 1DO/1DI Médulos disponl’ve’is'DI,
saidas digitais e 1DO (3U); 1DO/1DI 1DO/1DI 1DO DO, alta corrente rapida
analégicas av) SEL-3505-3 3 DO/8 Dl DO, Al CC, Al CA, AO CC
SEL-3505 Modem V.92
Outras Revestimento nggﬁgprigﬁo ngﬁs:?;gtlo Ambos: Revestimento  Revestimento "conformal Revestimento
Caracteristicas "conformal coating" - - conformal, sensor coating" "conformal coating"
coating coating de luz ambiente e
acelerémetro
IHM DO RTAC IHM RTAC incorporada IHM RTAC IHM RTAC N/D IHM RTAC incorporada IHM RTAC incorporada

incorporada incorporada
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RTAC SEL-3555
O SEL-3555 RTAC é uma solucdo RTAC poderosa e de tamanho completo,
com opcdes flexiveis para as aplicacdes mais exigentes.

SEL-3560 RTAC
O RTAC industrial compacto SEL-3560 é fornecido com dois fatores de forma
e oferece a poténcia e a flexibilidade do SEL-3555 em um pacote menor.

RTAC SEL-3530/3530-4

Os RTACs SEL-3530/3530-4 sdo ideais para concentracdo de dados da
subestacdo, conversao de protocolo e fornecer uma IHM local ou remota
para visualizacdo e controle.

RTAC SEL-3505/3505-3

Adeguados para uso em concessiondrias e ambientes industriais, 0s
RTACs SEL-3505/3505-3 sdo versdes de baixa tensdo do SEL-3530. Esses
RTACs compactos sdo ideais para gabinetes pequenos, como controles de
religadores, controles de banco de capacitores ou armarios de inversores
expostos a ambientes adversos.

SEL-2240 Axion com médulo RTAC

O SEL-2240 Axion é uma solucdo de I/O e controle modular totalmente
integrada, ideal para aplica¢des de concessiondrias e industrias. Ele combina
0 mecanismo ldgico de comunicagdes, seguranca interna e IEC 61131 dos

SEL RTACs com um conjunto durdvel de mddulos de 1/0s que fornecem
desempenho deterministico de controle de alta velocidade sobre uma

rede EtherCAT".



Especificacoes

Processador 533 MHz

RAM RAM ECC DDR2 de 1.024 MB
Armazenamento 2 GB

Portas USB 1 porta host, Tipo A; 1 porta dispositivo, Tipo B
Portas Ethernet 1 frontal: RJ45 fémea

2 traseiras: RJ45 fémea ou fibra éptica LC (monomodo ou
multimodo, somente 100 Mbps)

Portas Seriais 17 traseiras (padrdo), 16 traseiras adicionais (opcional no
chassi 3U)

EIA-232/EIA-485 (seleciondvel por software)

300 a 115.200 bps

DB-9 fémea (Portas 1-16, 18—33), 8 Pinos isolado (Porta 17)
Saidas IRIG-B via Pinos 4 e 6

Alimentacdo de +5 Vcc no Pino 1 (mdximo 500 mA)

Portas IRIG-B 2 Traseiras
Entrada: IRIG-B modulada ou demodulada (BNC fémea)

Saida: demodulada (BNC fémea)
1/0 Integrada Contato de entrada (programavel)
Contato de saida (programavel)

Placa de expansdo: 8 contatos de saida, 24 contatos de
entrada (somente chassi 3U)

Opcoes de Fontes Opcdo 1
de Alimentacdo 125/250 Vcc, 120/240 Vca, 50/60 Hz

Faixa: 85—300 Vcc ou 85—264 Vca

Op¢ao 2
48/125 Vcc, 120 Vca, 50/60 Hz

Faixa: 38,4—137,5 Vcc ou 88—132 Vca

Opc¢ao 3
24/48 Ve

Faixa: 18—60 Vcc (dependente da polaridade)

*Recurso opcional

EtherCAT® é uma tecnologia patenteada e marca comercial registrada, licenciada por
Beckhoff Automation GmbH, Alemanha.

SEL| SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
Tornar a Energia Elétrica Mais Segura, Mais Confidvel e Mais Econdmica
+55 (19) 3518.2110 | vendas@selinc.com | selinc.com/pt

© 2020 por Schweitzer Engineering Laboratories, Inc.
20210310

Protocolos

Cliente
CDC Tipo Il

Courier

CP 2179

DNP3 serial, DNP3 LAN/WAN

Explicit Message Client - EtherNet/IP

File Transfer Protocol (FTP)/Secure FTP (SFTP)*
Flex Parse

IEC 60870-5-101/104

IEC 60870-5-103

IEC 61850 MMS e MMS Client File Services*
Sincrofasores IEEE C37.118

LG 8979

Modbus RTU, Modbus TCP

Protocolos SEL

SES-92

Simple Network Management Protocol (SNMP)

Servidor
CDC Tipo Il

Modbus DNP3

DNP3 serial, DNP3 LAN/WAN

Adaptador de mensagem implicita EtherNet/IP*
FTP/SFTP

IEC 60870-5-101/104

IEC 61850 MMS e MMS Server File Services*
Sincrofasores IEEE C37.118

LG 8979

Modbus RTU, Modbus TCP

Protocolos SEL

SES-92

SNMP Agent

Peer-to-Peer
IEC 61850 GOOSE*

Network Global Variable List (NGVL)
Comunicacdes SEL MIRRORED BITS

Protocolo Fieldbus
EtherCAT para Médulos de 1/0 do SEL Axion



