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O padrao reconhecido pelo setor no
gue se refere a comunicacoes sem
fio confiaveis e de baixa laténcia

+ As comunicacdes otimizadas MIRRORED BiTs® aumentam a velocidade
e a confiabilidade, permitindo maior protecdo e controle.

+ A tecnologia Hop-Sync™ da SEL evita a interferéncia de
radiofrequéncia dos radios pareados.

* Operando em uma faixa livre de licenca e com um alcance
de 32 quildmetros, simplifica a implementacao.

+ Trés conexdes seriais independentes ddo suporte aos
aplicativos simultaneos e protocolos.



Caracteristicas Principais

Transceptor de Radio Serial SEL-3031é um radio de dados seriais de 915 MHz, ISM, que suporta os modos operacionais

ponto-a-ponto (P2P) e ponto-a-multiponto (P2MP).

A baixa laténcia permite a teleprotecdo
rapida e o controle

Transfira comandos de teleprotecdo e controle com uma
laténcia tipica de 5,5 milissegundos com as comunicacdes
MIRRORED BITs da SEL, para uma rapida teleprotecao,
distribuicdo, automacdo e geracao distribuida.

Um radio com trés portas reduz custos

O SEL-3031 pode se comunicar simultaneamente com até
trés portas indempendentes e protocolos em operacdo
P2P. Por exemplo, entre a geracdo distribuida e o ponto
de acoplamento comum, é possivel usar um canal para
teleprotecdo, outro para a concessiondria de energia
elétrica SCADA e um para acesso de engenharia.

Os modos duplos de operacgdo de radio
fornecem flexibilidade

Transfira rapidamente informacdes criticas para obter uma
teleprotecdo rapida, automacdo de distribuicdo, geracdo
distribuida e protecao. E possivel coletar informacdes
SCADA de locais remotos com operacdo de radio P2MP ou
transferir rapidamente comandos criticos de controle e
protecdo com operacgdo de rddio P2P de baixa laténcia.

A forte segurancga previne os atagues

Proteja dados criticos e impeca ataques maliciosos com o
cartdo de criptografia opcional, usando autenticacdo de
sessdo e potente criptografia AES (“Advanced Encryption
Standard”) de 256 bits.

Um radio resistente opera em condicdes extremas

O SEL-3031 é projetado, construido e testado para operar
sem problemas em condicdes extremas de temperatura,
interferéncia eletromagnética, impacto e vibracao.

A auséncia de licenciamento reduz atrasos e despesas

Para simplificar a implantacdo, o SEL-3031 opera na faixa
ISM de 902—928 MHz livre de licenca.

Tempo preciso simplifica a andlise

Sincronize o reldgio interno com o IRIG-B para obter
registros de eventos marcados com tempo precisamente.



Modos de operacao

Comunicacoes P2P

Configure dois radios SEL-3031 em um link P2P para
fornecer comunicacdes rapidas e confidveis em até
20 milhas.

Comunicacoes P2MP

Use conexdes sem fio quando precisar de comunicacdes
e ndo for econdmico nem pratico instalar cabos.

Comunicacoes pareadas

Quando houver multiplos radios no mesmo local,

a transmissdo de um radio pode facilmente afetar
profundamente os sinais mais fracos (a partir de uma
distancia de até 20 milhas) que um radio localizado nas
proximidades estd tentando receber. Com a tecnologia
SEL Hop-Sync™, os pares de radios (“collocated radios")
podem ser todos sincronizados para saltar frequéncias
("frequency-hoping"), transmitir e receber ao mesmo

tempo; dessa forma, nenhum dos radios locais transmitira

enquanto qualquer um deles estiver recebendo sinais. A
tecnologia Hop-Sync da SEL permite comunicacdes de

dados confidveis para radios de ponto a ponto usados como

repetidores e para varios links P2P da mesma estacao.
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E possivel conectar os radios SEL-3031 “de ponto a ponto” para criar um repetidor. A configuracdo do repetidor pode estender
o alcance de um link ou manter contato de rddio quando houver um obstdculo entre duas subestacdes.



Aplicacoes

Acelere a protegao Protegégo/roépida Protsg%%/lenta
Muitos esquemas de protecdo usam uma (zona® pFona2
combinacdo de zonas de protecdo lentas e I I
rapidas (protecdo de distancia escalonada) a'aV I I Pa'a

para fornecer uma cobertura completa de + +

protecdo contra falhas para uma linha. Ao
adicionar um link de radio SEL-3031 entre SEL-311C

relés, é possivel ativar a protecdo rapida Sistema de Protecao
. da Transmissdo
para falhas em qualguer ponto da linha.

Protecdo lenta Protecdo répida
~30% ~70%
(zona 2) (zona1)

Com a protecdo de distancia escalonada, os relés fornecem protecdo rapida
na Zona 1 e protecdo lenta (operacdao de 20—40 ciclos) na Zona 2.
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Os radios SEL-3031 permitem a protecdo rapida (operacdo de 2—4 ciclos)
em mais de 100% da linha. O esquema volta a protecdo escalonada se as
comunicagdes apresentarem falha.
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Geracao Distribuida

Os radios SEL-3031 fornecem controle de baixo custo para
aplicacGes anti-ilhamento entre a rede de servicos publicos

e um local de geracdo distribuida.
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Desarme sem fio de alta velocidade usando comunicacées MIRRORED BiTs e tecnologia
Hop-Sync da SEL

O diagrama abaixo mostra trés radios pareados em uma subestacdo (a esquerda) se comunicando com relés
de protecdo de linha remota (a direita). Como os radios a esquerda estdo todos no mesmo local, a operacdo
confidvel requer a sincronizacdo das transmissdes para evitar a transmissdo enquanto qualquer um

deles estiver recebendo. Atribuindo um dos radios para “ENVIAR SINCRONIZACAQ" e os outros dois

para "RECEBER SINCRONIZACAQ" e conectd-los com cabos, fornece a sincronizacdo necessdria.

Subestagdo A

. I I . Sistema de
Protecdo,

SEL-421 Automacao

. e Controle

. SEL-3031 —H-|+

Transceptor de Radio Serial
Y Ia'a

e et
] —

SEL-421

o SEL-3031 —|-|-|+

SEL-421
1

H— .
Subestacao C 1

N[ Lon
III_III

9]
m

SEL-421

o SEL-3031 —|-|-|+

SEL-421

-|-|-H— SEL-3031

Subestacao D



SEL-3530 _—

Sistema de controle de
automacdo de distribuicdo

SEL-3031 —|-|-|+

Transceptor de
Radio Serial

Automacdo da alimentador de distribuicao

Use o SEL-3031 para automacado do alimentador de
distribuicdo. O radio fornece comunicacdes entre os
controles do religador para esquemas de restauracao
de alta velocidade. No caso de uma falha, os relés ou
religadores analisardo e isolardo a falha. Entdo, usando
as comunicacdes fornecidas pelo SEL-3031, os controles
do religador podem se coordenar uns com os outros e
restaurar a energia para as partes do alimentador que
ndo foram diretamente afetadas pela falha.
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Visao Geral do Produto

Montagem em rack frontal

LED de status da placa de criptografia SEL (SEC)

( SCHWEITZER
ENGINEERING

LABORATORIES

LED do status do alarme Atividade de
transmissao/
LED de status do link recepeao nas

Portas1,2e3

Montagem em rack traseiro

Contato de alarme forma B Terminal da fonte de alimentagdo
Contains FCC ID R34SEL-3031 IC:4468A-SEL3031 24/46V—=
This device complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following two ANT [ —
conditions: (1) this device may not cause harmful interference, and (2) this device must POWER
accept any interference received, including interference that may cause undesired operation. ALARM NC NC

PORT 1 PORT 2 PORT 3

- - ©

Portas de dados Porta de
subminiatura D de 9 pinos) antena (TNC)



Montagem em gabinete frontal

Porta de Porta de
gerenciamento USB LED de status gerenciamento USB
(padrdo USB-B) do SEC (padrdo USB-B)

% ® ENABLE ~ SEC > 1 2 3
) @ LINK RX 109 2 3

LED do status do alarme Atividade de transmissdo/
recepcdo nas Portas1,2e 3

LED de status
do link

Montagem em gabinete traseiro

Contato de Porta de
alarme forma B antena (TNC)

Contains FCC ID R34SEL-3031 IC:4468A-SEL3031
This device complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following two
conditions: (1) this device may not cause harmful interference, and (2) this device must MABEINUSA
4 ” s PN 30310WO13XX
MADE INUSA GND accept any interference received, including interference that may cause undesired A - SN 1123650999 INNIENN LI
PN 3031IRZ13XX ° 3 BES6 000 MINNAIT R
SN 1123650999 ILANNA LW 1L operation. o eT PORT 3 Power Supely
Power Supsly 24/a8V == @
YA/ b Port 1 Config.
g =
moreofthe Port 1 Config, E1A-232 Radio Frequency
smndongpwang. Radi0 Frequency 900MHZ .
MADE IV
USA 5
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Portas de dados Terminal da fonte
(subminiatura D de 9 pinos) de alimentacdo



Acessorios do sistema de radio

Gabinete personalizado

A SEL pode fornecer um ou mais radios em
gabinetes com protetores de surto, fontes de
alimentacdo e outros dispositivos.

Fonte de Alimentacao Externa

A Fonte de Alimentacdo SEL-9322 de 15 Vcc é um
conversor de CA para CC ou CC para CC projetado para
ambientes fisicos e elétricos adversos, incluindo aqueles
encontrados em subestacfes de concessionarias de
energia elétrica. O SEL-9322 fornece uma tensdo nominal
de 15 Vcc para até 1 A para alimentar os dispositivos

de comunicacdo ou instrumentacdo. A saida de baixa
tensdo pode ser derivada de fontes de bateria CC de alta
tensdo ou de fontes CA de alta tensdo. As duas opc¢Ges de
entrada incluem: 48/125 Vcc ou 125 Vca ou 125/250 Vcc.

Criptografia para protecao contra
espionagem e controle nao autorizado

Solicite o radio com um cartdo de criptografia
SEL-3044 para proteger criptograficamente

seus dados valiosos. O SEL-3044 apresenta: SEL-3044

» Tecnologia AES de 256 bits

SEL
ENCRYPTION

« Configuracdo facil com ajustes minimos CARD

« Verificacdo da criptografia de dados

SCHWEITZER

SEL ENGINEERING

LABORATORIES

« Conformidade FIPS 140-2 nivel 2 (consulte e R

o histérico do certificado FIPS #1564)
« Seguranca contra ataques "“intermedidrios” e

“de repeticao”

WARNING: NOT A PCMCIA

CARD. USE WITH SEL

« Taxa de transferéncia fixa de 9,6 kbps full-duplex e I
ou 19,2 kbps na Porta 1 (desativa a Porta 2) P




Software AcSELERATOR QuickSet® SEL-5030

O QuickSet inclui ferramentas para ajudar a gerenciar as defini¢des e analisar o desempenho do SEL-3031.
Com o QuickSet, vocé pode:

+ Crie, edite, armazene, transfira e gerencie as definices do SEL-3031.
+ Obtenha dados do dispositivo com o IHM.

« Compreenda facilmente o desempenho com exibices graficas da intensidade do sinal e da disponibilidade da zona.

r R
‘3 AcSELerator, QuickSet® - C:\Documents and Settings\All Users\Relay.rdb - [Device ID: RADIO 1 (SEL-3031 001 HMI Driver)] EII‘EIEJ
File Edit Communications Tools Windows Help

6B JH | B 2

Device Status I
Radio Link Radio Link

o RADIO 1 Date: 05/22/2000  Time: 02:15:55
Control Window | gpatTon A Time Source: Internal

Receive Signal Strength Zaone Availahility From 05/22/2000 02:15:33

100.00% 100.00% 100.00%

i=E] Overal Zone7 Zone® Zoned Zoned10 Zane 11 Zong12 Zone13 Zoneld ZonelS Zonel6

Enatlo Undate Clear Radio Statistics

100.00%

Acessorios adicionais

Visite selinc.com/SEL-3031 ou entre em contato com
um representante da SEL para obter mais informacdes.




Especificacdes SEL-3031
Geal

Sem Fio

Placa de criptografia SEL opcional

Dados

Relégio embutido
Saida de alarme.

Distancia

Porta de gerenciamento USB

Opc¢odes de montagem e fonte de
alimentacao

Certificacdes

Banda ISM 902—928 MHz de dispersdo de espectro por salto de frequéncia (FHSS)
Operacado P2P ou P2MP

Poténcia de saida 1 W (30 dBm)

Poténcia ajustavel: 20—30 dBm

Sensibilidade do receptor: =97 dBm, =104 dBm com ARQ ligado

Criptografia AES de 256 bits.

Autenticacdo de sessdo

Conformidade FIPS 140-2 nivel 2 (consulte o histérico do certificado FIPS #1564,
atualmente em revalidacdo.)

Envie dados por meio de protocolos, como DNP3, Modbus, comunicagdes da SEL
MIRRORED BITS, sincrofasores IEEE C37.118 e ASCII da SEL.

Cédigo de tempo IRIG-B na porta 2
Defina manualmente ou sincronize o tempo usando o IRIG-B.
Integre o contato de alarme de rddio com sinais audio-visuais e painéis de alarme.

Comunica-se até 32 km (20 milhas) em linha de visdo; as distancias poderdo ser mais
longas se usar configuragdes de repetidores.

Acesse diagndsticos locais, determine a intensidade do sinal, crie e modifique
definicOes e determine a qualidade do pacote.

Montagem em parede 9—30 Vcc para <5 W

Montagem em Rack 125/250 Vcc ou 24—48 Vcaou Vcca <7 W
FCC Parte 15.247; ICES-001; RSS-210

FCC Parte 15, Classe A; ICES-003 para EUA e Canada

IFETEL para México

ANATEL para o Brasil (0 nimero da pega comeca com SEL-30311)
ENACOM para Argentina

UL, cUL: UL 508, CSA C22.2 N° 142

Especificacoes relacionadas a operacao

Operacgdo P2P (protecdo e controle)

Operagdo P2MP (coleta de dados de
varios radios remotos)

Trés portas de dados seriais

Interface padrao EIA-232 (subminiatura D de 9 pinos DCE Fémea)
Porta 1 op¢des:
EIA-485 subminiatura D de 9 pinos fémea
Fibra ética SEL-2812 compativel (conectores ST)
Velocidade 9,6 ou 19,2 kbps full duplex por porta (ndo criptografado)
Opcional 38,4 kbps full duplex na Porta 1 (desativa a Porta 2)

Uma porta de dados serial
Opcdo EIA-232, EIA-485 ou porta de fibra 6tica serial

Velocidades configuraveis da porta: 9,6, 19,2 ou 38,4 kbps; full duplex por porta
(ndo criptografado)
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