SEL-451

Sistema de Protecao, Automacao e Controle do Bay

SEL-451

PROTECTION

Protecao avancada do alimentador
e controle completo dos bays da
subestacdo em um sistema econémico

+ Personalize a protecado da distribuicdo usando varios elementos
de sobrecorrente instantaneos, temporizados e direcionais.

+ Detecte faltas de alta impedancia com a tecnologia Arc Sense”
(AST).

* Implemente o controle do bay com controle completo de dois
disjuntores e deteccao de falha do disjuntor de alta velocidade.

« Transforme a maneira como vocé moderniza sua subestacao
com o Link de Dominio do Tempo SEL (TiDL®) e Valores
Amostrados (SV).
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| SEL-451'5 | LOC Localizador de Faltas
o [ MET Medicdo de Alta Precisao
1 X ; ! PMU Sincrofasores
Barra ! SBM Monitor de Baterias da Subestacdo

! 1 SER Registrador Sequencial de Eventos

' Barrada Barra de . N

| Subestacdo  Processo | SIP Polaridades reversiveis por software

e astem | SAMPLED  Tecnologia de valores amostrados IEC 61850-9-2*

””””””””””” VALUE (SV)
THM Modelo térmico compativel com IEC 60255
TiDL Tecnologia de Link no Dominio do Tempo

(Time—Domain Link)**

'Cobre ou fibra 6ptica*Recurso opcional

'Os relés TiDL e SV recebem valores de corrente e tensdo de merging
units remotas.




Caracteristicas Principais

Protecdao Abrangente de Alimentadores

Personalize a protecdo de distribuicdao no Sistema

de Protecdo, Automacdo e Controle do Bay SEL-451

com varios elementos instantaneos, de sobrecorrente
temporizada e direcionais combinados com equacdes de
controle SELocic. O AST detecta faltas de alta impedancia,
enguanto as entradas de tensdo analdgica de baixa
amplitude (LEA) ajudam a proteger o painel de
distribuicao (pad-mounted).

Propicie Controle Avancado do Bay e Protecao do
Disjuntor de Alta Velocidade

O controle completo de dois disjuntores e a protecao de
falhas do disjuntor complementam a versatilidade das
|6gicas programaveis do SEL-451 para atender as suas
necessidades de controle do bay. Controle facilmente
chaves motorizadas, bancos de capacitores e 1/0s do
campo a partir do painel frontal, ou remotamente.

MedicOes de sincrofasores incorporadas Tempo Real.

Ajude os operadores do sistema a serem informados do
status da rede com displays de visualizacdo em tempo real
da frequéncia e angulos de fase do sistema. As medicdes
fasoriais sincronizadas de alta precisdo fornecem
informacdes e controle para compatibilizar o dngulo de
fase com a frequéncia para atividades criticas, tais como
chaveamento, energizacao e transferéncia de poténcia.

Monitoramento que maximiza a capacidade dos
equipamentos da subestacdo

Carregue completamente os equipamentos monitorando
a poténcia, incluindo o intervalo de demanda térmica ou
“rolling"”, bem como a demanda de pico das correntes de
sequéncia-positiva, negativa e zero.

Tecnologias de sistemas secunddrios digitais

Modernize sua subestacdo aplicando a tecnologia TiDL ou
a tecnologia SV da SEL. Essas duas solucdes de sistema
secunddrio digital substituem os fios de cobre por cabos
de fibra éptica para aumentar a seguranca, reduzir os
custos associados a cabeamento e limitar o impacto da
interferéncia eletromagnética.

A TiDL é uma solucdo ponto a ponto simples e segura, de
facil implementacgdo, que ndo exige uma fonte externa de
tempo ou engenharia de rede. As merging units SEL-TMU
TiDL instaladas no patio digitalizam os sinais, que sdo
transmitidos através de cabos de fibra dptica para o relé
SEL-451-6 TiDL na casa de controle.

Os SV da SEL combinam a prote¢dao no merging unit
com a flexibilidade do IEC 61850-9-2 para aumentar a
confiabilidade do sistema de poténcia. As merging
units SEL SV (ou outras unidades compativeis com
IEC 61850-9-2 SV) digitalizam os sinais, que sao
transmitidos via Ethernet através de cabos de fibra
Optica para um relé SEL-451-6 SV na casa de controle.




Visao Geral do Produto—SEL-451-5 Relé

A porta serial EIA-232 frontal
é rdpida e conveniente para
a configuracdo do sistema e
acesso local.
Os LEDs no painel frontal indicam alarmes
personalizados e fornecem informacd&es rapidas
Teclado de facil utilizagdo e simples para ajudar os mediadores e as equipes
simplifica a navegacao. de linha a restaurar a energia rapidamente.

A, GROUND HOT LINE SEL-451
ENaBLED e PROTECTION
AUTOMATION

CONTROL
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® NEG-SEC ® LoP

® 79 RESET ® VAYON

BREAKER
® T9CYCLE ® VEBYON ALT OPEN SCHWEITZER
Ol SETTINGS ENGINEERING
® 79 LOCKOUT ® VCYON TRIP LABORATORIES

Display do bay interativo com etiquetas dos Bot&es programdveis com etiquetas
dispositivos configurdveis pelo usudrio permite configuraveis pelo usuario permitem
ao operador visualizar o status e o controle a personaliza¢do do painel frontal.

dos disjuntores e chaves seccionadoras



Escolha entre um chassis para
montagem em rack ou montagem
em painel, vertical ou horizontal,
e diferentes opcdes de tamanho.

Os protocolos de comunicagao incluem
FTP, Telnet, sincrofasores, DNP3 LAN/
WAN, PRP (Parallel Redundancy Protocol),
PTPv2 (Precision Time Protocol Version 2)
IEEE 1588** e |IEC 61850 Edicdo 2.

Use uma porta frontal e trés
portas EIA-232 traseiras
para comunicacdes

Use um maximo de
68 contatos de saida.
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Encomende seis entradas de corrente
em blocos de terminais padrdo (como
mostrado) ou uma configuragao de
hardware Connectorized®.

Escolha seis entradas de tensdo em blocos
de terminais padrdo, uma configuracao

de hardware Connectorized ou uma
configuracdo de hardware LEA.
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Use um maximo de 103
contatos de entrada.

Escolha entre as opcdes

de fonte de alimentacdo,

tais como 24-48 Vce,

48-125 Vcc ou 110-120 Vca, ou
125-250 Vcc ou 110-240 Vca.

'Requer chassi 8U

**Para a implementacdo do PTP, serd necessério
encomendar as Portas 5A e 5B como uma opcao.
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Aplicacoes

Protecao

Protecdo de Sobrecorrente Completa

Personalize a protecdo da distribuicdao com

varios elementos de sobrecorrente instantaneos

e temporizados combinados com equacdes de
controle SELoclic. Escolha entre quatro elementos

de sobrecorrente instantaneos de fase, quatro de
sequéncia-negativa e quatro de terra aqueles que
melhor atendam a sua aplicacdo. A légica de Escolha
do Melhor Elemento Direcional de Terra (“Best Choice
Ground Directional Element"®) otimiza o desempenho
do elemento direcional e elimina a necessidade de
muitos ajustes direcionais.

Deteccdo de Faltas de Alta Impedancia

Detecte faltas de alta impedancia com AST. As faltas

de alta impedancia sdo um resultado comum de um
condutor caido em superficies com baixa condutividade.
Com AST, emita um alarme ou dé trip para faltas que
produzem baixa corrente de falta e sdo indetectdveis
com relés de sobrecorrente convencionais.
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Protecdo do painel elétrico (pad)

Projeta os cubiculos montados em uma base (“pad-
mounted”) usando o SEL-451 com entradas de tensao
LEA. Isso ajuda a economizar nos custos gerais do
sistema, eliminando a necessidade de dispositivos
eletronicos de amplificacdo entre o sensor de linha e
o relé. O uso de menos dispositivos também simplifica
o sistema, reduz os custos de mao de obra e elimina
possiveis pontos de falha.

Divisor de
Tensdo Elétrica

C
T Cabo
— A SEL-451
Entrada de Tensdo
e —-—c v do Terminal VY ou VZ
T2 T e sec (entrada de 8 Vca LEA)




Controle do bay

Controle do Bay com Dois Disjuntores

Atenda as suas necessidades de controle do bay com
controle completo de dois disjuntores e deteccdo de falha
do disjuntor de alta velocidade. Controle facilmente chaves
motorizadas, bancos de capacitores e I/Os do campo a
partir do painel frontal, ou remotamente. Use etiquetas
configuraveis para personalizar os controles do relé de
acordo com a sua aplicacdo. Escolha entre diferentes
configuragdes de barramento, incluindo barramentos
simples e duplos, barramento de transferéncia, disjuntor
de interligacdo, disjuntor e meio, barramento em anel
(mostrado na ilustracdo abaixo), barramento duplo/
disjuntor duplo e configuracdes de transferéncia da fonte.

Opcdes de 1/0 flexiveis

Selecione diferentes combinacdes de placas de 1/0 para
atender cada aplicacdo. O SEL-451 suporta até quatro
placas de 1/0O adicionais com um total de até 103 entradas
e até 68 saidas, dependendo da configuracao.

Suporte para disjuntor em rack

Suporta disjuntores em rack (quando utilizados). Os
mosaicos de montagem do disjuntor no rack fornecem
indicacdo visual ndo apenas quando o disjuntor esta
aberto ou fechado, mas também em qual posicdo o
disjuntor esta (no rack, em teste ou fora do rack).

Monitoramento e controle de seccionadoras

Utilize até 20 seccionadoras para aplicacdes de controle
do bay Todas as seccionadoras podem ser controladas ou
somente monitoradas. Com uma configuracdo para cada
seccionadora é possivel adapta-la para cada aplicacao.

BAYNAME
|—> BAYLABI
SW1
BK1 BAYLAB2
BK2
SW2
Ps
6 ANALOGS
1:99999.9 A
V:9999.9 KV
—1
|I P:9999.9 MW
Q:9999.9 MV
SW3 F:99.9 HZ
¥ NAVIG t ESC

Integracao do Painel

Melhore a eficiéncia e simplifique a instalacdo com mais
LEDs de sinalizacdo e botdes do operador. Os chassis
4U, 5U, e 8U tém opcbes para adicionar oito LEDs de
sinalizacdo e quatro botdes de controle do operador.
Inclua botBes de abertura/fechamento (“Trip/Close")
com supressdo de arco para uma solucao avancada.

Exiba o status do disjuntor e controle a posicdo do
disjuntor, mesmo que o relé ndo esteja energizado,
através de botdes auxiliares de controle de abertura/
fechamento (“Trip/Close") dos disjuntores e [dmpadas
indicadoras. Indique o estado do relé e varias condicdes
de trip através de 24 LEDs de sinalizacdo, ou configure-os
para aplicacdes especificas. Atenda as necessidades

de controle do operador modificando os 12 botdes do
operador para substituir as tradicionais chaves do painel.

+ T O O +
Fechar (Close) ‘ Disjuntor o Disjuntor . Abrir (Trip)
(manual/local) Aberto Fechado (manual/local)

: :
i 43 43 J_

Fechamento ___»Ilocal ® local T< Trip Remoto/

Remoto/ReIigamento: Trips da

Automatico v — Protecdo

Para o Circuito

de Fechamento
52
TC

:1’1' 52b




Automacao

Automacao Personalizada com Equacdes de
Controle SELocIc

Crie suas proéprias aplicacdes personalizadas usando as
equacdes de controle SELocIc avancadas. Isso permite
gue vocé:

« Evite o colapso de tensdo em cascata usando elementos
de subtensdo temporizados supervisionados por VAR.

+ Monitore o carregamento de VAR e dé trip apenas nos
alimentadores com alta demanda de VAR para evitar o
colapso de tensao.

« Crie uma caracteristica adaptativa de sobrecorrente
de tempo-inverso para ajustar o pickup com base nas
condicdes de carga.

« Proteja os bancos de capacitores em estrela ndo aterrados.

« Crie suas préprias curvas personalizadas.

Monitoramento de Harmoénicos

Use os elementos de segundo, quarto e quinto-harmonico
com ajustes de limites individuais para detectar a
energizacgao do transformador e condicdes de sobre-
excitacdo. A saida desses elementos de deteccdo de
harmonicos pode ser utilizada para uma variedade de
funcdes. Por exemplo, modificar as configuracdes do

relé pode aumentar a seguranca e o relatério de eventos
torna a identificacdo de eventos de energizacdo do
transformador rdpida e simples.

Monitoramento do Desgaste do Disjuntor

Compare os dados publicados pelo fabricante do disjuntor
sobre a corrente interrompida real e o nimero de
operacdes para dois disjuntores, e crie alarmes conforme
necessario. Monitore o tempo de interrupcdo mecénica e
elétrica por polo, comparando os tempos de trip médios e
mais recentes para a programacdo de manutencdo.

Correntes de Fase

Tempo(s)

Harmonicos - % da Fundamental

Caracteristica de Subtensao

Temporizada Supervisionada por VAR.

Tempo de Trip
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Frequéncia

Desgaste Excessivo do
Contato do Disjuntor

Tempo Excessivo de
Operacdo Mecanica

Tempo Excessivo de
Operacdo Elétrica

Discordancia de Polos ou
Discrepancia de Polos Excessiva

Entradas de
Contatos Auxiliares

Tensoes das Baterias
da Subestacgdo

Monitor do
Disjuntor
do Relé

Tempo Excessivo de
Inatividade do Disjuntor

Tempo Excessivo de
Operacgdo do Motor

Excesso de kA
Interrompida

»| Desvios nas Tensdes das

Baterias da Subestacao




Software Avancado para Andlise de Eventos

Use o SEL-451 como um registrador digital de faltas
com multiplos canais (seis tensd&es, seis correntes).
Com o software de eventos SEL-5601-2 sYNCHROWAVE®,
é possivel visualizar arquivos COMTRADE do SEL-451 e
de outros registradores de faltas digitais. S3o possiveis
resolugdes de eventos de 1a 8 kHz e comprimento

de relatérios de eventos de 0,25 a 24,00 segundos
(resolucdo de 1kHz). E possivel realizar uma anélise
harmonica de qualguer tensdo ou corrente e selecionar
a parte do relatério de eventos a ser examinada como
pré-falta, a falta ou pdés-falta.

Sincrofasores

Para aumentar de modo significativo o desempenho
do seus sistemas, a SEL oferece solucdes completas
de sincrofasores, que incluem hardware, comunicacao,
coleta de dados, software de visualizacdo e andlise e
arguivamento de dados. O SEL-451 fornece medicao
do estado do sistema em tempo real com correntes
e tensdes sincronizadas no tempo no formato do
padrdo IEEE C37.118. Além disso, o Software
SEL-5078-2 syNncHROWAVE Central ou software de
terceiros permite visualizar e analisar os angulos

de fase do sistema, oscilacdes de carga, perfis de
tensdo e outras informacgdes criticas do sistema.



Tecnologia TiDL

A tecnologia TiDL é uma solugdo de sistema secundario
digital com foco na protecdo, sendo projetada com
simplicidade. Ela ndo exige sinal externo de tempo,
possui forte seguranca digital e é facil de se utilizar
(sem a necessidade de engenharia de rede).

Arquitetura simples

Os dispositivos SEL-TMU sdo instalados no patio préoximo ao
equipamento primadrio e digitalizam sinais discretos de 1/0
e dados analdgicos, como tensdes e correntes. Esses dados
sdo entdo transportados através de cabos de fibra éptica
ponto-a-ponto para um relé SEL-451-6 TiDL na casa de
controle. Como o TiDL usa uma arquitetura ponto a ponto, a
implementacdo é simples e ndo requer engenharia de rede.

Recursos de compartilhamento de dados

Cada SEL-TMU pode ser pareado com até quatro relés
TiDL da série SEL-400. Esse recurso de compartilhamento
de dados oferece flexibilidade sobre a melhor protecao

de projeto para seu sistema e torna as instalacdes mais
econdmicas, reduzindo o ndmero de dispositivos. Além
disso, as conexdes ponto a ponto facilitam a expansao.

Patio da Subestacao

S

Sincronizacao de Tempo Integrada

TiDL mantém o tempo relativo,por isso, ndo depende de
uma referéncia de tempo externa para protecdo. Todos os
dados dos dispositivos SEL-TMU sdo sincronizados entre si,
independentemente do numero de unidades conectadas ao
relé SEL-451-6, ou do comprimento da fibra.

Forte seguranca cibernética

O sistema TiDL dedicado e deterministico ajuda a
proteger sistemas de missdo critica. As conexdes ponto a
ponto isoladas e a auséncia de interruptores e roteadores
reduzem o perimetro de seguranca e limitam os pontos de
ataque. Esta arquitetura baseada em seguranca impede o
acesso remoto, e sua simplicidade elimina a necessidade
de gerenciamento de acesso a porta.

Necessidade minima de treinamento

As configuracdes do relé SEL-451-6 TiDL sdo as mesmas
de todos os modelos populares da série SEL-400,
proporcionando consisténcia e simplicidade. E possivel
utilizar os mesmos esquemas de protecdo e aplicaces
para protecdo completa do alimentador.
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Cabo de Fibra Optica

SEL-451 SEL-451

Casa de Controle



SEL-451-6 com tecnologia TiDL

O chassi 4U com opc¢des de

montagem horizontal (em painel ou Os LEDs indicam o status de
em rack) acomoda as necessidades conexdo com uma merging unit
de aplicacdo dos usuarios. SEL-TMU TiDL em cada porta.
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Qito portas de fibra 6ptica de 100 Mbps permitem que o relé TiDL
se conecte a oito dispositivos SEL-TMU remotos e receba dados
analdgicos e digitais remotos.



Tecnologia SV da SEL

A Tecnologia SV SEL é uma solucdo baseada em rede
focada em comunicac¢des que combina protecdo na
merging unit com a flexibilidade da IEC 61850-9-2.

Arquitetura em rede

Relé SEL-451-6 SV (assinante) na casa de controle recebe
sinais analdgicos digitalizados de um merging unit SV
(publicador) no patio por meio de uma rede Ethernet
baseada em fibra. A tecnologia SV da SEL permite criar
uma rede ponto a multiponto robusta e flexivel baseada
em Ethernet usando ferramentas como redes definidas
por software ou VLANSs para atender as necessidades da
aplicacdo. Vocé pode usar o switch de rede definido por
software SEL-2740S para fornecer engenharia de trafego
centralizada e melhorar o desempenho da Ethernet. O
switch atua como um reldgio transparente PTP compativel
com o IEEE C37.238, garantindo a sincronizacao de tempo
em submicro-segundos dos dispositivos finais.

Merging Units com protecdo integrada

Em uma solucdo SV SEL, a Merging Unit com Automacao,
Protecdo e Controle Incorporados SEL-401 fornece protecao
contra sobrecorrente e faltas do disjuntor e o Sistema de

Patio da Subestacao

Protecdo, Automacdo e Controle SEL-421 fornece protecao
completa de linha, incluindo cinco zonas de subciclo mho e
elementos de distancia quadrildteros. Se as comunicagdes
de rede IEC 61850 forem perdidas, as merging units SEL
fornecerdo protecdo backup de forma auténoma.

Interoperabilidade

Os relés SEL-451-6 SV e outros dispositivos SV SEL sdo
totalmente compativeis com as normas IEC 61850-9-2 e
UCA 61850-9-2LE. E possivel utiliz&-los com equipamentos
primdrios que geram fluxos SV ou em unidades
compativeis com SV de outros fabricantes.

Testes e solucdo de problemas

O comando COM SV em merging units SEL fornece
informacdes sobre sua configuracao SV, incluindo
cédigos de aviso e erro que detalham por que um relé
SEL-451-6 SV rejeitou um fluxo SV, o que ajuda na
resolucao de problemas. O comando TEST SV permite
verificar a conectividade de rede e as relacdes TC e
PT entre os dispositivos do editor e do assinante.
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SEL-401
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SEL-2488
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SEL-451-6 com tecnologia SV

Selecione Ethernet
de fibra dptica, cabo

O chassi 4U possui vérias opcoes ou mista com portas
de montagem para acomodar as separadas para dados SV
necessidades de hardware. e acesso de engenharia.
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Acessibilidade e Comunicacoes

Servidor Web Integrado

Acesse informac8es basicas do

SEL-451 usando uma rede Ethernet
padrdo com o servidor web integrado.
Vocé pode visualizar o status do relé,
dados SER, informacdes de medicao

e configuracdes com facil acesso em
uma rede local. Para maior seguranca,
0 acesso ao servidor web requer uma
senha do relé, e as informacdes exibidas
sdo limitadas a somente leitura.

Comunicacdes MIRRORED BITs

Esta tecnologia comprovada em

campo fornece comunicacdes digitais
bidirecionais simples e poderosas

entre dispositivos. As comunicacdes
MIRRORED BITs podem transmitir/receber
informacdes entre relés a montante e
controladores de religadores a jusante
visando melhorar a coordenacao e obter
trips mais rdpidos para faltas a jusante.

Comunicacdes Baseadas em Ethernet

Uma opc¢do de placa Ethernet fornece
duas portas de cobre, fibra éptica

ou combinadas para redundancia de
failover. Simplifique a topologia da rede
Ethernet e reduza os equipamentos
externos com portas Ethernet duplas
gue oferecem um modo comutado para
redes Ethernet em loop. Os protocolos
de comunicagdo Ethernet disponiveis
incluem FTP, Telnet DNP3, LAN/WAN,
PTPv2 IEEE 1588, IEC 61850 Edicdo 2,
IEEE C37.118 para sincrofasores e PRP.

SEL-451-5 Fundamental (MET F)
Phase Currents

I MAG §A) 0.010 0.007 0.009
I ANG (DEG) -48.12 111.89 17.26

Phase Voltages Phase-fhase Voltages

Ve & C A
kv) 0.000 0.000 0.000 .00 0.000 0.000
-8.31 - 99.76

v MAG
-161.09

v ANG suec) -33.98 -69.59
Sequence Currents (A)
1 312 310

MAG B 0.007 0.013 0.000 0.000 0.000
ANG (DEG) -90. -15.89 10.85 -56.83 44.96  -30.30

Sequence voltages (kv)
Vi 3v2 3vo

B c
-0.00 0.00

P (W) .
Q (MVAR) R 0.00 0.00

5 (MVA) 0.00 00
POWER FACTOR 1.00 0.90
LEAD LEAD

FREQ (H2) voci(v) 0.06 wvDC2(v)
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Software de Ajustes e Comissionamento

Economize Tempo e Elimine Erros Dispendiosos Com o
Software Assistente de Comissionamento da SEL
Descubra o primeiro software para relés que recomenda
ajustes para a matriz de compensacdo depois de
identificar automaticamente erros na fiacdo de campo e
nas configuracdes do TC, tais como polaridades incorretas
do TC, rela¢des inconsistentes do TC, ou fases cruzadas.

Use o Assistente de Comissionamento em Cinco
Etapas Faceis

1. Defina o diagrama unifilar do sistema.

2. Escolha quaisquer dois enrolamentos para realizar
um teste.

3. Valide o fluxo de corrente, as relacdes do TC e
a polaridade.

4. Execute o teste para iniciar o processo de calculo
da matriz.

5. Imprima e implemente a matriz de compensacdo correta
recomendada para a aplicacdao do transformador.

Simplifique o Processo de Configuracdao do SEL-451 com
o Editor Grafico de Ldgicas (GLE)

Com o GLE, vocé pode visualizar graficamente as equacdes
SELoclc, tornando mais facil a documentacdo dos arquivos
de ajustes para validacdo e comissionamento. Converta

as equacdes de controle SELocic existentes em diagramas
de f4cil leitura e salve—os com seus ajustes no Software
ACSELERATOR QuickSet® SEL—5030.

Com o recurso do GLE no QuickSet, crie novas equacdes
de controle SELocIc usando a ferramenta conveniente de
navegacao em diagramas, a interface do tipo arrastar e
soltar, os diagramas de blocos de funcdo e a funcao de
layout automadtico. Gerencie seus diagramas de controle
com uma paleta completa de elementos. O GLE ajuda

a reduzir os erros de projeto, bem como o tempo e as
despesas no comissionamento dos relés.

Software de configuracdo de ultima geracgao

Incluso nos dispositivos TiDL e SV, o SEL Grid Configurator

€ um novo software que permite que engenheiros e

técnicos criem, gerenciem e implementem rapidamente as
configuracdes nos dispositivos SEL. Ele possui uma interface
moderna projetada para facilitar o uso, com poderosa
visualizacdo de protecdo e abrangentes relatérios, reduzindo
assim a complexidade da implanta¢do do dispositivo.

Bay Configuration
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Especificacdes do SEL-451
Geral

Entradas de Corrente CA 5 A nominal
(6 no total)

1 A nominal

Entradas de Tensdao CA 300 V., continuos, 600 Vca por 10 segundos

(6 no total)

Entradas de 0—8 V., continuos, 300 Vca por 10 segundos

Tensdo LEA

Serial 1 porta serial EIA-232 no painel frontal e 3 no painel traseiro.
300-57600 bps

Ethernet Os protocolos de comunicagdo incluem FTP, Telnet, sincrofasores, DNP3

LAN/WAN, PRP, SNTP, PTPv2, IEEE 1588 e IEC 61850 Edigdo 2 (opcional).
Escolha entre as seguintes op¢8es de porta:

Duas portas de rede de fibra 6ptica 100BASE-FX

Duas portas de rede de par trancado 10/100BASE-T

Uma porta de rede de par trangado 10/100BASE-T e uma porta de rede de
fibra éptica I00BASE-FX

Portas TiDL Portas de fibra dptico: 8
Alcance: ~2 km
Taxa de dados: 100 Mbps
Protocolo Protocolo SEL T
Portas SV Escolha entre as seguintes op¢8es de porta de comunicagdo:
Quatro portas de rede de par trancado 10/100BASE-T
Quatro portas de rede de fibra 6ptica I00BASE-FX

Duas portas de rede de par trangado 10/100BASE-T e duas portas de rede de
fibra 6ptica 100BASE-FX

Assinante: Até 7 fluxos de dados de SV
Taxa de dados: 80 amostras por ciclo

Protocolo IEC 61850-9-2

Entrada de Entrada de tempo IRIG-B desmodulada e PTPv2
Tempo Preciso

Sincrofasores Padrdo IEEE C37.118
Até 60 mensagens por segundo
Processamento Entradas de corrente e tensdao CA: 8000 amostras por segundo
Processamento de protecdo e controle: 8 vezes por ciclo do sistema de poténcia
Fonte de Alimentacao 24—48 \Vcc
48-125 Vcc ou 110—120 Vca
125—250 Vcc ou 110—240 Vca

Temperatura —40° a +85°C

de Operacéo Nota: O contraste do LCD é prejudicado para temperaturas abaixo de —20°C e

acima de +70°C.
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