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Sobre a SEL

Nossa Missdo: Tornando a energia
elétrica mais segura, mais confiavel
e mais econOmica.

A SEL inventa, projeta, fabrica e suporta
uma linha completa de produtos e servicos
para protecao, monitoramento, controle,
automagdo e medicao de sistemas elétricos
de poténcia.

Nossas solu¢des variam desde sistemas
abrangentes de protecdo de geracdo e
transmissao até controle e automacdo da
distribuicao.

Nossa divisao de servicos de engenharia
faz parcerias com clientes em todo o mundo
para criar solu¢des e servicos prontos para
uso que ajudam a proteger e controlar a
infraestrutura elétrica critica do mundo
inteiro. Oferecemos também formacdo e
suporte integral ao produto.

Os produtos da SEL estdo presentes em
mais de 170 paises e d&o suporte desde as
industrias petroguimicas e de transporte as
concessionarias de energia elétrica.

2 selinc.com/pt +55(19) 3518.2110
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Aprender com o passado, avangar
para o futuro

Em 1982, o Fundador e presidente do
Conselho da SEL, Dr. Edmund O. Schweitzer,
Il inventou o primeiro relé de protecao digital
baseado em microprocessador, o SEL-21. O
SEL-21 revolucionou a indUstria de energia
elétrica ao fornecer uma protegdo confiavel
as linhas de transmissao com localizacéo de
faltas a um custo muito menor do que os relés
eletromecanicos tradicionais.

Nas décadas seguintes, a SEL lancou
inovacdes no setor de energia, incluindo

o elemento de invaséao de carga (load-
encroachment) emrelés de transmissao,
sincrofasores como um recurso padrdo em
relés de protecdo, e comunicacdes
MIRRORED BITS® de relé pararelé.

2020

Adicionamos o relé de linha de ultra-alta
velocidade SEL-T401L a nossa familia de relés
de protecdo, controladores de automacgao,
solugdes para sistemas secundarios digitais,
controles de religadores e muito mais. O
SEL-T401L € o primeiro relé do mundo a
combinar elementos de ondas viajantes e de
grandeza incremental com protecao baseada
em fasores.

4 selinc.com/pt +55(19) 3518.2110

2021

Langamos nosso mais novo relé de protecao
contra sobrecorrente, o Relé de Protecdo

do Alimentador SEL-851 e nossa plataforma
de aplicativos de tecnologia operacional
(TO) Blueframe® e seu primeiro conjunto de
aplicativos, o SEL Data Management and
Automation (DMA).

2022

Lancamos o Controlador de Bay SEL Axion®
e o sistema de Localizagéo e Isolamento

de Faltas e Restauragdo de Servigos (Fault
Location, Isolation, and Service Restoration
—FLISR), uma aplicagdo de controle de

area ampla que opera em nossa plataforma
de aplicagdes Blueframe e que serve

para localizar e isolar faltas e restaurar
automaticamente a energia nas partes ainda
funcionais das linhas ou alimentadores
afetados.

2023

Fizemos grandes melhorias em nossas
solucdes baseadas em IEC 61850, incluindo
uma nova placa Ethernet Gigabit para

relés das séries SEL-400 e suporte ao
Protocolo de Redundancia Paralela (PRP)

Dr. Edmund O. Schweitzer, IlI
Inventor do primeiro relé de protegéo
digital do mundo — o SEL-21.

Setores que atendemos

= Geracao de energia elétrica

= Transmissao e distribuicdo de energia
= Oleo, gés e petroguimica

= Energiarenovavel

= Metalurgia e mineragao

= Agua e saneamento

= Papel e celulose

= Sistemas de missdes criticas

= Governo

= Educacao e saude

= |ndustrias de bens de consumo
= Transporte

= Data centers

= Sistemas de radio movel

para aplicagdes de barramento de processo
baseadas em Valores Amostrados (Sampled
Values —SV).

2024

Lancamos o Localizador de Faltas por Ondas
Viajantes dupla SEL-TWFL e o Gravador

de 12 canais MHz, que localiza faltas em

um vao de torre e monitora até duas linhas
de transmisséo a partir de uma Unica
subestacéo.

2025

Apresentamos o SEL-T35, um Monitor de
Energia no Dominio do Tempo que transmite
continuamente a oscilografia da forma

de onda sincronizada no tempo (streams
data) e "pacotes de medicao” de energia
exclusivos do setor industrial. Também
langamos o Indicador de Faltas Subterréaneas
LINAM® UGFI, que simplifica a localizacao
de faltas subterraneas e que oferece a
melhor imunidade contra influéncia de fases
adjacentes, € lider no setor.



Qualidade na fabricacgéo
Desenhamos e fabricamos todos nossos
dispositivos eletronicos nos EUA. Isso nos
permite uma colaboracao direta e ciclos de
feedback curtos entre nossas divisdes de
pesquisa e desenvolvimento e de fabricagéo,
assim como segurancga na cadeia de
abastecimento de nivel internacional. Em
nossas proprias instalagdes em Washington,
Idaho, lllinois e Indiana, fabricamos nossos
proprios componentes, como gabinetes
metalicos, placas de circuito impresso
(PCBs) e dispositivos magnéticos.

A SEL supera as exigéncias das normas

de qualidade industriais, assim como as
expectativas dos clientes. Testamos nossos
produtos de forma minuciosa e verificamos
se elesirdo ter umbom desempenho sob
condicdes exigentes e adversas.

Garantia, atendimento e suporte
Damos suporte aos nossos produtos com
uma garantia de dez anos, servicos gratuitos
de diagnostico e reparo, suporte local e

uma variedade de procedimentos de teste e
certificagdes.

Nossas equipes de suporte dedicadas estédo
localizadas em escritorios regionais ao redor
do mundo e contam com engenheiros de
aplicagéo que séo especialistas em nossos
produtos e em aplicagdes do sistemas de
poténcia. Oferecemos suporte técnico de
emergéncia gratuito 24 horas por dia, 7 dias
por semana durante toda a vida Util de seus
produtos SEL.

Entre as nossas praticas de qualidade
podemos citar:

= Monitoramento e controle dos processos
para exceder os requisitos da Norma de
Sistemas de Gerenciamento de Qualidade
ISO 9001:2015.

= (O desenvolvimento de processos
de fabricacé&o robustos, repetiveis e
escalaveis para corrigir erros de processo.

= Garantir que nossos laboratérios de testes
e calibracao utilizem os equipamentos
mais modernos e sigam os padrdes
rastreaveis de precisdo e manutencdo do
Instituto Nacional de Padrdes e Tecnologia
(NIST) para garantir a precisdo e a
manutencao.

= Estabelecimento de parceria com nossos
fornecedores para obter a maior qualidade
e valor possiveis.

Muitas perguntas de suporte também
podem ser respondidas acessando Nn0sso
portal de video em video.selinc.com/pt,
onde sera possivel encontrar videos de
instrucdes e suporte, desde a configuragao
do produto e configuragdo para
recuperacao de relatérios e gerenciamento
de recursos.

"Como empresa de engenharia,
trabalhamos todos os dias para
inventar, projetar e dar suporte
a produtos que monitoram,
controlam e protegem sistemas
de energia instalados em todo
o mundo. Servir nossa industria
€ um tremendo privilégio e
responsabilidade que levamos
muito a sério. Ouvindo os
requisitos e necessidades de
nossos clientes, nos esforcamos
para tornar nossas solucoes
inovadoras, confiaveis, faceis de
usar e seguras. Investimos em
nossas pessoas, ferramentas
einstalacdes, visando produzir
projetos que excedem as
necessidades dos Nnossos
clientes. A engenharia é o nosso
sobrenome, e é 0 que gostamos
de fazer”.

Dave Whitehead
Presidente

Saiba mais

Leia mais sobre nosso historico,
produtos e praticas no site selinc.com/
pt/company/about.
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SEL

Tecnologias de ondas viajantes e
no dominio do tempo

Protecdo que ndo depende das fontes;
ideal para areas com alta quantidade
deinversores.

Detecta e emite comandos de trip

em 1-2 milésimos de segundos, 5-10
vezes mais rapido que a protegdo
tradicional.

O localizador de faltas mais preciso;
localiza faltas dentro de um vao

de torre.

Rede definida por software

A Unica rede projetada para operacdes
confidveis de sistemas de controle.

Garante que o trafego flua apenas
entre pontos designados e bloqueia
todo o outro trafego, eliminando a
necessidade de regras complexas
de firewall.

Redireciona o trafego de rede para
caminhos alternativos em menos de
100 ps quando a rede é interrompida.

Solucbes SEL POWERMAX® de
gerenciamento de energia e
controle de microrredes

6

Maximiza o tempo de atividade de
equipamentos, controlando a geragéo,
eliminando cargas e sincronizando
microrredes automaticamente.

Escalavel de refinarias de petroleo,
parques solares e eolicos até o
gerenciamento do sistema elétrico de
um pais.

Gerencia 0s custos de energia e
determina o despacho de geracao
ideal com base nas condi¢cdes
operacionais.

selinc.com/pt +55(19) 3518.2110

Inovacgdes e Solucdes SEL

Tecnologia SEL Arc Sense™ para
mitigacdo de incéndios

Detecta e isola condutores caidos de
altaimpedancia reduzindo o risco de
incéndios e mantendo energizadas as
secOes ndo afetadas.

Avisa 0s operadores sobre a
queda de um condutor ou instrui
os disjuntores ou controles de
religadores aisolarem o circuito
afetado.

Disponivel em muitos dispositivos
ja utilizados em seus sistemas de
distribuicao.

Monitoramento de Energia no
Dominio do Tempo com tecnologia
de Pacotes de Energia

Transmite oscilografia continua para
o software SEL Synchrowave®, que
captura, analisa e armazena todas as
anormalidades.

Mede com precisdo a transferéncia
de energia a cada milésimo de
segundo, independentemente da
oscilografia, frequéncia ou fase.

Calculo de energia usando um
meétodo simples que pode ser
rastreado com os fundamentos
fisicos e matematicos.

Tecnologia SEL Time-Domain Link
(TiDL®)

O sistema secundario digital mais
simples, confiavel e de menor custo
disponivel.

Configuracédo "plug-and-operate”.
N&o requer switches ou relogios
derede.

Sistemas de Rede Virtual Sincrona
SEL ICON®

Transporte de pacotes com
multiplexacao deterministica por
divisdo de tempo (TDM) e laténcia
melhor que 1 milésimo de segundo.
Permite uma protecao diferencial de
corrente de linha baseada em TDM
em redes de nucleo IP.

Permite que sistemas baseados em
pacotes e TDM trabalhem juntos,
reduzindo significativamente os
custos de moderniza¢gdo ou migragao
de comunicacgoes.

Solucdes contra arco elétrico SEL

A protegdo contra arco elétrico que
salva vidas opera em milésimos de
segundos para reduzir a energia de
uma falta de arco elétrico.

Combina deteccdo de luz com répida
protecdo contra sobrecorrente
fornecendo detecgdo de alta
velocidade sem operar para faltas
externas.

Funciona com conjunto de manobra
de baixa e média tenséao e se integra
facilmente com outros dispositivos
em instalac@es industriais e
comerciais.

Protecao e Controle Centralizado
SEL-487E

Simplifica o comissionamento, os
testes, o gerenciamento de firmware
€ a seguranca cibernética, ao mesmo
tempo em que reduz o custo total

de propriedade.

Construido em uma plataforma de
relé comprovada.

Oferece solucdes flexiveis de
implementacdo, incluindo conexdes
tradicionais de E/S, SEL TiDL ou

IEC 61850.



Software Synchrowave

Operations SEL-5702

= Software de Conscientizacdo
Situacional de Area Ampla (WASA)
que agrega dados de séries
temporais, incluindo dados de
sincrofasores, relatérios de eventos
de relé e fluxos de oscilografia de
alta resolugao.

= Equipa os centros de controle de
transmissdo com ferramentas para
transformar dados sincronizados no
tempo em insights detalhados do
sistema que apoiam a tomada
de decisbes.

= Simples de se usar e customizado
para maximizar o WASA.

Gerenciamento e Automacgédo de

Dados (DMA) Blueframe®

= Coleta, armazena e gerencia
automaticamente informacdes
especificas do dispositivo para
simplificar o gerenciamento e a
conformidade do dispositivo no
ambito de todo o sistema.

= Automatiza a coleta de oscilografia,
dados de sequéncia de eventos,
configuracOes de dispositivos,
informacdes de propriedade e
outros dados.

= Rotaciona senhas e simplifica
auditorias de dispositivos com
relatorios resumidos que identificam
alteracdes no dispositivo.

Blueframe FLISR (localizagéo de

faltas, isolamento e restauracéao

de servigos)

= Permite que vocé crie configuragdes
de sistema em minutos, sem
necessidade de uma modelagem
complexa.

Gerencia dispositivos de protecao
e manobra na borda da rede,
aumentando a velocidade da
restauragdo do servigo.

Suporte parareligadores
independente do fabricante através
do DNP3.

Solucao High-Density
Coordination™ para protecado e
religamento da distribuicdo

Simplifique a implementacgdo do
religador em qualquer topologia de
alimentador, superando as limitagdes
da coordenacdo tradicional de
sobrecorrente temporizada.

Coordene as agdes de quantos
controles de religadores avancados
SEL-651R forem necessarios,
permitindo que todos eles operem de
forma réapida, segura e confiavel.
Implemente os esquemas HDC

com ou sem uma infraestrutura de
comunicacgodes existente.

Mddulo de alimentacgéo
redundante SEL-RPM

Um maodulo de multiplas fontes
confiavel e simples para alimentar
seus equipamentos de protecdo,
monitoramento e controle.

Combina até trés fontes CA e uma
fonte CC para alimentacgdo de
controle confiavel durante operacdes
normais e disturbios

de alimentacéo.

Mantém a protecao, automacdo e
sistema SCADA em funcionamento
e aumenta a disponibilidade do
dispositivo, mesmo durante a
manutencao da bateria da estacdo e
interrupcBes de energia

da estacdo.

Software Configurador de
Rede SEL

Fornece ferramentas de configuragao
e comissionamento orientadas ao
contexto para dispositivos do sistema
de poténcia SEL.

Facilita o teste e o comissionamento
de dispositivos através dos
dashboards customizados da IHM.
Simplifica a avaliagdo das
configuracGes com interfaces
comparativas intuitivas.

Software ACSELERATOR Architect®
SEL-5032

Proporciona configuracdo IEC 61850
poderosa e simples.

Suporta de forma eficiente um fluxo
de trabalho de engenharia na funcdo
Ferramenta de Configuragdo de

I[ED (ICT).

Os recursos inovadores de
interoperabilidade incluem a
capacidade de criar um modelo

de dados IED personalizado e a
capacidade de usar varias edic6es do
IEC 61850 no mesmo sistema.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES 7



‘ Protecao de gerador

selinc.com/pt/products/categories/protective-relays/#generator-protection

Os geradores modernos e 0s
equipamentos relacionados exigem
protecao, automacao, controle,
medigdo e seguranga avang¢ados.
Os produtos e as solugdes da SEL,
incluindo os servicos de engenharia,
abordam qualquer capacidade
nominal indicada, do megawatt

a kilowatt, e variam de sistemas

de protecéo de longo alcance a
geracéo em escala e microgrid.

Aplicacdes
= Hidrelétrica

= (Geracao avapor e termelétrica

= Geracao acombustdo e ciclo
combinada

= Energiaedlica

= Energia solar

= Nuclear

= Gerenciamento de energia
(POWERMAX®)

= Microrredes

= Esquemas de acdo corretiva/
sistemas de protecdo especiais

= Balanceamento elétrico
Exemplo de diagrama de sistema
Combine os relés de protegao do
gerador SEL com outros produtos
de automagdo, monitoramento e
controle da SEL para obter uma
solucdo abrangente.

|

Histdrias de clientes
Bélgica integra a energia edlica maritima
arede europeia

selinc.com/pt/featured-stories/elia

Médulo de SEL-2488 Relégiolgincronizado
aterramento A ’ por satélite
de campo ' rYyya

' SRR AR
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Controlador de
Automacéao do
Transformador

SEL-400G
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‘:I gerador Medidor
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SEL-3622 :

Relé do
gerador

Gateway de
seguranca

Anunciador

SEL-2533

Controlador de
Automacado em
Tempo Real


https://selinc.com/products/categories/protective-relays/#generator-protection
https://selinc.com/featured-stories/elia/

Webinar

Avancos de protegdo para geradores
de todos os tipos e tamanhos

selinc.com/events/on-demand-webinar/
130607

Material relacionado
Solugdes POWERMAX

selinc.com/api/download/
blt1d488719cce3a781/?lang=en-us

Artigos técnicos

Restauracao rapida de parques edlicos
usando sensores de falta sem fio para
identificar segmentos defeituosos
selinc.com/api/download/130379

Aproveitamento de relés digitais
para protecdo de hidrelétricas de
armazenamento bombeado

selinc.com/api/download/121666

A protecao de gerador baseada na
curva de capacidade minimiza os
esforgos no gerador e mantém a
estabilidade do sistema elétrico

selinc.com/api/download/124333

Protecdo de aterramento do estator
para multiplos geradores aterrados de
altaimpedancia compartilhando um
barramento comum

selinc.com/api/download/124321

Atualizagdo da Jim Bridger RAS da
PacifiCorp para incluir geracéo edlica
selinc.com/api/download/135500

Relé de
I:I interligacéo
e Jo |
SEL-700GT
Relé de Relé do Controlad~or de
barramento U transformador Automacao do
Transformador
Y [e ___Jo |
L
I:I SEL-787
SEL-487B
Relé do
I:I Alimentador
e Jo |
SEL-487V
SEL-751 T
Relé do banco
de capacitores
! Relés de !
AN protecéo do ZIRN
alimentador
duplo
/i\ /i\
/‘i\ R
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https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6524_WindFarm_MT_20111207_Web3.pdf?v=20190531-164659
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6819_LeveragingDigital_NF_20171107_Web3.pdf?v=20200427-170902
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6878_CapabilityCurve_MA_20190307_Web3.pdf?v=20191010-213426

Sistema Avancado de Protecéao
de Gerador SEL-400G

Combine protegéo de gerador, de
barramento e de transformador elevador
em um unico pacote e obtenha protecao

e monitoramento abrangentes para
geradores de todos os tipos e tamanhos,
incluindo aqueles usados em aplicagdes de
armazenamento por bombeamento.

Relé de protecédo contra faltas a
terra no estator SEL-2664S

Proteja os geradores aterrados através
de altaimpedancia contra faltas a terra
quando estiverem parados, durante a
partida e durante sua operacao. Todos
os relés SEL-2664S s&o vendidos com o
Maédulo de Calibracao SEL-4664.

Controlador para Automacao
de Transformador SEL-2414

Controle comutadores de TAP sob
carga e estagios de resfriamento de
transformadores com um so dispositivo.
O SEL-2414 oferece regulagem de
tensdo abrangente, monitoramento de
transformadores e opcoes flexiveis de
E/S para atender aos requisitos de sua
aplicacéo.

10 Protecéo de gerador

selinc.com/pt

Relé de Protecao de Gerador
SEL-700G

Forneca protecéo de gerador

ou de unidade em aplicactes de
concessionarias, industriais e renovaveis
com E/S flexivel e a funcionalidade do
compacto e econdmico SEL-700G.

Médulo de Deteccao de Terra
no Campo SEL-2664

Adicione o SEL-2664 aos outros
dispositivos de protecdo de gerador
SEL para monitorar continuamente a
resisténcia do campo a terra e proteger
0s componentes criticos, incluindo os
enrolamentos do rotor e do estator.

Controlador de Automacao em
Tempo Real (RTAC) SEL-3555
O SEL-3555 fornece um processamento

poderoso para projetos de automagdo de
larga escala.

+55(19) 3518.2110

Relé de Gerador SEL-300G

Implemente protecdo primaria e de
backup para geradores industriais e de
concessionarias.

Médulo RTD SEL-2600

Meca e transmita dados de até 12 entradas
RTDs e um contato de entrada através de
um unico link de fibra dtica.

Switch Ethernet SEL-2742

O SEL-2742 é um switch SDN de montagem
em trilho DIN com 12 portas para ambientes
industriais. Ele combina com o Sistema

de Gerenciamento de Rede (Network
Management System — NMS) SEL-5056
para simplificar a engenharia de rede e
aumentar a seguranca da LAN.



Aplicacdes
Protegéo de gerador

Unidade/Geral (Gerador + Gerador elevador
[GSU]) Protecéo Diferencial

Protecéao independente do transformador GSU

Protecéo de hidrelétricas de armazenamento
bombeado

Sincronizador integrado
Protegéao contra falha do disjuntor
Monitoramento térmico do equipamento

Protegéo de interligagdo de gerador

Instrumentacgéo e controle

Equacgdes de controle/chaves de controle
remoto SELoGIC®

Chaves de controle de selo ndo volateis
Multiplos grupos de ajustes

Monitor de Baterias da Subestacéo
Monitor de desgaste do disjuntor

Relatério de eventos (dados multiciclo)/
Registrador sequencial de eventos

Registro de disturbios de até 300 segundos
Medidor de demanda

Relatério do perfil de carga

Entradas de RTD

Ethernet

Servidor Web Integrado

EtherNet/IP

Protocolo de tempo preciso IEEE 1588 (PTP)
IEC 61850 Edition 2

IEC 60870-5-103

Protocolo de Redundancia Paralela (PRP)
DNP3 serial

DNP3 LAN/WAN

Protocolo de tempo para redes simples (SNTP)
Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)
Modbus TCP

Modbus RTU

IEEE C37.118 Sincrofasores (com edicdo
de protocolo)

Comunicagdes MIRRORED BITS®

Recursos diversos

Zonas de frequéncia dupla (gerador e sistema)
Faixa de rastreamento de frequéncia

Aceita transformadores de tensdo com sistema
estrela ou delta aberto

Connectorized® (desconexdo répida) disponivel
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Protecao

21C Distancia do compensador
21P Distancia Mho da fase

24 Sobre-excitagdo (Volts/Hertz)
25 Verificagao de sincronismo
27/59 Subtenséao/Sobretenséo

271/591 Subtensdo/Sobretensao de tempo
inverso

32 Poténcia direcional

40 Perda de campo baseada em impedancia
40 Perda de campo baseada em capacidade
46 Desequilibrio de corrente

46 Desequilibrio de corrente harménica

49 Modelo térmico

49R Sobrecarga térmica (RTD)

50 (P.N,G) Sobrecorrente (fase, neutro, terra)
50Q Sobrecorrente de sequéncia negativa

51 (N,G) Sobrecorrente temporizado (neutro,
terra)

51 (P,Q) Sobrecorrente temporizado (fase,
sequéncia negativa)

60 Perda de potencial
60 Perda de potencial de equilibrio de tenséo

60 (P.N) Fase dividida independente (fase,
neutro)

64G Terra estator 100%

64G Deteccao de falta de aterramento
intermitente

64F Terrano campo
67 (N,G) Sobrecorrente direcional (neutro, terra)

67Q Sobrecorrente direcional de sequéncia
negativa

78 Perda de sincronismo

78 Zona dupla (gerador e sistema) fora de
sintonia com contadores de deslizamento
de poste

78VS Deslocamento vetorial

81 Sobrefrequéncia/Subfrequéncia
81A Frequéncia Acumulada

81R Taxa de variagao da frequéncia
87 Diferencial do estator
Diferencial do transformador

REF Falta a terrarestrita
Energizagdo inadvertida

Protegéo contra flashover

Compativel com sensores analégicos de
tensdo e de corrente de baixa energia (LEA)

M Recurso padrao + Opcdo de modelo

"Proteja o sistema coletor de ar durante eventos de sobrecorrente

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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Protecao industrial e comercial

selinc.com/pt/solutions/industrial

As solucdes SEL de gerenciamento
de energia, protecao, automacao

e controle tém uma forte presenca
em industrias pesadas e instalacdes
comerciais em todo o mundo. Essas
solucdes protegem equipamentos
de baixa e média tensao e ajudam
amelhorar o desempenho, a
disponibilidade e a eficiéncia

do sistema.

Exemplo de diagrama de sistema
Combine os relés de protecao de baixa
e média tensdo da SEL com outros
produtos de automagdo, monitoramento
e controle da SEL para obter uma
solugéo abrangente.

Aplicacbes
= Protecao do motor assincrono
(inducao) e sincrono

= Protecao de inversor de frequéncia
variavel

= Sistemas de transferéncia de
barramento de motor

= Centros de controle de motor
= Atenuacao do Arco Voltaico

= Medicdo de faturamento e
qualidade de energia

= Gerenciamento de energia e
sistemas de controle (POWERMAX®)

= Sistemas de controle de
microrredes

= Esquemas de protecdo de grandes
areas e acles corretivas

Relé diferencial

Histdrias de clientes

Empresa de mneracao descobre que a
deteccgdo de arco voltaico salva vidas e
equipamentos

selinc.com/pt/highlights/mining-arc-flash

, de alta

' impedancia Medidor

: Relé de

| (] (] - [

: cmos ll g am | cmam de barramento T ] 0o e

: e qum do motor Cu— s —]

. SEL-700BT [l SEL-735 SEL-787Z SEL-700BT [l SEL-735

: fo—To | ' ' j

SEL-787L SEL-787L B """""""""""
: Relé de ; :
protecdo T L

i delinha

' Cmm Cm Cm Cmm
: SEL-751 Carga SEL-751

Relé do
i gerador

: Reldgio sincronizado
por satélite

SEL-2488

| N G orretacr e
Automac&o em
SEL-3555 = Tempo Real

Switch SDN
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Relé do
Alimentador

Relé do
transformador

SEL-787

- =
o |

SEL-710-5

e y
SEL-g51 O v

Relé do : L
= Alimentador

+55(19) 3518.2110

Switch SDN


https://selinc.com/solutions/industrial/
https://selinc.com/highlights/mining-arc-flash/

Webinars

Novas solucbes de protecdo diferencial
de corrente para cabos e barramentos de
sistemas de poténcia de média tensdo em
data centers
selinc.com/events/on-demand-webinar/
140097

Estratégias eficazes de mitigagéo de arco
elétrico

selinc.com/events/on-demand-webinar/
139486

SEL POWERMAX Sistemas de controle e
gerenciamento de energia para aplicacoes
industriais (Parte 1)

selinc.com/events/on-demand-webinar/
132490

SEL-787L Relé Diferencial de
Corrente de Linha

O SEL-787L € uma solucao de
protecdo diferencial de corrente

de linha econémica e confiavel que
oferece protecao contra arco elétrico,
localizacao de faltas, detecgdo de
faltas de altaimpedancia e muito mais.

Relé de transferéncia de
barramento do motor SEL 700BT

Garanta a continuidade do processo
do sistema de barramento do motor,
permitindo a transferéncia rapida de
carga para um alimentador auxiliar
durante faltas na linha alimentadora
primaria.

Artigos técnicos
Estudo de caso: Implantacéo de 300
Centrais Inteligentes de Controle de Motores

selinc.com/api/download/124143

Aprimoramento dos recursos de seguranca
para operac@es e controles de sistemas de
poténcia industriais

selinc.com/api/download/140315

Garantia da segurancga de minha fabrica de
papel: Uma histéria de redugao de energia
de arco elétrico

selinc.com/api/download/126387

Estudo de caso: Derramamento de carga
adaptavel em instalagdes industriais criticas

selinc.com/api/download/130119

Relé de protecao de
alimentadores SEL-751

O SEL-751 oferece protecao de
alimentador, uma tela sensivel ao toque
colorida intuitiva, deteccao de arco
voltaico rapida e segura, E/S flexivel e
comunicacdes avangadas.

Relé de protecdo de motor
SEL-710-5

Proteja uma gama completa de
motores de inducgao trifasicos, de
média tensdo e sincronos, incluindo
detecc¢do de arco elétrico opcional.

Relatdrio técnico

Ciberseguranca de defesa ativa projetada
para fins especificos de sistemas de
controle industrial

selinc.com/api/download/121044

Videos

Como um data center consegue ter
medicdes de nivel de concessionaria de
servicos publicos

video.selinc.com/detail/video/
5747812817001/how-a-data-center-
achieves-utility-grade-metering

Projete uma rede melhor — comece
com SDN

video.selinc.com/detail/videos/
software-defined-networking

Relé de Protecdo do Alimentador
SEL-851

O SEL-851 é um relé compacto

que oferece protecdo contra
sobrecorrente, tensdo e arco voltaico,
bem como comunicacdes versateis.

Relé de gerenciamento de
motor SEL-849

Ele fornece protecao baseada em
corrente, tensdo e térmica; detecgao
de arco voltaico; e medicdo de
energia em aplicacdes de protecao
de motores de baixa e média tensdo.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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https://selinc.com/events/on-demand-webinar/140097/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/140097/
https://selinc.com/events/webinar/131910/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/139486/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/139486/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/132490/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/132490/
https://selinc.com/api/download/124143
https://selinc.com/api/download/124143/
https://selinc.com/api/download/140315/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6857_CSTurbine_AK_20190404_Web.pdf?v=20191008-204318
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6893_MakingMy_HN_20190415_Web.pdf?v=20210323-233728
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6952_CSAdaptive_EH_20191107_Web.pdf?v=20200312-224417
https://selinc.com/api/download/121044
https://video.selinc.com/detail/video/5747812817001/how-a-data-center-achieves-utility-grade-metering
https://video.selinc.com/detail/video/5747812817001/how-a-data-center-achieves-utility-grade-metering
https://video.selinc.com/detail/video/5747812817001/how-a-data-center-achieves-utility-grade-metering
https://video.selinc.com/detail/videos/software-defined-networking/video/5187896739001/engineer-a-better-network%E2%80%94it-starts-with-sdn?autoStart=true
https://video.selinc.com/detail/videos/software-defined-networking/video/5187896739001/engineer-a-better-network%E2%80%94it-starts-with-sdn?autoStart=true

Relé de Protecao de
Geradores SEL-700G

Ele fornece protecdo de standby,
emergéncia e cogerador comum
sincronizador automatico, E/S flexivel
e comunicagdes avangadas.

Medidor de Faturamento e de
Qualidade de Energia SEL-735

Os medidores SEL oferecem medicdo de
energia bidirecional completa de quatro
quadrantes e de alta precisdo, bem como
medicOes de qualidade de energia precisas
e confiaveis.

Controlador de Automacao em
Tempo Real (RTAC) SEL-3555

O SEL-3555 fornece um processamento
poderoso para projetos de automacéao de
larga escala.

14 Protecdo Industrial e Comercial
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Relé de Protecao
de Transformador
SEL-787-2/-3/-4

Apligue protecdo e monitoramento
avangados com comunicagoes flexiveis
em transformadores de dois, trés e
quatro terminais.

Médulo RTD SEL-2600

Megca e transmita dados de até 12
entradas para detectores de temperatura
resistivos (RTD) e o status de uma entrada
para contato através de um sé link

de fibra otica.

Plataforma computacional
SEL-3350

O SEL-3350 é ideal para aplicagdes
embarcadas dedicadas, com espaco
limitado e que requerem nivel médio

de E/S e computacao. Ele pode ser
configurado como um Controlador de
Automagao em Tempo Real (RTAC),
como computador, ou com a plataforma
de aplicativos SEL Blueframe®.

+55(19) 3518.2110

Relé diferencial de altaimpedéancia
SEL-787Z e mddulo de alta
impedéncia SEL-HZM

O SEL-787Z combina principios de protecado
de altaimpedancia e tecnologias numéricas
avancadas oferecendo protecgdo diferencial
de altaimpedancia Utilize o mddulo de alta
impedancia SEL-787Z e SEL-HZM para obter
uma solucado abrangente de protecao de
barramento de zona unica.

Switch Ethernet SEL-2742

O SEL-2742 é um switch SDN de montagem
em trilho DIN com 12 portas para ambientes
industriais. Ele combina com o Sistema

de Gerenciamento de Rede (Network
Management System —NMS) SEL-5056 para
simplificar a engenharia de rede e aumentar a
seguranca da LAN.



Aplicacdes
Protegdo de gerador
Proteg¢do de motores

Protecgédo de transferéncia de
barramento do motor

Protecédo de alimentador
Protecdo de transformadores
Protecgdo diferencial de barramento

Protecdo Diferencial de Corrente
de Linha

Protecao

24 Sobre-excitagdo (Volts/Hertz)
27/59 Subtensdo/Sobretensédo
32 Poténcia direcional

37 Subpoténcia

46 Desequilibrio de corrente
47 Fase reversa

49 Térmica

49R Sobrecarga térmica (RTD)
50 Sobrecorrente

51 Sobrecorrente temporizada
55 Fator de poténcia

60 Perda de potencial

64F Terrano campo

67 (N,G) Sobrecorrente direcional
(neutro, terra)

81 Sobrefrequéncia/Subfrequéncia

87 Diferencial de corrente

Diferencial de linha 87L (P,G,Q)

877 Diferencial de altaimpedancia

REF Falta a terra restrita

Detecgéo de arco elétrico
Sobrecorrente de neutro independente

Deteccéo de barra rompida do rotor

SEL-787L
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SEL-710-5
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SEL-849

SEL-700G
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SEL-787-2/-3/-4

SEL-787Z

Instrumentacéo e controle

Monitoramento do Desgaste do
Disjuntor

Entradas de RTD

Compativel com sensores analdgicos
de tensdo e de corrente de baixa
energia (LEA)

IEC 61850 Edition 2
IEC 61850 Edition 2.1
IEC 61869-9 SV Publishing

Protocolo de Redundéancia Paralela
(PRP)

DNP3 serial
DNP3 LAN/WAN

Protocolo de tempo para redes simples
(SNTP)

Servidor Web Integrado

Protocolo de tempo preciso IEEE 1588
(PTP)

EtherNet/IP
Modbus TCP
Estag&o remota Modbus UTR

Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

M Recurso padrdo

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

+ Opcgdo de modelo

SEL-787L
SEL-751

+

SEL-851

SEL-700BT

SEL-710-5
SEL-849

SEL-700G

SEL-787-2/-3/-4

SEL-787Z

fPode ser criado usando ajustes
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Protecao de linhas de transmissao e localizagcao de faltas

selinc.com/pt/products/categories/protective-relays/#line-protection

Os relés de protecao de linha de
transmissdo SEL fornecem protecao
confiavel diferencial de corrente

de linha em subciclo e protecéo de
distancia multizona. Seus recursos de
localizacao de faltas permitem que
VOCé envie suas equipes de linha com
eficiéncia paraisolar os problemas de
transmissdo e restaurar rapidamente
0 Servigo.

16 Protecédo e Localizagdo de Faltas em Linhas de Transmissdo

Aplicacdes

= Protecao de linha no dominio
do tempo

= Protecao Diferencial

= Protecao-piloto: direcional ou
distancia

= Protecao de distancia de passo

= Trip monopolar

= Linhas com compensagao série

= Terminais para disjuntor simples
e duplo

Artigos técnicos
SolucBes modernas de protecdo de
diferencial de corrente de linha

selinc.com/api/download/6390

Sistema de protecao da linha de
transmissdo para aumentar os
requisitos do sistema de poténcia

selinc.com/api/download/2603

Uma perspectiva sobre 0s limites da
sensibilidade da protecdo de linhas
selinc.com/api/download/8505

Compensacdo em série, oscilagdes
de energia e fontes conectadas
aoinversor e seus impactos na
protecdo de diferencial de corrente
delinha
selinc.com/api/download/21474837052

Velocidade da protecdo de linhas —
podemos superar as limitacdes dos
fasores?
selinc.com/api/download/106193

selinc.com/pt

selinc.com/pt/products/categories/fault-locating

Relatérios de eventos do mundo
real

Experiéncias de campo com protecao de
ondas viajantes e localizagdo de faltas.
selinc.com/mktg/122973

Webinar
Deteccdo e localizacdo de um condutor
rompido antes que se converta em falta

selinc.com/events/on-demand-webinar/
136022

+55(19) 3518.2110


https://selinc.com/products/categories/protective-relays/#line-protection
https://selinc.com/products/categories/fault-locating/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133622/
https://selinc.com/mktg/122973/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/136022/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/136022/
https://selinc.com/api/download/6390
https://selinc.com/api/download/2603
https://selinc.com/api/download/8505
https://selinc.com/api/download/21474837052
https://selinc.com/api/download/106193

Relé de linha de ultra-alta
velocidade SEL-T401L

Utilize o SEL-T401L, que foi desenvolvido
com base na experiéncia de campo do
SEL-T400L, por sua velocidade operacional
sem precedentes e conjunto completo de
funcbes de protegdo de linha primaria e
backup. O SEL-T401L consegue executar
trip em 1 milésimo de segundo, registrar
eventos com uma taxa de amostragem

de 1 MHz, localizar faltas em um véo de
torre e utilizar monitoramento de linha para
detectar e localizar faltas incipientes
erecorrentes.

Relé de Linha SEL-9L

Use o SEL-9L para protegdo abrangente
de linhas de subtransmissdo com disjuntor
simples ou duplo. Hardware universal,
comunica¢des modernas, seguranca
cibernética e opgdes flexiveis de firmware
permitem que vocé adapte orelé a sua
aplicacéo.

Localizador de faltas de ondas
viajantes dupla e gravador de
12 canais MHz SEL-TWFL

Use o SEL-TWFL junto comrelés de
protecao de linha existentes para localizar
faltas e monitorar dois terminais de linha
em uma subestacao.

Sistema de controle, automacéo
e protecao diferencial de linha
avancado SEL-411L

Utilize o SEL-411L para protec¢do diferencial
de linha abrangente para até quatro
terminais; protecdo de distancia de
subciclo; e protecao de sobrecorrente
direcional. Use a localizacéo de faltas por
ondas viajantes para localizar faltas em
umvao de torre. A logica de detecgdo

de condutor rompido pode identificar
interrupcodes da linha em condutores
aéreos.

SEL-311I Sistema de Automacéao
e Protecéo Diferencial de
Corrente de Linha

Use 0 SEL-311L para obter protegéo
diferencial de linha abrangente e facil de
aplicar e protecéao de distancia de quatro
zonas.

SEL-T4287 Sistema de Teste de
Ondas Viajantes

Teste localizadores de faltas por ondas
viajantes e relés de protecdo de linha (por
exemplo, SEL-T401L e SEL-411L) usando
0 SEL-T4287, um conjunto de teste de
injecao de pulso secundario simples e
compacto.

Sistema de Protecao, Automacao
e Controle SEL-421

Utilize 0 SEL-421 para protecgdo de distancia
de subciclo e sobrecorrente direcional.

Sistema de Protecao de
Transmissao SEL-311C

Aplique o0 SEL-311C-1 para obter protecéo
de distancia tripolar, religamento,
monitoramento e controle de disjuntores
nas linhas de transmissédo. Aplique o
SEL-311C-2/-3 para trip monopolar.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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Aplicacdes

Protecdo-piloto — direcional
Protegdo-piloto — direcional ou distancia
Protecgdo Diferencial

Protegdo de distancia de passo

Trip monopolar

Linhas com compensacao série

Terminais de disjuntor duplo

Principais funcdes de protecédo
21P Distancia de fase —Mho

21G Distancia de terra—Mho

21P Distancia de fase — Quadrilateral
21G Distancia de terra— Quadrilateral
Operagao de distancia de subciclo
Zona de distancia néo direcional
Temporizadores de distancia por passo
Distancia por grandeza incremental

32 Direcional'

TD32 Direcional por grandeza incremental
TWa32 Direcional por ondas viajantes
POTT

DCB

DCUB

DTT

87L Diferencial de corrente de linha

TW87 Diferencial de Corrente de Linha com Ondas
Viajantes

50 Sobrecorrente instantanea’

51 Sobrecorrente de tempo inverso'
50 Sobrecorrente de tempo definido’
Manobra mediante falta

Falha de Disjuntor

59 Sobretensé&o

27 Subtenséo

81 Frequéncia

49 Térmica

Fora de Passo

18 Protecédo e Localizagdo de Faltas em Linhas de Transmissado

SEL-T401L
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H N SEL-421
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| H W SEL-311C

SEL-311L
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SEL-9L

+
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-
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FIY T2 ?
4 J4 a4 J4 Jd 4
~ W W W W W w
Instrumentacgéo e controle w nu 0o 0o 0o on
Perda de Potencial H B B B B B
Invaséo de Carga H B HE B B H
Bloqueio por oscilagédo de poténcia H B B B B +
Verificagdo de sincronismo H B B B +
79 Religamento automatico H B B B +
Equac¢des de controle SELOGIC® H B B B B B
Chaves de controle de selo ndo volateis H B B B B B
Chaves de controle local e remoto via SELOGIC H B B B B ©H
Operagdes matematicas programaveis H B | |
Fibra direta H B H B B
SEL MIRRORED BITS® H B B B B B
IEEE C37.94 H B H B

Localizac&o, monitoramento e registro de faltas

Localizagdo de faltas —impedancia de

. [ H B B B B B
terminag&o Unica

Localizagdo de faltas —impedancia de

terminagdo mdltipla " e *
Localizagdo de faltas — onda viajante de -

terminacao Unica

Localizagdo de faltas — onda viajante de m s

terminagdo multipla

Detecc¢éo de condutor rompido +

Monitor de desgaste do disjuntor H B B B
Monitor das baterias da subestagao H B B B ®
Monitor da bobina de trip f f f f n
Monitoramento avangado do circuito de trip |
Gravador de eventos (DFR) HE B B B B B
Registrador sequencial de eventos (SER) H B B B B B
Gravador de eventos de alta resolugao (1 MHz) | |

Medigao H B B B B B

M Recurso padrdo + Opcdodemodelo  f Pode ser criado usando ajustes

'Fase, sequéncia negativa e sequéncia zero

selinc.com/pt +55(19) 3518.2110



SEL-T401L

Protocolos e integracao IHM/SCADA

SEL ASCII, Fast Meter e Fast SER

DNP3 serial

DNP3 LAN/WAN | |
Sincrofasores (IEEE C37.118)

IEC 61850

Protocolo de Redundéncia Paralela (PRP)

Protocolo PTPv2 IEEE 1588 (Precision Time
Protocol version 2)

IEC 61850-9-2 — Valores amostrados
IEC 61869-9 — Valores amostrados
Time-Domain Link (TiDL®)

Valores no dominio do tempo (transmissédo com
taxa de amostragem de 1 MHz)

| |
Recursos diversos

Saidas de alta velocidade com classificagédo
de trip

Polaridades de TC reversiveis por software

Teste de reproducéo integrado | |
Pontos do display

Alvos configurdveis

Porta USB-C frontal

Botdes programaveis

Contatos de entrada programaveis, 24—250 V

TCs programéveis 1 A/5 A

Etiquetas paraimpressao | |
Protec@o com tensdes conectadas em delta

Tela Touchscreen Colorida

M Recurso padrdo + Opgdo de modelo

SEL-411L

SEL-421

12

SEL-311C

SEL-311L

SEL-9L
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Exemplo de diagrama de sistema
Combine os relés de protecao

de transmissdo SEL com

outros produtos de automacao,
monitoramento e controle da SEL
para obter uma solugdo abrangente.

"]

SEL-487B

Relés de linha

| - pl

SEL 411L SEL-421

]

SEL 411L

E

$[($[($[3

 —
SEL-T401L

| m— |

 —

SEL-311L

SEL 411L

SEL ICON Y[

o _Jo ]
SEL-2240 Axion

SEL-2240 Axion

SEL-3620 aZa

Controlador
de bay

SEL-2741

Controlador de
Automacédo em
Tempo Real

20 Protecédo e Localizagdo de Faltas em Linhas de Transmissado selinc.com/pt +55(19) 3518.2110
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SEL 411L

 I— !
SEL-T401L :

" 3
SECENE Medidor | i
L m—
SEL-311L
Switch de Rede
Definido por Software
SEL-2741
Relés da . i SEL-487B :
tecnologia : :l : v ! = :] =g ..................
Time-Domain SEL 411L : . ) I:l == N SEL-451 Cam Cmm
Link (TiDL®) : ' . am Onn v !
SEL-487E e _Jo ] A
SEL-TMU P : P
v Merging
SEL-TMU Unit TiDL

SEL-TMU SEL-TMU

SEL-TMU
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el Protecado de subestacdes

selinc.com/pt/products/categories/protective-relays

Os dispositivos SEL protegem, Webinars

monitoram e controlam ativos Proteja varios ativos da subestac&o

criticos localizados em todos os utilizando um relé: Solugdes CPC com

tipos de subestagdes de geragéo, 0 SEL-487E

transmiss&o e distribuiao. selinc.com/events/on-demand-webinar/
139281

Aplicacbes Inovagé&o nos sistemas secundarios

= Proteg&o, monitoramento e digitais IEC 61850

controle de transformadores selinc.com/events/on-demand-webinar/ Histdrias de clientes

= Protecado de barramento 187779 Criando um futuro melhor: modernizag&o

« Protec#o contra falha do disjuntor . o inovadora em subestagé&o das Filipinas
Artigos técnicos selinc.com/pt/highlights/davao-light

= Protegdo de banco de capacitores : N )
Consideragdes de uso de relés de alta

ou de baixa impedancia para protegdo
de diferencial de barramento

= Sistemas secundarios digitais que

usam as tecnologias Time-Domain

Link (TiDL®) ou IEC 61850
selinc.com/api/download/5562
Além da placa de identificacdo —
Selecao das configuracdes e ajustes
de compensacao do transformador
para uma protecéo diferencial segura
selinc.com/api/download/114458

Além da plaqueta de identificagdo:
compensacao do transformador —
novas aplica¢c8es, mais simplicidade
selinc.com/api/download/138123

Desempenho dos Relés Sampled
Values IEC 61850 em faltas reais
selinc.com/api/download/137357

Protecdo de barramento redundante
usando relés diferenciais de alta
impedancia

selinc.com/api/download/121745

Principios de aplicacdo e protecao do
banco de capacitores de derivagado

selinc.com/api/download/6395

22 Protecéo de subestagdes selinc.com/pt +55(19) 3518.2110


https://selinc.com/products/categories/protective-relays/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/139281/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/139281/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/137779/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/137779/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133622/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6344_ConsiderationsUsing_KB_20160210_Web.pdf?v=20190509-181702
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6344_ConsiderationsUsing_KB_20160210_Web.pdf?v=20190509-181702
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6344_ConsiderationsUsing_KB_20160210_Web.pdf?v=20190509-181702
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6344_ConsiderationsUsing_KB_20160210_Web.pdf?v=20190509-181702
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6344_ConsiderationsUsing_KB_20160210_Web.pdf?v=20190509-181702
https://selinc.com/api/download/114458
https://selinc.com/api/download/138123
https://selinc.com/api/download/114458

https://selinc.com/api/download/137357
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6962_APracticalGuide_EH_20200131_Web.pdf?v=20200304-174621
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6826_RedundantBus_MT_20180213_Web3.pdf?v=20201021-185222
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6388_PrinciplesShuntCapacitor_SS-CL-JP_20100303_Web.pdf?v=20191014-154825
https://selinc.com/highlights/davao-light/

|3
SCADA
|3

SEL ICON

Reldgio sincronizado
por satélite

4

4

4

L4

ll SEL-3620

Gateway de Segurancga
Ethernet

Controlador de

Automacgao em
Tempo Real

Switch SDN

SEL-487E

..... N1 ==
Cmm
' SEL-451 o To ]
C—m Cam v
SEL-2414 SEL-735 ! .
Controlador de )
Automagéo do Medidores :
. Transformador
. L =
S : SEL-451 =

Relé de transformadores

Exemplo de diagrama de sistema
Combine os relés de protegao SEL
com outros produtos de automacao,
monitoramento e controle da SEL
para obter uma solugdo abrangente

da subestagéo.

Relé de Alimentador

Relé de barramento

SEL-487V

Relé do banco
de capacitores
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Relé de Protecdo contra Falha
do Disjuntor SEL-352

Forneca protecgéo contra falha do
disjuntor, controle e monitoramento do
disjuntor com flexibilidade incomparavel.
Atecnologia de abertura e fechamento
Point-on-Wave prolonga a vida util do
disjuntor e reduz transientes e novas
tensBes do sistema.

Merging Unit SEL-TMU TiDL

Use 0 SEL-TMU para aquisicdo remota de
dados em subestages com sistemas de
tecnologia Time-Domain Link (TiDL). Ele
pode compartilhar dados com até quatro
relés TiDL da série SEL-400.

Relé Diferencial de Barras e
Falha de Disjuntor SEL-487B

Fornece protecdo diferencial de
barramento, protecao contra falha de
disjuntor, automacédo e controle em

aplicacbes com até sete terminais por relé.

Use varios relés SEL-487B para expandir
em até 21 terminais protegidos para
protecédo e controle escalonavel.

24 Protecdo de subestagdes

selinc.com/pt

Controlador para Automacao de
Transformador SEL-2414

Controle comutadores de TAP sob

carga e estagios de resfriamento de
transformadores com um so dispositivo.

O SEL-2414 oferece regulagem de

tensdo abrangente, monitoramento de
transformadores e opcdes flexiveis de E/S
para atender aos requisitos de sua aplicagéo.

Merging Unit SEL-401 com
Automacao, Protecao e
Controle Incorporados

Utilize merging units em subestacdes
com sistemas Sampled Values (SV)

IEC 61850-9-2. O SEL-401 é uma
Merging Unit autébnoma com protegéo
contra falha de disjuntor e sobrecorrente
de fase. Alguns relés de SV da SEL
podem ser configurados como Merging
Units para fornecer protecao local e
publicar dados SV.

Relé de Protecao de
Transformadores SEL-487E

Fornece protecao diferencial de
transformador de alta velocidade, assim
como monitoramento, medicao, automacao
e controles avangados. Com distancia
opcional, segunda zona diferencial e
funcionalidades de religamento, vocé

pode utilizar o SEL-487E em aplicagdes de
protecao e controle centralizados.

+55(19) 3518.2110

Relé de Protecédo de
Transformador SEL-787-2/-3/-4

Aplique protecdo e monitoramento
avangados com comunicagoes flexiveis
em transformadores de dois, trés e
quatro terminais.

Relé diferencial de alta
impedéancia SEL-787Z e médulo
de alta impedancia SEL-HZM

O SEL-787Z combina principios de
protecao de altaimpedancia e tecnologias
numeéricas avancadas oferecendo
protecao diferencial de altaimpedancia
Utilize o modulo de altaimpedancia
SEL-787Z e SEL-HZM para obter uma
solucao abrangente de protecgdo de
barramento de zona unica.

Sistema de Controle e Protecao
do Capacitor SEL-487V

Proteja e controle aplicacdes de bancos
de capacitores em estrela simples e dupla,
aterrados e ndo aterrados.



~ . < <
Protegao e monitoramento a0« 85
L = & U\I)
de transformadores S 9 S 92
NN s =
I K
w o ow q w o ow
wow g RN R AERE oL 3
© © W © © < o 0 W o o <
ARARAEARI AR AR
a4 4 4 4 4 04 a4 4 4 4 4 4
. o L W LU W W W W ~ U LU W W W W w
Aplicacdes n o o u O o o Instrumentacé&o e controle w o u u O O o
Proteg&o contra falha do disjuntor m f f f W WA f Equagdes de controle SELOGIC® H B B B B E =®
Diferencial de corrente com restricao Verificagéo de tenséo no fechamento
¢ s s mmlm®m G f f f f
percentual
Controle do ventilador de arrefecimento
f f f n
. ) . 1ou do transformador
Numero de zonas diferenciais o4 1 1 1 1 1
Controle de comutador de TAP sob carga +
Rejeicéo de cargas por subfrequéncia | | f + +
Chaves de controle de selo ndo volateis H EH EH E E E &
Rejeicéo de cargas por subtensédo | | f + +
Chaves de controle remoto via SELOGIC H HE E E E E =
e . 3ou ..
Entradas de corrente trifasicas
6 8 4 2|2 4 2 Chaves de controle local via SELOGIC H HE E E E E =
Entradas de tenséo trifasicas 2 1 1" 11 Pontos do display H B E E E E B
Mdltiplos grupos de ajustes H B E E B =B
Protecdo Monitor das baterias da subestagéo " B B E + + f
21 fase e distancia de terra + Monitor de desgaste do disjuntor H B B E E =
24 Sobre-excitacao (Volts/Hertz) E = + o+ Relatério de evento (dados em multiciclo) @ B B E B B &
25 Verificag&o de sincronismo n + Registrador sequencial de eventos H B E E E E &
27/59 Subtensio/Sobretensio "N | + o+ Medidor de demanda e instantaneo H E B E E B &
32 Poténcia direcional 1 + + Relatério do perfil de carga e temperatura | H EH B
46 Desequilibrio de corrente ] Registrador de Perturbagéo personalizado -
(até uma hora)
49 Monitoramento térmico do equipamento | + H B
Entradas do RTD (detector de temperatura por + + .
50FO Proteg&o de Flashover f resisténcia)
50 (N,G) Sobrecorrente (neutro, terra) H EH E E E = Servidor Web Integrado [ | + + +
50P Sobrecorrente de fase, 50Q Sobrecorrente - - - - - = Polaridades reversiveis por software |
de sequéncia negativa
Modelo térmico compativel com IEC 60255 |
51 (N,G) Sobrecorrente temporizado (neutro,
terra) R R R E Sincrofasores IEEE C37.118 [ L |
51P Sobrecorrente temporizado de fase HE E E E E ® IEC 61850 | * L A
51Q Sobrecorrente temporizado de sequéncia A m m m m ®m Tecnologia de valores amostrados "
negativa IEC 61850-9-2 (SV)
67 (P.G,Q) Sobrecorrente direcional (fase, terra, - IEC 61869-9 — Valores amostrados "
sequéncia negativa) (sampled values)
81 Subfrequéncia/Sobrefrequéncia n ] + + Protocolo de tempo para redes simples (SNTP) | + +
81R Taxa de variagdo da frequéncia i Protocolo de Redundéncia Paralela (PRP) | + +
87 Diferencial de corrente ] ] ] ] ] ] Protocolo PTPv2 IEEE 1588 (Precision Time + + -
Protocol version 2)
REF Falta & terrarestrita H EH B + + 0
EtherNet/IP + +
Tecnologia de Link no Dominio do Tempo +
(Time-Domain Link - TiDL)
Monitor de faltas passantes H B + H EH E ©§

Modelo térmico/Comunicagdes via médulo de
RTD SEL-2600

M Recurso padréo + Opgdo de modelo

fPode ser criada usando elementos do relé, word bits do dispositivo, grandezas
analdgicas e temporizadores
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Protecao de barramento

Aplicacdes
Protegé&o contra falha do disjuntor
Diferencial de barras

Diferencial de corrente do transformador
e gerador

Diferencial de barras de altaimpedancia
Diferencial de barras de baixa impedancia
Entradas de corrente trifasicas

Entradas de tenséao trifasicas

Protecéo

27/59 Subtenséo/Sobretensdo

46 Desequilibrio de corrente

47 Desequilibrio de tensdo

50 (N,G) Sobrecorrente (neutro, terra)

50P Sobrecorrente de fase

50Q Sobrecorrente de sequéncia negativa

51 (N,G) Sobrecorrente temporizado (neutro,
terra)

51P Sobrecorrente temporizado de fase

51Q Sobrecorrente temporizado de sequéncia
negativa

87 Diferencial de corrente

87Z Diferencial de altaimpedancia
Abertura/fechamento monopolar

Zonas de barramento do diferencial trifasico

Zonas de verificagao

26 Protecdo de subestagdes

SEL-487B

]
7101271

1

]
2/3/6

3

selinc.com/pt

w N
~ ~
2 S
] ]
w w
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| |
| | |
|
|
|
6 4
2 3
| | |
|
f
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
|
Tou2+ 1

+55(19) 3518.2110

Instrumentacgao e controle

79 Religamento automatico

Selecgédo dinamica de zonas

Equacgdes de controle SELOGIC

Chaves de controle de selo ndo volateis
Chaves de controle local/remoto via SELOGIC
Pontos do display

Multiplos grupos de ajustes

Monitor das baterias da subestacao
Monitor de desgaste do disjuntor

Relatério de evento (dados em multiciclo)
Registrador sequencial de eventos
Medidor instantaneo

Medidor de demanda

Monitor de faltas passantes

Polaridades reversiveis por software
Modelo térmico compativel com IEC 60255
Sincrofasores IEEE C37.118

Controle em tempo real com sincrofasores
IEC 61850

Tecnologia de valores amostrados
IEC 61850-9-2 (SV)

IEC 61869-9 — Valores amostrados

Servidor Web Integrado

Protocolo de tempo para redes simples (SNTP)
Comunica¢des MIRRORED BITS®

Protocolo de Redundancia Paralela (PRP)

Protocolo PTPv2 IEEE 1588 (Precision Time
Protocol version 2)

Tecnologia TiDL (Link no Dominio do Tempo)

Recursos diversos

Connectorized® (desconexdo rapida) disponivel

B Standard feature  +Model option

fPode ser criado usando ajustes

H B E E B E N - SEL-487B

SEL-487E

H B B B E E §E E E E B E B B B B B +

+

*1/2/3 relay application

SEL-787Z



Protecdo contra falha do disjuntor e protecao

do banco de capacitores

Aplicacdes

Protegédo contra falha do disjuntor, nimero
de disjuntores trifasicos

Diferencial de barras
Protecdo do banco de capacitores shunt
Rejeicdo de cargas por subfrequéncia

Rejeicdo de cargas por subtenséo

Protecéo

25 Verificacdo de sincronismo

27/59 Subtensédo/Sobretensédo

32/37 Elementos de poténcia

46 Desequilibrio de corrente

47 Desequilibrio de tensdo

49 Monitoramento térmico do equipamento
50FO Protecao de Flashover

50 (N,G) Sobrecorrente (neutro, terra)

50P Sobrecorrente de fase

50Q Sobrecorrente temporizado de
sequéncia negativa

51 (N,G) Sobrecorrente temporizado (neutro,
terra)

51P Sobrecorrente temporizado de fase

51Q Sobrecorrente temporizado de
sequéncia negativa

60 (N,P) Desequilibrio de corrente (neutro,
fase)

67 Sobrecorrente direcional

81 Subfrequéncia/Sobrefrequéncia
81R Taxa de variagdo da frequéncia
87 Diferencial de corrente

87V Diferencial de tensédo

Abertura/fechamento monopolar

SEL-352

+

SEL-451

N

" B B B - -+ EH E =

SEL-487B

SEL-487V

" B B - -+ EH E =®H

Instrumentacéo e controle

Deteccéo de polo aberto

Controle de disjuntor Point-on-Wave (POW)
79 Religamento automatico

Equagdes de controle SELoGIC

Verificagcéo de tensdo no fechamento
Chaves de controle de selo ndo volateis
Chaves de controle local/remoto via SELOGIC
Pontos do display

Multiplos grupos de ajustes

Monitor das baterias da subestacéo
Monitor de desgaste do disjuntor

Registros de afundamento, oscilagdo e
interrupgado da tenséo (VSSI)

Relatério de evento (dados em multiciclo)
Registrador sequencial de eventos
Medidor instantaneo

Medidor de demanda

Medicao de harmonicos

Polaridades reversiveis por software
Modelo térmico compativel com IEC 60255
Sincrofasores IEEE C37.118

IEC 61850

Tecnologia de valores amostrados
IEC 61850-9-2 (SV)

IEC 61869-9 — Valores amostrados
Servidor Web Integrado

Protocolo de tempo pararedes simples
(SNTP)

Protocolo de Redundéncia Paralela (PRP)

Protocolo PTPv2 IEEE 1588 (Precision Time
Protocol version 2)

Tecnologia de Link no Dominio do Tempo
(Time-Domain Link - TiDL)

Comunicagées via médulo de RTD SEL-2600

Recursos diversos

Conectorizado (desconexao rapida)
disponivel

Controle em tempo real com sincrofasores

M Recurso padrao + Opcdo de modelo

fPode ser criada usando elementos do relé e temporizadores
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T Protecao e controle de distribuicao

selinc.com/pt/products/categories/protective-relays

As demandas complexas da geragao
distribuida, recursos renovaveis e
uma base de clientes em evolugao
apresentam desafios para 0s
sistemas de distribuicdo em todos
os lugares. Dos principios basicos
da protecdo a automacdo avancada,
a SEL oferece as solugdes mais
confidveis e eficientes para cada
secao de um sistema de distribuicdo
em escala comercial, industrial ou de
servigos publicos.

Exemplo de diagrama de sistema
Combine os produtos de protecdo

e controle de distribuicdo da SEL
com outros produtos de automacao,
monitoramento e comunicacdo sem
fio da SEL para obter uma solugdo

Aplicacdes

= Protecado de alimentador

= Protecao de transformadores

= Protecao de barramento

= Controle e prote¢do do religador
= Sistemas secundarios digitais

= Protecao contra Arco Voltaico

= Deteccao de faltas de alta
impedancia com a tecnologia
Arc Sense™ (AST)

= Sistemas de controle de
microrredes (POWERMAX®)

= Geracao distribuida
* Qualidade da energia
= Automacéao de distribuicdo

= Automacdo da subestacgdo

selinc.com/pt/products/categories/controls

Histdrias de clientes

Mitigacdo do risco de incéndio florestal
no sul da Califérnia
selinc.com/highlights/fcp

Videos
SEL-651R — Uma melhor maneira de
conectar DERs

video.selinc.com/detail/video/
6084720804001

Simplifique e melhore a regulagem
de tensdo em qualquer sistema de
distribuicdo

video.selinc.com/detail/videos/distribution-

abrangente. control/video/1827062609235342126
Subestegéo
( ) R
| SCADA MMM |
| M SELICON  [¥]¥]¥]¥ 5 Comunicagdes |
| L : por celular
o ) : Gateway de : |
| Reloglo’§|ncronlzado : Seguranga :
por satélite Ethernet : Receptor )>> |
I REEREEE SEL-3620 aza SEL-FR12 |
Switch SDN _D— B Vit
| o R | e
| SEL-2240 Axion : I
| I ‘ M
7T m s s I : : L |
| : : : :
T R |
I Controlad~orde ;E:f |
Automacdo em H ! |
| Tempo Real |
D —H |
- = =
| SEL-451 to—Jo— SEL-851 o |
)
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https://selinc.com/products/categories/protective-relays/
https://selinc.com/products/categories/controls/
https://selinc.com/highlights/fcp/
https://video.selinc.com/detail/video/6084720804001
https://video.selinc.com/detail/video/6084720804001
https://video.selinc.com/detail/videos/distribution-control/video/1827062609235342126
https://video.selinc.com/detail/videos/distribution-control/video/1827062609235342126

Linha aérea

Webinars

Mitigagéo de Riscos de Incéndios — Solucbes
SEL para Sistemas de Transmissao

e Distribuicao

selinc.com/events/on-demand-webinar/
139282

A proxima evolugdo na simplicidade do FLISR:
Configuracdo automatica com dados GIS

selinc.com/events/on-demand-webinar/
138534

Ajustando a tens@o em sistemas com DERs

selinc.com/events/on-demand-webinar/
138448

Controles de Banco de Capacitores SEL: Mais
do que apenas uma chave de liga/desliga

selinc.com/events/on-demand-webinar/
139182

Comunicagdes por celular <(( I

.

SEL-651R

N

Artigos técnicos

Melhorando a confiabilidade do sistema
de distribuicado com coordenacao de alta
densidade e restauragdo automatica do
sistema

selinc.com/api/download/137363

Uso de capacidades de protecdo e controle
de distribuicdo existentes para integragdo de
recursos de energia distribuida

selinc.com/api/download/140366

Um novo método de deteccao de falta a terra
em sistemas de distribuicdo de trés fios para
reduzir os riscos de incéndio

selinc.com/api/download/140365

Deteccéo e isolamento de condutores ainda
em queda no ar —primeira implementagdo em
campo em circuitos de distribuicao bifasicos

selinc.com/api/download/
blt40d1b00cc2565¢3c

(¢

Controle do
regulador
detensdo

SEL-36

SEL-2431

SEL-3061

2401

SEL-3505

Relatdrios técnicos

Mitigagéo de incéndios florestais: Detecgéo e
isolamento de condutores ainda em queda no
ar usando LTE (Long Term Evolution in cellular
technology) privado de 900 MHz operando
em velocidades de protecéo

selinc.com/api/download/135957

Mitigagdo de incéndios para distribuicao

selinc.com/api/download/126445

Deteccéo de corrente sem fio para um melhor
controle do banco de capacitores

de distribuicdo
selinc.com/api/download/130665

Dando o "Ultimo Passo" na automacéo da
distribuicdo

selinc.com/api/download/136842

(4

SEL-3061
SEL-FLR Receptor

(!

Transmissores
SEL-FLT <((I

SEL-2401

G
______ R
SEL-FT50
Transmissor de Falta
=@ |:| o Yo | Controle
g = de religador
SEL-651R s —Jo—]
[seLaez2 [se5522 [N
SEL-3622 SEL-3622 seguranca
Roteador
celular
Reldgio de capacitores
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Relé de protecao do alimentador
SEL-851

Um relé compacto para aplicacdes em
concessionaria de servigos publicos e
industriais que oferece protecao contra
sobrecorrente, tenséo e arco voltaico, bem
como comunicagodes versateis.

Sistema de Protecdo SEL-351

Protegdo de sobrecorrente,
monitoramento e controle da
transmissao ou distribuicao.

Sistema de Protecdo Wireless
da SEL

Transmissor de falta SEL-FT50
Repetidor de falta SEL-RP50
Receptorde falta SEL-FR12

Aumente a protecgdo da distribuicéo
habilitando os relés para bloquear o
religamento de faltas subterréneas,
habilitando o disparo répido do barramento
ou coordenando o bloqueio do disparo do
religador de alta densidade.
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Relé de Protecao de
Alimentadores SEL-751

Ideal para protecdo de alimentador de
concessionarias e industrias, com uma
deteccdo de luz inovadora, E/S flexiveis,
comunicagdes avangadas e um display
touchscreen colorido intuitivo.

Sistema de Protecdo SEL-351A

Uma solucéo econdmica para a protegao
de alimentadores de distribuigao.

+55(19) 3518.2110

SEL-451 Sistema de Protecéo,
Automacao e Controle da Baia

Protegéo flexivel de sobrecorrente
com controle completo dos bays da
subestacéo.

Sistema de protecdo SEL-351S

Protegdo completa de sobrecorrente
para alimentadores, sendo perfeita
para aplicagdes de alimentador de
concessionarias e industrias.



Aplicacdes

Proteg&o do alimentador da distribuicdo
Protegédo contra falha do disjuntor (BF)
Protegédo de interligacdo de gerador
Verificagdo de sincronismo (25)
Rejeicdo de cargas por subfrequéncia

Rejeicdo de cargas por subtensdo

Protecéao
27/59 Subtensdo/Sobretensao
32 Elementos de poténcia direcional

49 Sobrecarga térmica da linha/cabo
conforme IEC

50 (P.N,G,Q) Elemento de sobrecorrente
(fase, neutro, terra, sequéncia negativa)

51 (P.N,G,Q) Elemento de sobrecorrente
temporizado (fase, neutro, terra,
sequéncia negativa)

67 (P.N,Q) Sobrecorrente direcional (fase,
neutro, sequéncia negativa)

78VS Deslocamento vetorial
81 Sobrefrequéncia/Subfrequéncia
Sobrecorrente de neutro independente

Supervisdo de invasdo de carga ("Load
Encroachment”)

Entradas de tensdo analdgicas de baixa
energia (LEA)

Protecédo de falta a terra sensivel
direcional

Légica da protecao piloto
81R Taxa de variagdo da frequéncia (df/dt)

81RF Taxa radpida de variagdo de
frequéncia

Bloqueio de harmbnicos

Deteccéo de faltas de altaimpedéancia
com a tecnologia Arc Sense” (AST)

Detecgéo de arco elétrico

Tensdo de fase fantasma (“Phantom
Phase”)

Canais de corrente/tensdo

Controle completo de dois disjuntores

SEL-451
SEL-351
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Instrumentacédo e controle
79 Religamento automatico
Localizagéo de falta

Equacgdes de controle SELOGIC® com
chaves de controle remoto

SELoGIc Contadores

Verificagdo de tens&do no fechamento
SELoGIc Trava n&o volatil

Chaves de controle local néo volateis
Monitor das baterias da subestagao

Monitor de desgaste do disjuntor/
religador

Monitor da bobina de trip

Afundamento, oscilagéo e interrupgao da
tensao (VSSI)

Registrador do perfil de carga/sinal
Registrador sequencial de eventos
Polaridades reversiveis por software

Modelo térmico compativel com
IEC 60255

Estacdo exterior DNP3 nivel 2
Protocolo de Redundancia Paralela (PRP)

Protocolo PTPv2 IEEE 1588 (Precision
Time Protocol version 2)

Tecnologia de link no dominio do tempo
(TiDL®)

Sincrofasores IEEE C37.118
Controle do bay

Ethernet

EtherNet/IP

Servidor Web Integrado
IEC 61850

IEC 61850 Edition 2

Tecnologia de valores amostrados
IEC 61850-9-2 (SV)

Opcao de firmware com comunicagdes
MIRRORED BITS®disponiveis

Protocolo de tempo para redes simples
(SNTP)

Medigéo de harmonicos

Medigédo de RMS

B Recurso padréo
ajustes

+Opgé&o de modelo

H H EH E = ] H W SEL-451

+

H B E ©H ] H W SEL-351

H W SEL-351A

H E E ©H ] H W SEL-351S

SEL-851

SEL-751

+

fPode ser criado usando
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Controle de Religador Avancado
SEL-651R

O SEL-651R oferece Reconfiguracao
Automatica de Rede e trip trifasico e
monofasico. Ele pode ser usado em
interconexdes de recursos de energia
distribuida (DER), para detectar condutores
caidos e em outras aplicagbes de automacgao
de distribuicao. Ele € compativel com diversos
religadores populares.

Sistema de Controle e
Monitoramento Avancado
SEL-734B

O SEL-734B inclui entradas analégicas
de baixa energia e fornece recursos
avangados de monitoramento e controle
para aplicac6es como controle do
banco de capacitores e monitoramento
do alimentador.

32 Protecédo e controle da distribuigdo
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Controle do Religador
SEL-651RA

O SEL-65TRA é um controle de religador
poderoso, econdmico e flexivel para
religadores de 14 pinos usados em aplicagdes
de trip trifasico. Ele pode ser usado em
interconexdes de recursos de energia
distribuida (DER), para detectar condutores
caidos e exm outras aplicagdes de
automacdo de distribuigéo. Ele é compativel
com diversos religadores populares.

Controle de banco de
capacitores WCS SEL-734W e
LINAM® e sensor de corrente
wireless

Esta solugdo é uma maneirarépida e
simples de fornecer um controle preciso
baseado em corrente, poténcia reativa
(VAR) ou fator de poténcia para instalagées
de bancos de capacitores e melhorar a
qualidade da energia.

+55(19) 3518.2110

SEL-351RS Kestrel® Controle
de Religador Monofasico

O SEL-351RS Kestrel fornece comunicacao
e l6gicas integradas, bem como protegéo
abrangente para aplicagdes monofasicas.

Controle de Regulador de
Tensdo SEL-2431

O SEL-2431 otimiza as tensdes do sistema e
promove a integracao do DER atraveés perfis
de tensdo direcional e relatorios detalhados
de eventos de troca de tap.



Aplicacdes

Protecgédo do alimentador da distribui¢cdo
Protegé&o contra falha do disjuntor
Protecéo de interligacdo de gerador
Controle de Religador

Verificagdo de sincronismo

Rejeicdo de cargas por subfrequéncia

Rejeicdo de cargas por subtensédo

Protecao

25 (G,T) Verificagdo de sincronismo do gerador/
interligagdo

27/59 Subtensdo/Sobretenséo
271 Subtensédo de tempo inverso
32 Elementos de poténcia direcional

50 (P.N,G,Q) Elemento de sobrecorrente (fase, neutro,
terra, sequéncia negativa)

51 (P.N,G,Q) Elemento de sobrecorrente temporizado
(fase, neutro, terra, sequéncia negativa)

51 V/C Sobrecorrente temporizada controlada por/com
restricdo de tenséo

59| Sobretensdo de tempo inverso

67 (P.N.Q) Sobrecorrente direcional (fase, neutro,
sequéncia negativa)

78VS Deslocamento vetorial

81 Sobrefrequéncia/Subfrequéncia

81R Taxa de variagdo da frequéncia (df/dt)
81RF Taxa rapida de variag&o de frequéncia
81W Janela de frequéncia

Sobrecorrente de neutro independente
Supervisdo de invasdo de carga

Entradas de tensdo analdgicas de baixa energia (LEA)
Protecgédo de falta a terra sensivel direcional
Légica da protecao piloto

Bloqueio de harménicos

Deteccgao rapida de ilhamento

Deteccao de faltas de altaimpedéancia com a tecnologia
Arc Sense (AST)

Tensé&o de fase fantasma (“Phantom Phase”)

Canais de corrente/tensao

SEL-351RS Kestrel®
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Instrumentacgéo e controle
79 Religamento automatico
Localizagdo de falta

SELoGIC Equagdes de controle com switches de controle
remoto

SELogIc Contadores

Verificagdo de tensdo no fechamento
SELoGIC Trava nédo volatil

Chaves de controle local ndo volateis
Pontos do display

Monitor de desgaste do disjuntor/religador
Monitor da bobina de trip

|IEEE 1547-2018

Ethernet

IEC 61850

Protocolo de rede de tempo simples (SNTP)

]

©
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X
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™ © ©

4 @
Qualidade da energia » » »
Afi ilaca
/ undam?nto, oscneigao e - - -
interrupcao da tensao (VSSI)
Registrador do perfil de carga/sinal | | |
Registrador sequencial de eventos | | |
Estacao exterior DNP3 nivel 2 | [ | [ |
Sincrofasores IEEE C37.118 | | |
Medigao de harmonicos | | |
Medicao de RMS | | |

B Recurso padréo +Opcédo de modelo

# Exceto correntes de fase

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

H W SEL-351RS Kestrel®

“ 0 H EH §E E =H

SEL-734B

H W SEL-651R

" B - H EH E B E ©=®

SEL-734W

SEL-651RA

+

" B - H E B B E =®

SEL-2431

-

fPode ser criado usando ajustes

33



Indicadores de faltas, sensores e TCs

selinc.com/pt/products/categories/fault-locating/#fault-indicators selinc.com/pt/products/categories/measurement-streaming

Os indicadores e sensores de faltas
da SEL melhoram a confiabilidade ao
indicar o caminho até a falta e agilizar
alocalizacdo e reduzir a duragdo da
queda de energia. Adequado para
instalacdes aéreas e subterraneas, os
indicadores e sensores de faltas da
SEL funcionam em uma ampla gama
de aplicag®es, desde deteccao de
faltas de sobrecorrente até melhoria
do sistema de protecéo.

Aplicacdes

= Localizacao tradicional de faltas para
equipes de manutencao de linhas

= Localizac&o de faltas sem fio

= Melhoria na protecéo e controle da
distribuicéo

Videos

Como instalar o Indicador de Falta
AR360 AutoRANGER®

video.selinc.com/detail/videos/fault-
indicators/video/2925549374001

Comunicac8es de protecdo sem fio -
Inovando para melhorar a confiabilidade

selinc.com/highlights/aes-ohio

Subestacédo
(T AutoRANGER® ’ —
SEL-AR360 Linha Aérea SEL-AR360 o Linha de Interligagao
| —D | ! Linha aérea Sem Carga
| | ! J Queimado , . ~ L
7 Indicador de Indicacao de faltas tradicional
Indicagéo | falta subterraneo R ~ . ~
| | indicacle ! LINANE UoH M|n|m|z§ a dLNJragao das interrupgdes
| | de Falta I comindicagao avancada de faltas e
| | : solucdes subterraneas confiaveis.
|
| | .
| | ! =
Loop de | 5
| | Transformador |
| | sobre Plataforma |
| | (Padmount) |
|
Tttt TTTTTTmT o Tt pmmTT o T ) =T
I e e S m LI
| | Linha subterranea
Ponto normalmente
| | aberto
| | Leitor de Faltas Omm oDoo
| | i SEL-8310 Remoto Olomm DloDmoom
) O|ooo O0(D0mDo
| | InEul=1 InEnf=k
| | Interface Sem = uwouduuu = uuoduoou
| | Fio SEL-8300
| | RadioRANGER®
| LINAM UGFI ;
| Compartimento de Compartimento do
—_— Equipamentos de Transformador de
Manobra de Distribui¢cdo Distribuigéo
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https://selinc.com/products/categories/fault-locating/#fault-indicators
https://selinc.com/products/categories/measurement-streaming/
https://video.selinc.com/detail/videos/fault-indicators/video/2925549374001
https://video.selinc.com/detail/videos/fault-indicators/video/2925549374001
https://selinc.com/highlights/aes-ohio/

Relatdrios técnicos

Deteccdo de corrente sem fio para
um melhor controle do banco de
capacitores de distribuigdo
selinc.com/api/download/130665

Mitigagdo de incéndios para
distribuicao
selinc.com/api/download/126445

Indicacao de falta sem fio
SolucBes avancadas de deteccdo de
faltas otimizam a confiabilidade da
distribuig&o.

))> Rede celular

P Subestacdo ou
. Centro SCADA

SEL-3061

Artigos técnicos

Tecnologias emergentes de
comunicacdes e sensores que fazem
avancar a automacao da distribuicao

selinc.com/api/download/124511

Restauragao rapida de parques eolicos
usando sensores de falta sem fio para
identificar segmentos defeituosos
selinc.com/api/download/130379

por radio

=

Sistema Transmissor e
Receptor de Falta e Carga

))> Comunicagdes

Webinars
Apresentando o Indicador de Falta
Subterranea LINAM® UGFI

selinc.com/events/on-demand-
webinar/140106

Um sensor de tensdo com ponto de
teste para conjuntos de manobra

selinc.com/events/on-demand-
webinar/135858

Aumente a protecao de distribuicdo
com o sistema de protegcdo sem fio
SEL

selinc.com/events/webinar/133828

Linha aérea
<(( ! SEL-FLT Falta

+“+RTAC
* ”””” Para SCADA <(( —_ Roteador celular
SEL-3350 =
(c
Subestacdo Transmissores de indicacao de falta em velocidade de protecao -._.
Os transmissores de indicagéo de faltas sem fio permitem o blogueio B @]

de religamento para faltas subterréneas; o bloqueio de trip de
religadores de alta densidade; e o trip rdpido de barramentos.

aE

SEL-FT50 Transmissor SEL-RP50
de Falta Repetidor de Falta

iz S

e Condutor Aéreo @ ((( t

Q SEL-FT50
<<( SEL-FT50

T

HEBEE[H

SEL-FT50

-

Deteccgédo de perda de tenséo
Solugéo econdmica para monitoramento de
tenséo em sistemas de transferéncia de fonte.

Sensor de
Tensdo para
Ponto de Teste

. SEL-3780
Alimentag&do Normal

—i—
—

Alimentacao de Emergéncia

Chave de
Transferéncia
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https://selinc.com/api/download/130665
https://selinc.com/api/download/126445
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/140106/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/140106/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/135858/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/135858/
https://selinc.com/events/webinar/133828/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6872_EmergingCommunications_SA_20181012_Web3.pdf?v=20210728-181932
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6971_FastWindFarm_AC_20200424_Web.pdf?v=20210409-213756

Sistemas aéreos

Sistema Transmissor e Receptor
de Falta e Carga SEL-FLT
e SEL-FLR

Aumente a confiabilidade geral do
sistema de distribuicdo com o sistema
SEL-FLT e SEL-FLR, que indicam faltas
com precisdo e monitoram a carga.
Acelere aimplantagdo em aplicagdes
de montagem em postes com o
gabinete do sistema.

Sistema de Protecdo Wireless
da SEL

Aumente a protecdo da distribuicao
habilitando os relés para bloquear o
religamento de faltas subterraneas,
habilitando o disparo rapido do
barramento ou coordenando o
blogueio do disparo do religador

de alta densidade.
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Indicadores de falta aérea
SEL-AR360 e SEL-AR
AutoRANGER

Localize faltas momentéaneas e
permanentes em aplicagdes aéreas.
O SEL-AR360 e 0 SEL-AR ajustam
automaticamente seus limites de trip
se ajustando com a corrente de carga
nos sistemas de distribuicao.

Indicador de falta para linhas
aéreas comreset por corrente
de carga SEL-CRD

Reduza o tempo de deteccao de

faltas com o SEL-CRD, que apresenta
funcionalidade de alimentagéo por
corrente de carga, tempo de resposta
de 1 milésimo de segundo e instalacao
com uma unica vara de manobra em
linhas energizadas.

+55(19) 3518.2110

Indicador de falta aérea com
reinicializagao eletrostatica
SEL-ER

Forneca aindicacdo de faltas sema
necessidade de manutencdo com
um projeto sem baterias e com reset
automatico por tensao.

Indicador de falta com
reinicializagcdo manual SEL-MR

Solucione problemas de aplicagbes
aéreas e subterraneas de até 38 kV com
este indicador portétil de falta de reset
manual alimentado por falta.



Subterraneo

Indicador de falta subterraneo
LINAM UGFI

Reduza a duracado das quedas de
energia e melhore a confiabilidade
com o LINAM UGFI, que apresenta
funcionalidade de alimentacdo de
linha, imunidade de fase adjacente e
desempenho que excede os padroes
IEEE 495.

SEL-3780 Sensor de Tensao por
Ponto de Teste

Detecte a perda de tensdo do sistema
nos cotovelos de distribuicdo com
pontos de teste capacitivos. O
SEL-3780 é parte de uma solucdo
econdmica para esquemas de
transferéncia de fonte.

RadioRANGER® Sistema sem
Fio de Indicacdo de Falta
Subterranea

Reduza a necessidade de acessar
gabinetes subterraneos ou do tipo
pedestal para recuperar o status do
indicador de faltas. Diminua o tempo
nalocalizagdo de faltas e melhore

a seguranga.

Indicadores de falta
subterraneo de caboisolado
com papel impregnado em déleo
(PILC) SEL-PILC

Use o SEL-PILC para cabos
revestidos com chumbo e isolados
com papel. Ele possui um projeto
robusto para uso em aplicacdes
submersas em até 4,57 m de agua.

Indicador de falta subterranea
com reinicializagao por ponto
de teste SEL-TPR

O SEL-TPR é facil de instalar

com a maioria das marcas de
desconectaveis ("elbows") classe
200 A ou 600 A com pontos

de teste capacitivos. Ele é ideal
para aplicacdes de cubiculos e
transformadores montados em uma
base ("pad-mounted”).

SEL-CT Transformadores de
Corrente de Nucleo Dividido

Adicione economicamente os TCs

da SEL aos equipamentos elétricos e

fiagéo existente sem interromper
0 Servico.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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Medicao e monitoramento da poténcia

selinc.com/pt/solutions/metering-solutions selinc.com/services/protection-control/metering-demand-management

Os produtos de medicdo SEL ajudam Relatdrio técnico
0s operadores a identificar os Alcance medic8es precisas das
problemas de qualidade da energia condic®es do sistema de energia n&o
e melhorar 0 uso de energiaem sinusoidal moderno
aplicagbes de geragao, intercambio, selinc.com/api/download/123140
transmissao, distribuicao, industriais
e comerciais. Webinars

) . Melhore a visibilidade de seu sistema
Aplicagoes de poténcia

Histodrias de clientes

= Monitoramento de qualidade de selinc.com/events/on-demand-webinar/

energia e solug&o de problemas 140676 O medidor SEL ajuda os data centers

« Relatorio d intearacio d afornecer energia ininterrupta e de
elato 'Od eusoeintegrag do 0 Nunca deixe passar um evento: alta qualidade
sistema de gerenciamento do . .
faturamento Apresentando o Monitor de Energia no selinc.com/solutions/success-stories/
Dominio do Tempo SEL-T35 Vantage-Data

* Perfile monitoramento de carga selinc.com/events/on-demand-webinar/
= Transmissdo (streaming) e registro 139220 Minimize o custo da mitigagéo de

de oscilografia continuas da formas impactos por harmdnicos com o

Solugdes para otimizagdo da medigdo de

. ) registro continuo da forma de onda
energia e gerenciamento da demanda

de onda

) ) selinc.com/CWStestimonial
selinc.com/events/on-demand-webinar/

134511

Exemplo de diagrama de sistema
Combine o Medidor de Faturamento

e Qualidade da Energia SEL-735 com
outros dispositivos e softwares da SEL
para obter uma solugdo abrangente de
gerenciamento de dados de medigé&o.

Pontos de Medigéo IEC 61850 GOOSE, DNP3,
Modbus e Fast Meter

Exportacdo de dados

Sistemas de terceiros

|:| Streaming de forma

s omm de onda de 3 ksps
s

Synchrowave® Monitoring

Synchrowave Reports
L _F0

Receba relatérios
VSSI, LDP, SER e
Dados de Eventos

via Interface na Web
Recuperacdo de

ou e-mail
Dados de Medigéo

SEL-735

38 | Medicdo e monitoramento da poténcia | selinc.com/pt +55(19) 3518.2110


https://selinc.com/solutions/metering-solutions/
http://selinc.com/services/protection-control/metering-demand-management
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Medidor de Faturamento e de
Qualidade de Energia SEL-735

Os medidores SEL oferecem medigdo de
energia bidirecional completa de quatro
quadrantes e de alta precisdo, bem
como medicBes de qualidade de energia
precisas e confiaveis.

Opcodes de Pacotes de Software

Software ACSELERATOR
TEAM® SEL-5045'

Colegao de softwares para eventos e SER

Colecao de softwares para LDP e VSSI

SEL-5705 Synchrowave Reports
Visdo geral do dispositivo

SER

LDP

VSSI

Sinais ou formas de onda

Relatorio de conformidade com a IEEE 519

SEL-5703 Synchrowave Monitoring
Unidade de Medicdo Fasorial (PMU)
Recepcéo de forma de onda continua
Histoérico das séries temporais
Célculos

Software PMU

Medigé&o virtual

Visualizagéo

Exportacdo de dados
Notificagbes/alarmes

Detecgéo de oscilagdo

Detecgéo de perturbagdes

Detecgéo de falhado TP

Monitoramento de limites

Capture todas as perturbacdes em
seu sistema com a transmissao
continua opcional de forma de onda

a 3 ksps (streaming) com o software
SEL Synchrowave®. Ha vérias opcdes
e acessorios de montagem e gabinete
disponiveis, acesse selinc.com/pt/
products/735.

Opcao de qualidade
daenergia

Relatérios de dados
do medidor

Pacote de tendéncias
e arquivamento

'As opgBes Meter Data ou Power Quality estéo disponiveis sem uma licenca do
TEAM se uma determinada aplicagao ja tiver o software TEAM disponivel.

Opcédo de dados do medidor
[ ] [ ]
[ ] [ ]

Relatérios de qualidade
da energia

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

Software Synchrowave da SEL

Automatize a recuperacdo de dados,
visualize dados rapidamente e crie
relatorios personalizados com o pacote
empresarial de softwares para coleta
e geracao de relatorios. A criacao

de pacotes de software simplifica o
processo de pedidos e gerenciamento
delicengas, elimina as taxas basicas
de licenca e permite a aquisicao
incremental de licengas. Veja abaixo as
opcodes de pacotes de software.

Opcao de monitoramento
de energia e poténcia

Relatérios de qualidade
da energia

Pacote de monitoramento
de energia
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A medicgao virtual amplia as
capacidades de monitoramento

de energia

Com as aplicagdes de Medicao
Virtual do software SEL Synchrowave,
0S USUarios conseguem gerar

sinais semelhantes aos de medicdo

analdgica, utilizando como fonte
o registro de dados de sinal com
estampa de tempo. O software

converte automaticamente

formas de onda instantaneas
amostradas a 3 ou 14,4 ksps em
grandezas baseadas em fasores. A
aplicacdo calcula corrente, tensao,
poténcia, frequéncia, harmonicos,
componentes simétricos e medi¢cdes
de qualidade da energia, fornecendo
dados valiosos para relatérios e

monitoramento.

Gerenciamento de energia

O software SEL Synchrowave oferece
suporte a deteccgéo de eventos e
agiliza a anélise da causa raiz usando
dados transmitidos continuamente

do medidor SEL-735 e do monitor de
energia SEL-T35.

Aplicagcdes de medigcdo e monitoramento de energia

Aplicacéo
Medigé&o de faturamento
Medigéo SCADA

Armazenamento integrado
embarcado

Detecgéo de eventos
Gravacgdo de forma de onda

Equagdes de controle SELOGIC®
Ordem de harmodnicos

Monitoramento de PQ

Detecgédo de oscilagdo
subsincrona

Monitoramento em conformidade
alEEE 519

Licenca de software Synchrowave
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Basico

Classe 0,1

Sim

128 MB

Bésico

16 amostras/ciclos
Sim

15°

Opcado com Synchronave
Reports

Opcional

SEL-735
Intermediario
Classe 0,1
Sim
256 MB

Avangado

128 amostras/ciclos
Sim

63°

Sim

Opcéao com Synchronave
Reports

Opcional

+55(19) 3518.2110

Material relacionado

Capture todas as interferéncias com

gravacgao continua da forma de onda.

Avancado
Classe 0,1
Sim

1GB

Avangado

512 amostras/ciclos
Sim

63°

Sim

Opcao com Synchronave
Reports

Opcdo com Synchronave
Reports

Opcional

selinc.com/api/download/138703

SEL-T35

Todos os modelos

Medigé&o virtual avancada

Medigéo virtual, 14,4 ksps

Medigao virtual,
100° harmébnico

Medig&o virtual

Incluido

Incluido

Incluido


https://selinc.com/api/download/138703

Monitor de Energia no Dominio do
Tempo SEL-T35

O SEL-T35 transmite medicdes de tensdo
e corrente CA e CC de alta precisdo a
14,4 quiloamostras por segundo (ksps)
para o software Synchrowave incluido,
para analise de dados em tempo real em
area ampla.

SEL-2488

Relégio GPS

Fluxo streaming de Forma de Onda Continua de
14,4 ksps e pacotes de energia de 1 ksps

Pacotes de energia calculados a
cada milésimo de segundo fornecem
medi¢Oes de energia independentes
da frequéncia. Um pacote integrado
de monitoramento garante que

VOCEé nunca deixe passar uma
interferéncia durante quedas de
energia de curta duracao.

[ ]

SEL-T35

Entradas de CA trifasicas

o
K

bSZ!SA»
AN
Y Y"M

Software
SEL Synchrowave®

A
SEL-3355 =

Entradas DC 1-4

Software Synchrowave da SEL

Calcule e monitore valores de qualidade
da energia em tempo real usando dados
de streaming de alta velocidade.

A aplicacdo de Medicao Virtual do
software Synchrowave permite
calculos de qualidade da energiaem
todo o sistema, incluindo harmdnicos,
oscilagdes subsincronas, mudancas
répidas de tensao e intermiténcia. O
Synchrowave pode usar os valores
de sinais harmonicos calculados nos
relatorios em conformidade com a
norma IEEE 519.

Exemplo de diagrama de sistema
Crie uma solugao abrangente de
monitoramento de dados de energia
combinando o SEL-T35 com outros
dispositivos e softwares SEL.
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Aumente a confiabilidade

do sistema e a eficiéncia da
operacao usando as plataformas
de automacéo e computagéao

da SEL, que oferecem solugdes
escalonaveis e modulares para
as aplicac6es mais exigentes de
concessionarias e industrias. As
solugdes de automacgao da SEL
permitem implementar um amplo
conjunto de funcionalidades

ou escolher um subconjunto e
adicionar mais recursos ao longo
do tempo.

Exemplo de diagrama de sistema
Combine as plataformas computacionais
e de automacao da SEL com os relés de
protegdo e software SEL para obter uma
solucdo abrangente.

I||I|II|I||I||I|II|II

SEL-3355

Aplicativos
Blueframe®

Subestagao

R e T LT T TR TP PP PEPPPRPPP PP Y. ' Seguranca Ethernet----------------

N -
IHM do RTAC :

Plataforma de computagéo
Blueframe

Aplicacdes

= Unidade terminal remota (UTR)

= Sistemas de gravacao digital
de falta.

= Auditoria de dispositivos de rede

= Gerenciamento de energia
e sistemas de controle
(POWERMAX®)

= Gerenciamento de recursos
energéticos distribuidos (DER)
(Controlador de Automacao em
Tempo Real [RTAC] da
SEL — Conexdo a Rede)

= Localizacao de falta automatica,
isolamento e restauracdo de
Servigo

= Controle do bay

= Unidade de medicéo fasorial

= Gravacao e transmissdo continua
de forma de onda

= Sistemas de computacao
integrados

Gateway de

------------- SEL-2488 o« pueEEEEEEEREEE

Reldgio sincronizado
por satélite

EEERIETTY s.ccn son 5

Medidores

SEL-735

fe___Jo | P
o Relés SEL/outros IEDs II
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SEL-2240 Axion
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Plataformas de Automacao e Computacao

Histdrias de clientes

Pend Oreille se beneficia da inovadora
estratégia de atualizacédo da UTR
selinc.com/pt/highlights/pud

Um sistema de confiabilidade robusto
para o setor de dgua e saneamento

selinc.com/pt/solutions/success-stories/
brunswick

Novidades sobre automacéo
selinc.com/products/automation/news

Software
Synchrowave®

||I|II|I||I||I||I|II|

SEL-3355 m Windows

Controlador de
SEREUAIS A tomacio em Tempo Real

SEL-2240 Axion SEL-2240 Axion

N6 de I/0 Axion N6 de I/0 Axion

Plataforma de computagdo

g S S S ——


https://selinc.com/products/categories/automation-computing/
https://selinc.com/highlights/pud/
https://selinc.com/solutions/success-stories/brunswick/
https://selinc.com/solutions/success-stories/brunswick/
https://selinc.com/products/automation/news/

Webinars

Solucbes inovadoras de DFR — Oscilografia
continua, monitoramento de ativos e muito
mais

selinc.com/events/webinar/138498

Avangos no RTAC e Axion® para aplicagdes
de RTU e de gateway da subestacado

selinc.com/events/on-demand-webinar/
137925

Gerenciando DERs com conexéo arede
RTAC

selinc.com/events/on-demand-webinar/
138107

Alteracéao de senha baseada em software
com gerenciamento de credenciais DMA

selinc.com/events/on-demand-webinar/
137643

Plataforma computacional
SEL-3350

O SEL-3350 possui 6timo custo-beneficio
e éideal para aplicagdes que exigem E/S
e computacao de médio nivel. Ela pode
serimplantada como um RTAC, em um
computador industrial executando um
sistema operacional Microsoft Windows
ou Linux ou como uma plataforma de
aplicativos Blueframe®.

RTAC SEL-3505/3505-3

Esses RTACs oferecem automacao,
relatorios e controle poderosos para
aplicacbes de baixa tensdo e espago
limitado.

Artigos técnicos

Simplificagdo da conformidade:

uma abordagem integrada para atender
aos requisitos das normas NERC PRC-002
e PRC-005
selinc.com/api/download/130034

Novos avangos nos controladores de
redes solares
selinc.com/api/download/130047

Controle Volt/VAR de parque edlico
usando um controlador de automacao em
tempo real
selinc.com/api/download/99167

Plataforma computacional
SEL-3355

O SEL-3355 é uma plataforma
computacional construida para suportar
ambientes adversos em subestagdes

e sistemas industriais de controle e
automacao. Ele pode serimplantado
como um computador industrial
executando um sistema operacional
Microsoft Windows ou Linux ou como
uma plataforma de aplicativo Blueframe.

SEL-3555 RTAC

O SEL-3555 fornece um processamento
poderoso para projetos de automacéao de
larga escala.

Relatdrio técnico

Uso da defesa em profundidade para
apresentar com seguranca dados
SCADA somente para leitura e relatérios
corporativos
selinc.com/api/download/120437

Material relacionado

Solugdes Avangadas de Gravador Digital
de Faltas (DFR) da SEL
selinc.com/api/download/122510

Solugdes POWERMAX
selinc.com/api/download/106293

Capture todas as interferéncias com
gravacao continua de forma de onda
selinc.com/api/download/138703

Plataforma computacional
compacta SEL-3360S/3360E

Esses modelos combinam o desempenho,
arobustez e a flexibilidade de configuracao
do SEL-3355 e sdoideais para aplicagdes
de montagem em painel ou superficie.

Elas podem serimplantados como
computadores industriais executando um
sistema operacional Microsoft Windows ou
Linux ou como plataformas de aplicativos
Blueframe.

RTAC SEL-3560E/3560S

Esses RTACs oferecem um processamento
poderoso para projetos de automacéao de
larga escala em um formato compacto.
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SEL-2240 Axion®

O Axion é uma plataforma robusta, modular e com alta quantidade de E/S, compativel com
varias aplicagdes industriais e de concessionarias em um so dispositivo. Entre as aplicacdes
comuns estao controle de bay, concentragao de dados SCADA, registro digital de faltas,
monitoramento e controle de microrredes, monitoramento da qualidade da energia e
implantacdo como uma RTU.

Software de Automacao RTAC
ACSELERATOR RTAC® SEL-5033 Software

Incluido na compra de um SEL RTAC, 0 RTAC ACSELERATOR é uma aplicacdo intuitiva e facil
de usar, projetada para configurar a familia de produtos SEL RTAC, incluindo o Axion.

RTAC IHM Builder
Incluido na compra do SEL RTAC, 0 software Diagram Builder™ ACSELERATOR SEL-5035
permite a criagéo e o gerenciamento de projetos de visualizagdo de IHM para os RTACs de

seu sistema.

Software ACSELERATOR® Bay Screen Builder SEL-5036

Incluido com o software QuickSet® ACSELERATOR SEL-5030 e ACSELERATOR RTAC, o
Bay Screen Builder funciona integrado com QuickSet e ACSELERATOR RTAC no sentido
de permitir a criacdo personalizada de telas de bays para dispositivos SEL com telas
Touchscreen.

Extensdes RTAC

Simplifique a programacéo de automagéo com as extensdes RTAC. Esses conjuntos de
l6gica pré-configurados oferecem suporte a solu¢cdes de automacao, como registro digital
de faltas, monitoramento de DER e monitoramento de dispositivos IEC 61850.

SEL Blueframe

Plataforma de aplicativos SEL Blueframe

Escalavel e flexivel, o SEL Blueframe fornece uma plataforma de tecnologia operacional
segura (OT) para instalacdo de aplicativos e para gerenciamento e troca de dados entre
aplicativos compativeis.

Grupo de aplicativos do sistema de gerenciamento de distribuicdo
(DMS)

O pacote DMS inclui um pacote de aplicac6es de Localizacdo de Faltas, Isolamento e
Restauracdo do Servico (Fault Location, Isolation, and Service Restoration — FLISR), que
reduz as quedas de energia, melhora as métricas de confiabilidade e fornece rapida
deteccao de faltas e restauracao do sistema.

Grupo de aplicativos de gerenciamento e automacao de dados (DMA)

Os aplicativos DMA coletam, armazenam e gerenciam automaticamente informagdes
especificas do dispositivo para simplificar o gerenciamento diario de um sistema de
dispositivos e oferecer suporte a conformidade.
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Controlador de Automacéao
Programavel SEL-2411

O SEL-2411 oferece E/S flexivel para controle
automatico, SCADA, integracdo de estacao,
monitoramento remoto e sistemas de
controle da planta.

Controlador de Automacéo de
Bombas SEL-2411P

O SEL-2411P é um sistema autbnomo e
pronto para uso com SCADA, para controle e
monitoramento de aplicacdes de bombas de
agua e esgoto.

Controlador para Automagao de
Transformador SEL-2414

Controle comutadores de Tap sob carga
(Load tap Changers —LTCs) e estagios de
resfriamento de transformadores com um so
dispositivo. O SEL-2414 oferece regulagem
de tenséo abrangente, monitoramento

de transformadores e opgdes flexiveis de
E/S para atender aos requisitos de sua
aplicacao.

Controlador de Automacao
Programavel Discreto SEL-2440
(DPAC)

O SEL-2440 oferece E/S de nivel de
concessionaria de servigos publicos,
processamento poderoso, comunicagoes
flexiveis e temporizacao de microssegundos.



Aplicacdes

Coleta e defini¢cdo dos dados do medidor

Monitoramento das condi¢des

Controle de comutadores de Tap sob carga para transformadores
Relatério/Coleta de Eventos do IED

Gravagdo digital de faltas

Coleta de sinaliza¢ées, status dos contatos de entrada, localizag&o de faltas

Ativacgdo de links de fibra éptica

Controle através das saidas dos IEDs

Sincronizagdo com o horario do cliente IRIG-B

Distribuicdo de tempo do servidor IRIG-B

Distribui¢cdo de tempo IRIG-B e conversdo de NTP (Network Time Protocol)
"Switch de porta” transparente

AplicacOes Windows/Linux em ambientes adversos

Execugdo de mdltiplas agdes simultaneamente

Instalacdo de software de terceiros

Dispositivo de seguranga para ajudar a atender aos requisitos NERC CIP
Monitoramento da rede e detecgéo de intruséo

Servidor de virtualizagdo

Ponto de acesso da engenharia

Controle de vigilancia por video e arquivamento / Monitoramento e
notificagado de seguranca fisica

Dados concentrados para Sistema de Controle Distribuido (Distributed
Control System —DCS)

Dados concentrados para o sistema SCADA Master ou Unidade Terminal
Remota (Remote Terminal Unit - RTU)

IHM remota de terceiros

Caracteristicas

Redundancia de protocolo (servidor DNP3 e IEC 60870-5-101/104)
Suporta LAN priméria e standby

Entradas com isolamento éptico/saidas programéveis

Ferramenta légica da IEC 61131

Gerenciamento de seguranga cibernética

Sistema operacional em tempo real

IHM baseada na web

Tela Touchscreen

LCD
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Hardware

CPU Intel Xeon Quad Core de 64 bits

CPU Intel Atom Quad Core de 64 bits

CPU de nucleo tnico Power PC

Cdédigo Maximo de Correcdo de Erros (ECC) RAM (GB)

Aceita monitores independentes com dudio digital

Portas de dudio analégicas: Entrada de linha, saida de linha, microfone

Portas USB frontais

Portas USB traseiras

Portas Ethernet RJ45 frontais

Portas Ethernet traseira

Portas Ethernet traseiras de fibra dptica

Portas Ethernet adicionais, RJ45 de cobre ou SFP de fibra dptica
Portas seriais dedicadas

Portas seriais configuraveis

Portas seriais de expansao

Entrada IRIG-B

Saida IRIG-B

Montagem em Rack de 19"

Montagem em painel

Montagem em suporte de parede

Montagem em parede resfriado por dissipador

Slots de expanséao PCI/PCle

SSDs (SATA de 2,5", opgdes de 32 GBa 7,68 TB)

Fonte de alimentacéo de alta tensdo 125—250 Vcc, 120—240 Vca
Fonte de alimentacdo de média tensdo 48—125 Vcc, 120 Vca
Fonte de alimentacdo de baixa tensdo de 48 Vcc

Fonte de alimentacdo de baixa tensdo de 24—48 Vcc

Fonte de alimentag&o de 12—24 Vcc

Fonte de alimentagé&o de 12 Vcc

Fonte de alimentacédo secundaria

Fontes de alimentacédo "Hot-Swappable” (substituicdo sem afetar
aoperagao)

Contato de alarme, LED de alarme, Watchdog

Entrada de controle universal configuravel

LEDs Programéveis

"Active Management Technology” (AMT) v11.8 da Intel

Trusted Platform Module (TPM) v2.0 da Infineon (hardware)

M temdesérie  +Opgao de modelo
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SEL-3350
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SEL-3555
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SEL-3560E

64

SEL-3560S
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SEL-3530-4

SEL-2240

SEL-3505/3505-3
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SEL-3533

SEL-2411

23

SEL-2411P

SEL-2414

23

SEL-2440
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Sistemas Operacionais e Hipervisores Compativeis
Controlador de automag&do em tempo real da SEL (RTAC)

SEL Blueframe

Linux (RHEL, SUSE, Ubuntu)

Microsoft Windows loT Enterprise LTSC

Microsoft Windows Server Standard

Linux KVM

Microsoft Hyper-V

VMware ESXi

Protocolos suportados

SEL ASCII

SEL Fast Messages

Comunicagdes MIRRORED BITS® da SEL

CDC Tipo ll

CP 2179

DNP3

DNP3 LAN/WAN

EtherCAT® (somente E/S de barramento de campo SEL-2240)
EtherNet/IP

Protocolo de transferéncia de arquivos (FTP)/FTP seguro (SFTP)
IEC 60870-5-101

IEC 60870-5-103

IEC 60870-5-104

IEC 61850 GOOSE

Especificagdo de Mensagens para comunicacao entre Fabricantes (Manufacturing

Message Specification —MMS) IEC 61850
IEEE C37.118

LG 8979

Protocolo Leve de Acesso a Diretério (LDAP)
Modbus RTU

Modbus TCP

MQTT

Network Time Protocol (NTP)

Arquitetura Unificada OPC (UA)
Protocolo de Redundancia Paralela (PRP)
Precision Time Protocol (PTP)

Secure Shell (SSH)

SES-92

Protocolo Simples de Transferéncia de Correio (Simple Mail Transfer Protocol -
SMTP)/Notificagado por E-mail

Simple Network Management Protocol (SNMP)
Protocolo de tempo para redes simples (SNTP)
Telnet

B Recursopadrdo  + Opgédo de modelo

SEL-3355

H H H

SEL-3360E

SEL-3360S

H H H

} Atendimento parainstalagéo pelo cliente  fPode ser criado utilizando configuracdes e ajustes

SEL-3350
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Solucgdes de Comunicacao de Rede SEL

selinc.com/pt/products/categories/networking-communications

A SEL oferece uma arquitetura
de comunicacdo simples e
confiavel para combinar os

dispositivos de protecdo, PR

automacdo, controle e
monitoramento em uma rede
de sistema de energia.

Centro de controle

Acesso da
Engenharia

Subestagao
de Geragéo

Acesso a
Engenharia Local

Concentragao
de Dados SCADA

Acesso da
Engenharia

Monitoramento
e Gerenciamento
(Barramento

de Estacdo)

cessoa

ngenharia Local

Monitoramento
e Gerenciamento
(Barramento

de Estagao)

Concentragao
de Dados SCADA

Tempo preciso

Medicéo Direta
e Controle

(Barramento
de Processo)

Redes de area ampla (WANS)

A solucao de agregacdo de circuitos WAN
de Tecnologia Operacional (TO) da SEL
aceita uma variedade de tecnologias de
transporte, desde DS1/E1 até transporte
de pacotes, e ajuda a preservar as
caracteristicas de desempenho da
Multiplexacado por Divisdo de Tempo
(Time-Division Multiplexing — TDM) para
aplicacoes criticas, independentemente
da tecnologiaimplantada. O SEL ICON®
oferece uma solugdo robusta e flexivel com
um ciclo de vida de 20 anos, prolongando
avida util da rede e melhorando sua
confiabilidade.

48 selinc.com/pt +55(19) 3518.2110

Redes de drealocal (LANSs)

Os switches de comunicacéao Ethernet e
gateways de seguranga da SEL promovem
uma conectividade confiavel, previsivel

e segura entre diferentes dispositivos
para aplicag@es criticas. Nossas solugdes
robustas séo otimizadas para redes de TO
(tecnologia operacional). Elas simplificam
a engenharia das redes, melhoram a
seguranga cibernética, garantem um
desempenho confiavel e oferecem suporte
ainfraestruturas criticas com dispositivos
econdmicos projetados para 20 anos

de operacao.

Medigéo Direta
e Controle

(Barramento
de Processo) LAN

Redes de Campo (Field-Area
Networks — FANS)

O transceptor de radio serial SEL-3031

e o roteador celular SEL-3061 oferecem
comunicac8es sem fio robustas para
concessionarias de eletricidade,
permitindo uma melhor conscientizagdo
situacional. Nossas solugdes sem fio
podem ser integradas perfeitamente
aaplicacdes SCADA, como controles

de religadores, controles de bancos de
capacitores, controles de reguladores de
tensao, indicadores de faltas, sensores e
outros [EDs.


https://selinc.com/products/categories/networking-communications/

Central de Controle de Backup

Acesso da
Engenharia

Transferéncia
de Trip

Acesso da
Engenharia

Monitoramento
e Gerenciamento
(Barramento

de Estacao)

cesso a

) Concentragéo
ngenharia Local

de Dados SCADA

LAN

FAN

Aplicacbes WAN
Aplicac6es LAN

Aplicacdes FAN

Aplicacbes de Tempo Preciso

Automacéao

Tempo preciso

Medigéo Direta
e Controle

(Barramento
de Processo)

Tempo preciso

Os relogios sincronizados por satélite da
SEL oferecem sincronizagdo de tempo e
frequéncia de alta precisao para aplicacées
criticas. Com estrutura robusta, varias
opcoes de fonte e distribuicdo de tempo,
fontes de alimentacado redundantes que
permitem troca quando energizadas e
opcbdes de retencao do tempo preciso
em caso de perda do sinal de satélite
(holdover), os relogios SEL oferecem
solucdes de tempo preciso flexiveis e
resilientes para infraestruturas criticas,
como concessionarias de eletricidade,
data centers e defesa civil.

s

Transferéncia
de Trip
s
S~—

|
|
|
|
|
|
|
de distribuicdo I
|
|
|
|
|
|
|

Transferéncia
de Trip

Acesso da
Engenharia
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Redes de comunicacgao

selinc.com/pt/products/categories/networking-communications

Os dispositivos SEL combinam a
conectividade, o desempenho, a
seguranca cibernética e a robustez
necessarios para aplicagces WAN
e LAN.

Solugdes

= Rede de tecnologia operacional
(TO):
- Redes programaveis e sistemas

de rede definida por software
(SDN)
- Redes gerenciadas e o Protocolo
Rapid Spanning Tree (RSTP)
= Agregacdo de circuitos WAN
= Multiplexacdo SONET/T1/E1

Aplicacdes
= Sistemas de teleprotecao

= Migracéao de servico de linha
alugada analogica

= Convergénciade TI/OT
= Acesso da engenharia

= Sistemas de controle distribuido
e SCADA

= Sincronizagdo de tempo pela rede

= Sistemas secundarios digitais
IEC 61850

= Sistemas de protecdo especiais

= Microrredes

= Renovaveis distribuidas

= Esquemas de acdo corretiva

= Sistemas de controle relacionados
ainstalagdo

= NERC CIP

= Sistemas de radio movel (LMR)

Video

Rede TO Definida por Software:
tecnologia especificamente projetada
para sistemas de infraestrutura critica

video.selinc.com/detail/video/
1726869976932833649

50 Redes WAN e LAN selinc.com/pt

Webinars
Boas praticas para uma convergéncia
bem-sucedida de rede TI/TO

selinc.com/events/webinar/128773

Redefinindo o desempenho da Ethernet
com redes definidas por software

selinc.com/events/webinar/130273

Reduza seus custos com o SEL ICON®;
Décadas de flexibilidade no transporte
WAN

selinc.com/events/webinar/140867

Permanecer no TDM ou migrar para
o Packet?
Faca as duas coisas com o SEL ICON

selinc.com/events/on-demand-webinar/
138942

Automatize a configuracao SDN com
arquivos RTAC e IEC 61850

selinc.com/events/on-demand-webinar/
137644

Artigos técnicos

Usando sistemas de redes definidas
por software para construir sistemas de
automacdo de subestacdo modernos e
seguros baseados em I[EC 61850
selinc.com/api/download/130126

Comunicac6es especificas para
aplicacBes de protecdo emredes de
area ampla com base em pacotes:
selinc.com/api/download/121072

Assuma o controle total de sua LAN de
barramento de processo usando novas
tecnologias de transporte de pacotes
Ethernet

selinc.com/api/download/119756

Noticias sobre SDN
selinc.com/products/sdn/news

ICON News

selinc.com/products/icon/news

+55(19) 3518.2110

Histdrias de clientes
Bélgica integra a energia edlica maritima
arede europeia

selinc.com/pt/featured-stories/elia

EPR moderniza seu sistema de
transmissao multinacional

selinc.com/pt/highlights/
epr-siepac-modernization

Defesa das comunicacgbes criticas de
subestacdes na Eslovénia
selinc.com/pt/highlights/eles

Criando um futuro melhor:
modernizacdo inovadora em
subestacédo das Filipinas
selinc.com/pt/highlights/davao-light

Relatdrios técnicos

Sistemas de rede definida por software
mudam o paradigma das redes de
tecnologia operacional de missao critica
selinc.com/api/download/118416

Aproveitando o ecossistema SEL
para conformidade com o protocolo
NERC CIP-015

selinc.com/api/download/140729

Material relacionado
TO SDN

selinc.com/pt/solutions/ot-sdn


https://selinc.com/products/categories/networking-communications/
https://video.selinc.com/detail/video/1726869976932833649/ot-software-defined-networking:-purpose-engineered-for-critical-infrastructure?autoStart=true&q=OT%20SDN
https://video.selinc.com/detail/video/1726869976932833649/ot-software-defined-networking:-purpose-engineered-for-critical-infrastructure?autoStart=true&q=OT%20SDN
https://selinc.com/events/webinar/128773/
https://selinc.com/events/webinar/130273/
https://selinc.com/events/webinar/140867/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/138942/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/138942/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/137644/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/137644/
https://selinc.com/api/download/130126
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6813_DeterministicCommunications_PR_20180323_Web3.pdf?v=20191014-185709
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6798_TakingFull_DD_20170313_Web.pdf?v=20191014-185509
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6946_SolvingPerformance_TB_20200128_Web2.pdf?v=20200908-233306
https://selinc.com/products/sdn/news/
https://selinc.com/products/icon/news/
https://selinc.com/featured-stories/elia/
https://selinc.com/solutions/success-stories/a-modern-wan/
https://selinc.com/highlights/epr-siepac-modernization/
https://selinc.com/highlights/epr-siepac-modernization/
https://selinc.com/epr-siepac 
https://selinc.com/highlights/eles/
https://selinc.com/highlights/davao-light/
https://selinc.com/api/download/118416
https://selinc.com/api/download/140729/?lang=en
https://selinc.com/api/download/140729/?lang=en
https://selinc.com/api/download/140729/?lang=en
https://selinc.com/solutions/ot-sdn/
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de religador .
Gateway de :
seguranga

Switch SDN Switch SDN
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Conexao PoE+ !

—

! Gateway de
! Seguranca Ethernet

Centro de
Operacgoes

IHM/Controlador
de fluxo

N I -

Relé diferencial
de corrente

(Video) ! : :
H : ' SEL-2488 Relogiotgincronizado
1 por satélite
Relés da SEL H

CE— :

fo __Jo | H

SEL-735 """""" Relés SEL/outros IEDs

. Controlador de

Medidores Automagao em Tempo Real

Termmmsemeoeieees SEL-3610 a = o [ Relés da SEL II
Servidor de porta
- o OO

Exemplo de diagrama de sistema
Combine os dispositivos SEL LAN e
WAN com outros produtos de protecao,
automacao e controle da SEL para obter
uma solucao abrangente.
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Rede Optica de Comunicagdes
Integradas SEL ICON

OICON é uma solugdo de multiplexacdo
WAN e agregacao de circuitos otimizada
para aplicagcdes industriais e de
concessionarias. Ao combinar as opgdes
de multiplexagdo por divisdo de tempo
(TDM) e transporte Ethernet com uma
ampla variedade de interfaces de dados, o
ICON facilita a migragao de tecnologias de
rede legadas para uma solucéo baseada
em pacotes.

Switch de Rede Definida por
Software SEL-2740S

O SEL-2740S ¢ o primeiro switch
habilitado para SDN com protecdo em
campo do setor e reforga a seguranga
cibernética e o desempenho da Ethernet
em aplicagdes de missédo critica.

Switch Ethernet SEL-2744

O SEL-2744 é um switch Ethernet

de agregacao SDN TO e RSTP de 10
portas. Com duas portas de 10 Gbps,
fontes de alimentacado duplas e PoE+, é
ideal para a convergénciade TI/TO em
concessionarias de eletricidade.

52 Redes WAN e LAN selinc.com/pt

Switch Ethernet SEL-2731

O SEL-2731 é um switch Ethernet
gerenciado por OT SDN e Rapid Spanning
Tree Protocol (RSTP), otimizado para
ambientes de OT, dando suporte a
aplicag®es de infraestrutura critica.

Switch Ethernet SEL-2742

O SEL-2742 é um switch SDN de
montagem em trilho DIN com 12
portas para ambientes industriais.

Ele combina com o software Sistema
de Gerenciamento de Rede (Network
Management System — NMS) SEL-5056
para simplificar a engenharia de rede e
aumentar a seguranga da LAN.

SEL-3620 Gateway de seguranca
Ethernet ou SEL-3622 Gateway
de seguranca

Cada gateway funciona como um roteador,
endpoint de VPN e dispositivo de firewall.
Eles podem fornecer acesso de usuario
seguro e proxy para IEDs baseados em
serial e Ethernet.

+55(19) 3518.2110

Switch Ethernet SEL-2741

O SEL-2741 é um switch Ethernet LAN
multicamadas de 24 portas compativel
com negacao por padrao, SDN TO de
confianga zero e RSTP. Ele foi projetado
para funcionar de forma confiavel nos
ambientes mais hostis encontrados em
infraestruturas criticas.

Switch Ethernet SEL-2743

O SEL-2743 € um switch Ethernet
gerenciavel SDN TO e RSTP de 8 portas.
Combinando desempenho poderoso,
formato compacto, Power over Ethernet

Plus (PoE+) e preco econdémico, é ideal para
redes de TO na maioria das aplicacdes de
comunicacao industrial e de concessionarias
de eletricidade.

Switch Ethernet com Cinco
Portas SEL-2725

O SEL-2725 permite conectar
dispositivos facilmente as redes
Ethernet.



b4 o N n - g - N (] <
- - - - - - - - - )
Aplicacdes o o o o * ® ® ® ® ®
SONET e Ethernet WAN |
LAN Ethernet | | | | | | | | | | | |
Transporte E1e T1 | |
Distribui¢do de sincronismo de tempo | | || | | || ]
Controle de acesso da engenharia | | | § | 3 ' |} | 3 [}
Conecte miltiplos dispositivos ethernet com fio a rede
Converta Ethernet 10/100BASE-T com fio em Ethernet 100BASE-FX de fibra 6ptica
Converta links seriais em links Ethernet
Caracteristicas
Criptografia (codificagdo e autenticacao) | |
Contas baseadas no usuério n | | | § | & | § | & | & |
Autenticacdo centralizada via Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) w | | | § w | § | § w | §
Autenticacdo centralizada via Remote Authentication Dial-In User Service (RADIUS) | |
Autenticag&o Unica (Single Sign On - SS0) w
Firewall Deny-by-Default | | u u | N | u | N
Importa/exporta arquivos de configuragdo ] ] ] w w | & w w | &
VPN | |
Registros no Syslog | |
Software do sistema de gerenciamento de rede (NMS)
Receptor de GPS
Power over Ethernet Plus (PoE+) | | ]
Monitor de laténcia em tempo real |
Protocolo STP (Spanning Tree Protocol) | | |
Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) |
Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) |
VLANs n | |
Classe de Servigo (CoS) Ethernet |
Portas Ethernet, conector Quantidades
Cobre 10/100BASE, RJ45 0-8° 3 3 3ou4 0-24 020 0-24 2-8 0-8 0-8
Fibra Optica 100BASE, LC 0-8° 2 2 1ou2 0-24 0-20 0-24 0-6 0-8 0-8
Cobre 1000BASE, RJ45 0-8° 0-8 0-4 0-24 0-4 0-8 0-10
Fibra Optica 1000BASE, LC 4°/0-8’ 0-8 0-4 0-24 0-4 0-8 0-10
Fibra Otica 10GE, LC 0-2
Slots para SFP (fator de forma pequeno plugével) 4°/0-8" 0-24 0-24 0-8 0-10

'Gerenciamento de comunicagado para acesso de engenharia.

’0 software SEL-5056 NMS, ao usar tecnologia SDN, proporciona autenticagdo centralizada, contas baseadas em usudrios e importagdo/exportagéo de
arquivos de configuracgdo.

°0O software de Servidor NMS SEL-5052 oferece autenticagdo centralizada LDAP e SSO para a plataforma ICON.
‘Controle de acesso com negacgédo por padrdo.

°0 SEL ICON tem a opgéo de suportar 8 portas de cobre e 8 portas SFP (Small Form-factor Pluggable) em dois Médulos de Acesso em Ponte Ethernet
(Ethernet Bridging Access Modules — EBAMSs).

°0 médulo de linha SEL-8022-01 comporta 2 interfaces de fibra 6tica Gigabit.
'O modulo de acesso Ethernet Bridging SEL-8036-01 suporta 4 interfaces de fibra éptica T00BASE-FX/Gigabit.
°SEL ICON utiliza slots SFP para interfaces de fibra 6ptica Gigk e SONET.
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; Comunicacdes Wireless

selinc.com/pt/products/categories/networking-communications/#wireless-communications

As comunicacdes sem fio ampliam
as redes em areas onde as redes
de comunicagdes com fio ndo
estdo disponiveis ou sdo de custo
proibitivo. Os dispositivos sem fio
da SEL usam sinais de radio para
se comunicar e enviar dados pelo
ar, eliminando a necessidade do
cabeamento tradicional.

Roteador celular SEL-3061

O SEL-3061 fornece acesso
remoto seguro para dispositivos
que usem redes de radio celular
publicas. Ele suporta tecnologias
de celular 4G LTE.

Exemplo de diagrama de sistema
Melhore a eficiéncia operacional com
arquiteturas de rede avangadas.

Subestacao

IHM/Controlador
de fluxo

Acesso da
Engenharia

|

| Switch de Rede !
| Definido por :
: Software |
| |
| |
| |
|
|

Reldgio sincronizado Gateway de |
por satélite Seguranga |
Ethernet ‘

54 Comunicagdes sem fio
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Aplicacdes

= Roteador celular para conectividade
remota

= Radio serial para esquemas de
protecao

Artigos técnicos

Expansao das redes de comunicacao
de protecdo e controle com links de
radio wireless

selinc.com/api/download/121073

Superando os desafios das
comunicagdes de radio de licenga-livre
com radios celulares seguros
selinc.com/api/download/140452

Webinar

Melhore a visibilidade e a confiabilidade
do sistema com o sistema de indicagdo
de faltas sem fio da SEL

selinc.com/events/on-demand-webinar/
134158

Relés SEL/outros IEDs II

: Teleprotecéo

||| SONET

SEL ICON |48 em Pacotes

Comunicagoes
por celular

+55(19) 3518.2110

de Operagdes

| Gerenciamento [T | [[T[] Sistemade
| } } } ‘I i Gerenciamento
| o de Rede
|
! i
|
|
|
Z

| ou Transporte

Histdrias de clientes
Sistema SCADA lanca luz sobre o sistema
de energia de concessionéria do Texas

selinc.com/pt/solutions/success-stories/
scada-in-texas

Video

Comunicacao facilitada para terrenos
adversos
video.selinc.com/detail/video/767833630001

Central de Operacdes
de Concessionarias

Rede de

Operadora de

Celular (Carrier)
I

Relé SEL

ou IED



https://selinc.com/solutions/success-stories/SCADA-in-Texas/
https://selinc.com/solutions/success-stories/SCADA-in-Texas/
https://video.selinc.com/detail/video/767833630001
https://selinc.com/products/categories/networking-communications/#wireless-communications
https://selinc.com/api/download/121073
https://selinc.com/api/download/140452/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/134158/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/134158/

Radio Serial SEL-3031

O SEL-3031 é um radio de dados seriais
de 900 MHz, ISM, que suporta os modos

operacionais ponto-a-ponto (P2P) e
ponto-a-multiponto (P2MP). No modo
P2P, 0 SEL-3031 suporta trés portas
de dados seriais em um canal de radio.
Com o cartdo de criptografia opcional,
ele consegue proteger dados criticos
contra ataques maliciosos.

Exemplo de diagrama de sistema
Solucdes de comunicagao econdmicas
para controles e locais remotos

Aplicacdes
Comunicacdes sem fio para SCADA
Teleprotegdo de alta velocidade

Automacao de distribuigéo

Comunicagdes sem fio para dados dos sincrofasores

Link de comunicacgao entre subestacdes

Comunicagdes sem fio para geragédo distribuida

Substituicdo de cabo por comunicagdo sem fio permanente

Acesso remoto da engenharia
Acesso da engenharia de curto alcance

Extensdo de LAN

Acesso de Engenharia

(dados ASCII)

H H B N SEL-3031

Comunicagdes Backhaul sem fio para transmissores de falta

e carga

Método de configuragédo

Porta USB

Interface web segura via porta Ethernet
Configuragéo sem fio

Simple Network Management Protocol (SNMP)

I )

Transceptor de
rédio serial

Controlador de

Localizagédo remota

SEL-2505/2515

Automacgéo em | Médulo de |
Tempo Real | E/S remoto |
: I | |
P |
: w [ | Controle de |
| ) | Religador
| Relé SEL | Avangado |
: Controle (Comunicagdes |
| SEL MIRRORED BITS®) | SEL-651R |
|
SCADA (DNP3 e Modbus) L—————————/
- - -
© ™ ©
o =] o
(3] (3] (2]
A a A
w o s w w
7 Caracteristicas ”n ”
| Banda de 915 MHz ISM (n&o licenciada) ]
Comunicacgao serial | | |
|| Comunicagao Ethernet
| | Baixa laténcia para teleprotecéo | |
| | Compativel com comunicagdes SEL MIRRORED BITS® |
|| Compativel com Modbus |
| | Compativel com DNP3 e protocolos tipicos orientados a bytes |
| | Criptografia f
| | Capacidade ponto a multiponto | |
|| Capacidade para celular | |
- Porta EIA-232 (quantidade) 3 1
Porta EIA-485 cabeada +
Throughput méximo elevado (1 Mbps ou maior)
LEDs de status do dispositivo |
Indicador de qualidade do link visivel
|

M Recurso padrao

+ Opcdo de modelo

fCom opgédo do SEL-3044 Cartdo de Criptografia
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&~ Tempo preciso

selinc.com/pt/products/categories/precise-time

Os produtos de tempo preciso da SEL
mantém os dispositivos de infraestrutura
critica sincronizados em nivel de
microssegundos. Eles oferecem resiliéncia
e seguranca que atendem as exigéncias
rigorosas da infraestrutura critica,

ao mesmo tempo que aceitam uma
variedade de protocolos da industria. Com
componentes robustos de estado sdlido,
os produtos de tempo preciso da SEL sdo
projetados para oferecer confiabilidade.
Com o suporte de nossa equipe de vendas
e atendimento ao cliente de categoria
internacional, esses produtos oferecem
baixo custo de propriedade e minimizam o
risco de interrupcoes.

Reldgio de Rede Sincronizado
por Satélite SEL-2488

O SEL-2488 recebe multiplos sinais de
tempo e distribui tempo e frequéncia
precisos via saidas de 10 MHz, IRIG-B, NTP
e PTP com precisdo de +40 ns.

Médulo de Distribuicéo IRIG-B
SEL-3400

O SEL-3400 verifica duas entradas IRIG-B
e distribui uma saida IRIG-B demodulada
para até 240 dispositivos.

Reldgio Digital SEL-3401

O SEL-3401 fornece display de tempo
altamente visivel para uso em qualquer
lugar onde haja funcdes de tempo critico
configuradas via sinais de sincroniza¢ao
IRIG-B.

56 Tempo preciso selinc.com/pt

Aplicacdes

= |nstalagcdes industriais e de
concessionarias

= Manufatura

= Bases militares

= Sistemas de transporte

= Sistemas de radio moével (LMR)

= Servigos de emergéncia

Histdrias de clientes
Radio de Emergéncia—Um Esforco
Comunitéario

selinc.com/highlights/whitman-county-
emergency-communications

SEL-2407® Reldgio Sincronizado
por Satélite

O SEL-2407 é um relodgio por satélite de
meio rack com display que fornece saidas
IRIG-B com preciséo de +100 ns.

Transceptor de Fibra Optica
IRIG-B de Alta Precisao
SEL-3405

Os transceptores SEL-3405 enviam IRIG-B
demodulados com compensacao de
atraso até 4 km (2,5 mi).

Kit de Reldgio Sincronizado por
Satélite SEL-9929

O kit SEL-9929 inclui um relégio
sincronizado por satélite, um grande
display de reldgio digital e todos os
acessorios.

+55(19) 3518.2110

Artigos técnicos

Compreendendo o impacto daimprecisao do
tempo em sincrofasores, localizagdo de faltas
por ondas viajantes e protec¢do diferencial de
corrente de linha

selinc.com/api/download/138657

Consideracées e requisitos para aplicacées de
DSS e diferencial de corrente de linha

selinc.com/api/download/138274

Usando a distribuicao de tempo preciso de
longo alcance para aumentar a confiabilidade
e a seguranca da sincronizacdo de tempo da
subestacao

selinc.com/api/download/136425

Reldgio Sincronizado por
Satélite SEL-2401

O SEL-2401 é umreldgio por satélite
compacto que fornece uma saida IRIG-B
com precisdo de £100 ns.

Antena GNSS SEL-9524

O SEL-9524 € uma antenarobusta e
confiavel, projetada para dispositivos
GNSS para aplicag6es de infraestrutura
critica.

SEL ICON® Rede Optica de
Comunicacdes Integradas

O ICON fornece distribuigdo de tempo
precisa sobre WANs, com uma precisao de
1 ys e com diversos protocolos de entrada
e saida.


https://selinc.com/products/categories/precise-time/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6803_SecureReliable_KF_20170320_Web2.pdf?v=20200427-172002
https://selinc.com/highlights/whitman-county-emergency-communications/
https://selinc.com/highlights/whitman-county-emergency-communications/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6803_SecureReliable_KF_20170320_Web2.pdf?v=20200427-172002
https://selinc.com/api/download/138657
https://selinc.com/api/download/138274
https://selinc.com/api/download/104199
https://selinc.com/api/download/136425

Aplicagdes

W SEL-2401

Fonte de tempo para subestacdo e aplicagées industriais.

Fonte de tempo para sistemas de Radio Mével Terrestre (Land Mobile Radio - LMR) e Centros de Resposta de
Defesa Civil (Public Safety Answering Points — PSAPs)

Sistemas secundarios digitais (Sampled Values)
Fonte de tempo para unidade de medigé&o fasorial (sincrofasores padrao IEEE C37.118.1-2011)
Fonte de tempo para religador

Fonte de tempo para protecédo diferencial de corrente de linha, localiza¢ao de faltas por ondas viajantes e
relatérios de eventos sincronizados no tempo

Aplicagdes de sincronizagdo de tempo de rede usando o Network Time Protocol (NTP)

Fontes de tempo e distribuicdo de tempo

Saidas IRIG-B demoduladas (quantidade) 1
Saidas IRIG-B moduladas (quantidade)

Saidas opcionais com frequéncia de 10 MHz

Rastreamento via satélite GPS L
Rastreamento via satélite GLONASS (apenas verificagdo)

Entrada IRIG-B demodulada

Saida de pulso sincronizada |
Servidor NTP

Protocolo de tempo preciso (PTP) IEEE 1588-2008 (com perfil de telecomunicagdes ITU-T G.8275.1)

Saida PTP IEEE 1588-2008 (com sistema de poténcia IEEE C37.238-2011/2017 e Perfis de Automacdo de
Concessionéria IEC/IEEE 61850-9-3:2016)

Caracteristicas

Display LED de 76,2 mm de altura para visualiza¢do de longa distancia (61 m)

Display de 14 mm de Altura

Hardware para montagem em rack

Hardware para montagem em painel ou superficie

Fonte de Alimentagdo Universal

Fontes de alimentagdo redundantes de troca a quente (alta ou baixa tensao)

Protocolo de Redundéncia Paralela (PRP) e compativel com Failover de Ethernet

Interface web segura para configuragéo

Portas seriais para configuragéo |
Contas baseadas no usuério

Oscilador TCXO |
OCXO, DOCXO ou Holdover de rubidio de alta estabilidade

Compensagédo de Atraso do Cabo

Compativel com as normas para surtos e ambientes IEEE C37.90 e IEC 60255 |

Precisao
Precisdo média (ns) +100

Precisdo de pico (ns) +500

M Recurso padrédo  + Opgé&o de modelo/acessoério 'O SEL-2488 inclui compensacado de atraso do cabo da antena

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

B SEL-2407°

+100

+500

B SEL-3400

12

SEL-3401

H SELICON®

+1.000

W SEL-2488

até 4
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Transceptores e adaptadores

selinc.com/pt/products/categories/cables-accessories

Muitos dispositivos SEL

sdo fornecidos com portas

de comunicacdao de fibra

Optica padréao ou opcionais.
Transceptores convertem entre

si fiacdo metélica e fibra ¢ptica ou
outras interfaces de comunicacdo.

o =)
(=] -
© ©
9 9
i i

Conector e comprimento de onda 7] 7]

V-Pin, 650 nm | |

ST,850 nm

ST, 1.300 nm

ST, 1.550 nm

Compatibilidade da fibra éptica

Fibra multimodo com nucleo de 200 um - -

(SEL-C805)

Fibra multimodo com nucleo de 50 ou 62,5 um

(SEL-C807, SEL-C808)

Fibra monomodo com ntcleo de 9 um (SEL-C809)

Recursos elétricos

Dados seriais assincronos EIA-232 | ]

Dados seriais assincronos EIA-485

Chave seletora DTE/DCE

Transferéncia com dados via IRIG-B |

Linhas de controle de fluxo de hardware com

dados

Poténcia dos pinos das portas elétricas | | |

Terminais ou tomadas de energia externas

Distancias

Minimo (métrica) Tm Tm

Minimo (EUA) 328ft 328ft

Maximo (métrica) 500m 500m

Maximo (EUA) 03mi  0,3mi

W Recurso padréo

Aplicacdes

= Fibra mono ou multimodo

o~ =]
- N
4] N}
N ?
- -
w w
(2] (%2}
| |
| |
| | |
| |

| |
| | |
| | |
m m

328ft 3,28ft
4Kkm 4km

248mi 248 mi

58 Transceptores e adaptadores selinc.com/pt +55(19) 3518.2110

= Distancias que variamde Tm
(3,28 ft)a 110 km (68,35 mi)

SEL-2814

m
3,28ft
4km

2,48 mi

SEL-2815

2 km
1.24 mi
15 km

9,3 mi

Material relacionado
Aplicagdes e produtos para fibra ¢ptica

selinc.com/api/download/2848

SEL-2820

Tm
3,28 ft
500 m

0.3 mi

SEL-2824

m
3,28ft
4Kkm

2,48 mi

SEL-2829

m
3,28 ft
23 km

14,3 mi

SEL-2830

16 km
9.94 mi
80 km

49,7 mi

SEL-2831

16 km
9.94 mi
110 km

68,3 mi

SEL-2894

3,28 ft
2 km

1.2mi


https://selinc.com/products/categories/cables-accessories/
https://selinc.com/api/download/2848

SEL—280Q/281 5 Transceptores
de Fibra Optica

Aumente a segurancga, a integridade
do sinal e a confiabilidade das
comunicacdes EIA-232 usando
transceptores SEL-2800 multimodo
ou SEL-2815, ao invés de fios.

SEL-2820/2824 Transceptores
de Fibra Optica Multimodo
EIA-485

Aplique um SEL-2820 ou SEL-2824
para adicionar com seguranga
segmentos isolados a redes

EIA-485 multiponto e ponto a ponto.

SEL-2894 Conversor de
Interface

Aplique o SEL-2894 para transferir
as comunicacdes MIRRORED BITS®
SEL viaum link de fibra optica IEEE
C37.94 através de um multiplexador
de comunicacgoes.

SEL-2810/2812/2814
Transceptores de Fibra Otica

Use transceptores de fibra Optica
multimodo EIA-232 ao invés de fio.
O SEL-2810 e 0 SEL-2812 suportam
sinais de tempo IRIG-B, enquanto

0 SEL-2814 opera com sinais de
controle de fluxo de hardware.

Transceptor de Ethernet
SEL-2890

Adicione conectividade Ethernet a
um dispositivo SEL usando sua porta
serial EIA-232 com o SEL-2890.

Conversor de Interface EIA-232
para EIA-485 SEL-2886

Conecte dispositivos EIA-232 auma
rede EIA-485 com o0s conversores
SEL-2886.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

SEL-2829/2830/2831
'I,'ransceptores/Modems de Fibra
Optica Monomodo

Aplique o SEL-2829, SEL-2830 0ou 0
SEL-2831 para usar duas fibras opticas
ao invés de fios, para transferir dados
seriais bidirecionais.

Adaptador de fibra éptica para
relés da série 300 SEL-9220

Converta a porta EIA-485 de um relé
da série SEL-300 para uma porta de
fibra Optica ponto-a-ponto com o
SEL-9220.

Painel Adaptador SEL-2902 RJ45
para DB-9

Adapte facilmente as portas RJ45 aos
conectores DB-9 usando o painel do
adaptador SEL-2902. O SEL-2902 permite
que vocé mantenha os cabos seriais e
transceptores existentes ao migrar de um
Controlador de Automacao em Tempo
Real (RTAC) SEL-3530 ou Processador

de Comunicagdes SEL-2020/2030/2032
para as plataformas computacionais da
série SEL-3300.
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@ Cabos

selinc.com/pt/products/categories/cables-accessories

A SEL fabrica cabos de alta qualidade
para conectar diversos dispositivos.
A qualidade de cada cabo é testada
para garantir confiabilidade e
operacao adequadas. Escolha os
tipos e comprimentos de cabos

para combinar com suas aplicagdes
usando o programa SEL-5801 Cable
Selector.

SEL-C804 Cabo de Fibra Optica
de Deteccgédo de Arco Voltaico
Multimodo

Use cabos SEL-C804 com Relés de
Protecao de Alimentadores SEL-751 e
SEL-851 e com Relés de Protecéo de
Motores SEL-710-5.

SEL-C808 Cabo de Fibra Optica
Multimodo de 62,5/125 pm

Conecte as portas ST, SC ou LC com
conjuntos de cabos SEL-C808.

Cabos coaxiais

Use cabos coaxiais SEL para conexdes de
antena de radio e GPS, e distribuicdo de
tempo IRIG-B.

60 Cabos selinc.com/pt

Aplicacdes

= Conexdes de antena de GPS e radio
e distribuicéo de tempo IRIG-B

= Comunicac¢des seriais em longas
distancias semrisco de interferéncia
eletromagnética

= Adaptacgdo e conexao com portas
USB

SEL-C805 Cabo de Fibra
Optica Multimodo de 200 pm

Conecte as portas V-pin ou ST com
conjuntos de cabos SEL-C805.

Cabos de fibra 6ptica
monomodo de 9 pym SEL-C809

Use conjuntos de cabos SEL-C809 para
conectar portas ST, SC ou LC.

Cabos seriais USB

Adicione um cabo de porta serial EIA-232 de

1.8 mou 4,6 mauma porta USB do PC para
se comunicar com os relés SEL e outros
dispositivos com portas seriais EIA-232.

+55(19) 3518.2110

Material relacionado
Seletor de cabo SEL-5801

selinc.com/5801-selector

SEL-C807 Cabo de Fibra Optica
Multimodo de 62,5/200 pm

Use conjuntos de cabos SEL-C807 para
conectar as portas ST ou LC.

Ethernet categoria 5e

Para conexdes Ethernet de cobre, use cabos
Ethernet categoria 5e de par trancado
blindado (STP: "Shielded Twisted-Pair") de
alta qualidade.

Cabos de dados elétricos

Use cabos de dados elétricos SEL para
conectar de forma confidvel produtos

SEL e outros dispositivos, incluindo

relés, processadores de informagdes,
computadores, modulos de E/S, medidores,
relogios e modems.


https://selinc.com/products/categories/cables-accessories/
https://selinc.com/software/downloads/?Filter%20results.%20Example%3A%203355=5801
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Q9|9

- - - -

w w w w

Conector w nw n n

V-Pin HE HE E H

ST HE B B E
LC
SC

Diametro da fibra (nicleo/externo)
1000 pm [ ]

200 um H BN
62,5/200 um

62,5/125 pm

9/125 pm

Comprimento de onda

650 nm (multimodo) H E B
850 nm (multimodo) H N
1300 nm (multimodo)

1300-1550 nm
(monomodo)

Numero de fibras

Simplex (1 fibra) H BN
Duplex (2 fibras) H H B E
Quad (4 fibras) H B

Classificagdo dos cabos

Classificagéo Riser OFNR H B
Classificagdo Plenum

OFNP

Water-Blocked u
Waterproof |

SEL-C807Z
SEL-C807G
SEL-C808Z
SEL-C808P
SEL-C808G

SEL-C809Z

SEL-C809P

SEL-C809G

N QO
< n n
© © o
o] o] (o]
. O O O
Material de a4 4
. w w w
revestimento n u u
Policloreto de vinila (PVC) | B |
Polietileno (PE) ||
Kits de terminacao
Ki R
it de terminagdo para almlm

V-Pin
Kitde terminacdoparaST @ H N

Kit de terminacdo para
LC,STeSC

Opcoes
Bulk (sem conectores) H EH B

Opcéao de Pulling Loop
(puxador do cabo de fibra |
optica)

Compatibilidade da fibra éptica

SEL-2800/2810/2820 H H
SEL-2812/2814/2815/ -
2824/3405/9220
SEL-2829/2830/2831

Detecgao de arco elétrico
SEL-751/751A/710-5

Ethernet de fibra éptica
multimodo

Ethernet de fibra éptica
monomodo

W Recurso padrédo

SEL-C805G

SEL-C807Z
SEL-C807G
SEL-C808Z
SEL-C808P
SEL-C808G
SEL-C809Z
SEL-C809P

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

SEL-C809G
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11 E/IS remotos

selinc.com/pt/products/categories/measurement-streaming/#remote-i-o

Os moédulos de E/S remoto
transferem dados de locais
remotos através da fibra otica

e expandem o numero de E/S
dos relés, controladores de
automacdo e outros dispositivos
da SEL sem modificar a estrutura
do painel de controle.

Ndmero de canais de E/S

Base de entradas digitais (DI)

Maéximo de DI

Base de saidas digitais (DO)

Base DO (saida digital) de alta velocidade

Méximo de DO

Protocolos suportados

SEL Fast Messaging

Comunicac6es MIRRORED BITS da SEL
DNP3

DNP3 LAN/WAN

Protocolo de transferéncia de arquivos (FTP)/

FTP seguro (SFTP)

IEC 61850 GOOSE

IEC 61850 MMS

IEEE C37.94

Modbus

Protocolo de Redundancia Paralela (PRP)

Precision Time Protocol (PTP)

Protocolo de tempo para redes simples (SNTP)

Telnet

B Recurso padrédo + Opcdo de modelo

62 Médulo E/S remoto

selinc.com/pt

SEL-2440

w
N

16

10

32

Aplicacdes

= Forneca E/S adicional para relés de
protecao SEL e processadores de
informacao

= Economize fiagcdo via multiplexacao
de E/S

= Implemente teleprotecao

= Melhore a seguranga com fibra
Optica

Estudo de caso

Modulos de E/S remotos possibilitam

o trip de transferéncia de subestacao
DC para expansao do sistema de trilhos
leves de Denver

selinc.com/api/download/2723
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+55(19) 3518.2110

Terminal de Teleprotecdo SEL-2595

Use o SEL-2595 para transferir com seguranca
0s sinais de teleprote¢do por meio de uma
interface de fibra dptica IEEE C37.94 de alta
velocidade.

Mdédulo de E/S remoto
SEL-2505/2506/2507

Conecte um modulo de E/S remoto a uma
porta de fibra 6ptica ou transceptor em um
relé de protecdo para adicionar E/S digital. Ou
conecte a E/S do mdédulo a E/S dorelé para
adicionar teleprotecéo SEL MIRRORED BITS®.

Mdédulo de E/S remoto
SEL-2515/2516

Conecte esses médulos de E/S remotos,
adequados para uso em sistemas de
automacao, aos processadores de
informacdes da SEL para expandir facilmente
as entradas e saidas.

Controlador de Automacao
Programavel Discreto SEL-2440
(DPAC)

O SEL-2440 oferece E/S de nivel de
concessionaria de servigos publicos,
processamento poderoso, comunicagdes
flexiveis e temporizacao de microssegundos.


https://selinc.com/products/categories/measurement-streaming/#remote-i-o
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Case%20Studies/LCS0018_DenverLightRail_20090325.pdf?v=20151020-165946

d}) Anunciadores de alarme

selinc.com/pt/products/categories/hmi-annunciators

Os dispositivos de anuncio e notificacao
fornecem notificagdo local e remota

para aumentar a consciéncia situacional,
a eficiéncia e a seguranca. Ele exibe as
condi¢cdes de alarme e suas portas de
comunicagdo permitem a integragcdo com
sistemas de protecao e controle.

Aplicacdes

Indicagdo visual local

Indicag&o visual remota

Indicacéo sonoralocal

Indicagdo sonora remota

Mensagens por discagem de saida (“Dial-Out")

Equagdes de controle SELOGIC® e locais e atribui¢cdo
de estampas de tempo

Programacédo I6gica em conformidade com IEC 61131

Montagem e etiquetagem
Montagem em rack

Montagem em painel

Etiquetas "Slide-In" definidas pelo usudrio

Etiquetas LCD coloridas definidas por software

Entradas, Saidas, IHM e Protocolos
Entradas Digitais

Reconheca, redefina e teste entradas digitais
Saidas digitais

Saida digital de alarme

LEDs/janelas do display de uso geral

LEDs Programaveis

Tela Touchscreen LCD

Botdes de presséo

Portas seriais basicas

Portas Ethernet de cobre ou em fibra éptica
Porta serial de fibra ética multimodo opcional
Porta adicional EIA-232 ou EIA-485 opcional
Entrada de tempo IRIG-B

Opcoes da sequéncia de alarmes do anunciador
conforme ISA

Numero de protocolos compativeis

W Recurso padrédo + Opcdo de modelo

B SEL-2522

36

36

H HE H E N SEL-2523

42

36

H B EH N N SEL-2533

14°

14'

SEL-2240

+

+

1,728

864

625

19

31

Painel de alarme SEL-2522

Aplique o painel de alarmes SEL-2522 para
visualizar facilmente o status dos alarmes e
eventos operacionais com até 36 entradas.

Painel anunciador SEL-2523

Fornega notificagdes locais e remotas com o
SEL-2523, que incluilégica programavel e até
quatro portas de comunicacao.

Painel anunciador SEL-2533

Use o0 SEL-2533 compacto de dez janelas para
fornecer servicos locais e andncios remotos.

SEL-2240 Axion®

O Axion é uma solucdo completa de
controle e monitoramento que incluiuma
tela Touchscreen colorida de 7 polegadas,
permitindo que vocé interaja com até 25
painéis de alarme personalizaveis.
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https://selinc.com/products/categories/hmi-annunciators

Software

selinc.com/pt/products/categories/software

Os softwares da SEL ajudam a
automatizar e controlar sistemas de
poténcia, otimizar a configuracao

de dispositivos, configurar redes de
tecnologia operacional (TO) seguras e
coletar e visualizar dados do sistema
de poténcia.

O SEL Compass® mantém os
aplicativos de software e os drivers
de configuracao do relé atualizados
e inclui manuais de instrucdes da
SEL, guias de aplicativos, drivers de
hardware e muito mais.

64 Software selinc.com/pt

Webinars

Simplifique a coleta de dados e o
gerenciamento de frotas com o DMA no
Blueframe®

selinc.com/events/on-demand-webinar/
138573

A proxima evolugdo na simplicidade do FLISR:

Configuracéo automatica com dados GIS
selinc.com/events/on-demand-webinar/
138534

Prevenindo falhas de TP e localizando perda
de geragdo com o Synchrowave® Operations

selinc.com/events/on-demand-webinar/
136575

Melhore a visibilidade de seu sistema de
poténcia

selinc.com/events/on-demand-webinar/
140676

Produto de software

ACSELERATOR QuickSet® SEL-5030 Software
SEL Grid Configurator

Software ACSELERATOR Architect® SEL-5032

ACSELERATOR RTAC® SEL-5033 Software

ACSELERATOR Diagram Builder” SEL-5035 Software

ACSELERATOR® Bay Screen Builder SEL-5036 Software

Automatize a configuracdo SDN com
arquivos RTAC e IEC 61850

selinc.com/events/on-demand-webinar/
137644

Colete e visualize dados de medigdo com
softwares de Ultima geragéo

selinc.com/events/on-demand-webinar/
138791

Estudo de caso

Casos de uso operacional em tempo real
para medic@es sincronizadas no tempo com
o Synchrowave Operations

selinc.com/api/download/134864

Software do Sistema de Gerenciamento de Rede (NMS) Cliente/

Servidor SEL-5051/5052

Sistema de Gerenciamento de Rede (Network Management System —

NMS) SEL-5056

SEL-5057 SDN Application Suite — Auditor de Fluxo

Solugdo de Gerenciamento e Automacado de Dados (Data Management

and Automation - DMA) SEL Blueframe

Solugdo de Sistema de Gerenciamento de Distribui¢do (Distribution

Management System — DMS) SEL Blueframe

SEL-5231 API de Configuracédo

Software SEL-5073 SYNCHROWAVE Concentrador de Dados Fasoriais

(PDC)

Software SEL-5601-2 Synchrowave Event
SEL-5702 Synchrowave Operations
SEL-5703 Synchrowave Monitoring

SEL-5705 Synchrowave Reports

+55(19) 3518.2110
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https://selinc.com/products/categories/software/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/138573/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/138573/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/138534/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/138534/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/136575/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/136575/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/140676/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/140676/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/137644/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/137644/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/138791/
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ACSELERATOR QuickSet
Incluido com os produtos compativeis

O QuickSet € uma ferramenta para configurar,
comissionar e gerenciar dispositivos para
protegéo, controle, medicao e monitoramento
do sistema de energia.

ACSELERATOR RTAC

Incluido com os produtos compativeis

O ACSELERATOR RTAC é um aplicativo intuitivo e
facil de usar projetado para configurar a familia

de produtos SEL Controlador de Automag&o em
Tempo Real (RTAC), incluindo o SEL 2240 Axion®.

Conjunto de aplicativos SDN

O pacote de aplicativos SDN inclui o Flow
Auditor, que opera com o SEL-5056 para
oferecer auditorias seguras e ininterruptas, além
de documentacao de conversas entre hosts em
sua rede de infraestrutura critica.

Subestagdo
—_————————
IHM do RTAC
Software
LAN NMS T

1]

B SEL-2741

Plataforma Blueframe®
ou PC com Windows

Relés SEL/outros IEDs II

SEL-735

Software de
configuragéo do
medidor e do relé

Medidores

| e
| SEL-3350

SEL Grid Configurator

Incluido com os produtos compativeis

O SEL Grid Configurator torna mais eficiente
aconfiguracdo e o comissionamento de
dispositivos do sistema de poténcia da SEL,
utilizando seu editor em formato de planilha,
visualizagdo de protecgéao, interface homem-
maquina intuitiva, filtros personalizados e
gerenciamento de configuracdes e ajustes de
multiplos dispositivos.

ACSELERATOR Diagram Builder
Incluido na compra da IHM RTAC

O Software Diagram Builder habilita a criagéo e
o gerenciamento de projetos de visualizagéo da
IHM para os RTACs SEL de seu sistema.

Sistema de Gerenciamento de
Rede (Network Management
System - NMS) LAN

Incluido com a compra de switch de rede definida
por software (SDN) da SEL

O software SEL-5056 NMS ¢é o controlador
central para a configuragdo, monitoramento e
gerenciamento de switches SEL habilitados para
redes SDN.

Exemplo de diagrama de sistema

ACSELERATOR Architect
Incluido com os produtos compativeis
O software Architect simplifica a configuragéo

e adocumentagéo dos controles, relatérios e
mensagens I[EC 61850.

ACSELERATOR Bay Screen Builder
Incluido com QuickSet e ACSELERATOR RTAC

O Bay Screen Builder, que funciona com o QuickSet
€ 0 ACSELERATORRTAC, permite a criacdo
personalizada de telas de bay para dispositivos SEL
com telas sensiveis ao toque.

WAN Cliente/Servidor NMS

O software NMS Cliente/Servidor
SEL-5051/5052 ajuda a manter uma
infraestrutura de comunicagdes segura,
confidvel e eficiente.

Use as solugdes de software da SEL para otimizar a configuragdo e o gerenciamento de
dispositivos e redes da SEL, fornecer recursos avangados de automacao e coleta de dados e
oferecer ferramentas robustas para visualizagéo e andlise de dados.

Software
WAN NMS

Software de
Configuragdo RTAC

FImd

(¥ ¥

SEL ICON AAdR A4

SEL ICON 4

4

4

Software
Synchrowave®

! API da SEL
| para software
de terceiros

)

N N

(4R 4

¥

LAN

Aplicativos

E] Blueframe
LI
SEL-3355 H

Plataforma Blueframe
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Plataforma de aplicativos SEL
Blueframe

Blueframe é uma plataforma de aplicacdes
segura que pode serimplantada em

uma plataforma de computagédo SEL ou
virtualizada. E uma soluc&o desenvolvida
especificamente para gerenciar grandes
quantidades de dispositivos, visualizar e
analisar seus dados e implementar solucdes
de automacdo e controle. A SEL oferece
diversas solugdes de sistemas de poténcia
hospedadas na plataforma Blueframe.

API de configuragdo da SEL

Essa APl fornece uma abordagem integrada
para gerenciar os dados de configuragdo
do dispositivo SEL, oferecendo acesso

de leitura/gravagdo as informagdes de
identificacdo do dispositivo, parametros

de conexao, senhas e configuracdes
armazenadas no banco de dados
ACSELERATOR.

Synchrowave Operations

O Synchrowave Operations aumenta a
seguranca e a confiabilidade da rede por
meio da percepgéo situacional com dados
de séries temporais de alta resolucao,
analises em tempo real e informacodes de
localizagdo do sistema de informacées
geograficas (GIS).

SYNCHROWAVE PDC

O SYNCHROWAVE PDC fornece
agregacdo de sincrofasores e
alinhamento de tempo para aplicativos
downstream e compartilhamento de
dados entre entidades.

66 Software selinc.com/pt

Pacote de aplicativos Blueframe
Data Management and
Automation (DMA) da SEL

A solucéo Blueframe DMA coleta, armazena
e gerencia automaticamente informacdées
especificas do dispositivo para simplificar
0 gerenciamento diario de um sistema

de dispositivos e oferecer suporte a
conformidade.

Synchrowave Reports

O Synchrowave Reports simplifica a
medicéo e a geracao de relatorios de dados
de qualidade da energia, analisando dados
armazenados de afundamento, elevacao e
interrupcao de tenséo (VSSI) e de perfil de
carga (LDP), e enviando automaticamente
relatorios programados por e-mail.

Synchrowave Monitoring

O Synchrowave Monitoring redne dados de
sincrofasores, dados de forma de onda de
streaming e relatérios de eventos de relés
em um so lugar para que os engenheiros
possam analisar o impacto de alto nivel

do sistema de um evento e os dados
detalhados de oscilografia.

+55(19) 3518.2110

Pacote de aplicativos Blueframe
para o Sistema de Gerenciamento
de Distribuicdo (DMS) SEL

A solugédo Blueframe DMS inclui um pacote

de aplicagdes de Localizagdo de Faltas,
Isolamento e Restauracdo do Servico (Fault
Location, Isolation, and Service Restoration
—FLISR), que ajuda areduzir as quedas de
energia, melhora as métricas de confiabilidade
e oferece rapida detecgdo de faltas e
restauragdo do sistema.

Synchrowave Event

O Synchrowave Event oferece uma
plataforma para exibir e analisar dados
gravados do sistema de poténcia, incluindo
registros de eventos de relés SEL,
relatorios de partida de motores, dados

de sincrofasores, arquivos COMTRADE e
muito mais.

IHM RTAC SEL

AIHM SEL RTAC oferece uma maneira
facil de visualizar dados para monitorar e
controlar seu sistema.



% Acessorios e ferramentas

selinc.com/pt/products/categories/cables-accessories

Mdédulo Divisor de Baixa Tensao
SEL-3790 D&ZA

Utilize o compacto e leve SEL-3790 como
um transformador de tensdo de baixa
poténcia em painéis elétricos e outras
aplicacbes com espaco limitado. Esse
modulo recebe tensdes entre 120 Vca e
480 Vca e produz uma tensao adequada
pararelés SEL com entradas de baixa
poténcia.

SEL-9501 ou SEL-9502
Supressor de Arco de Contato

Reduza os custos de manutencéao,
aumente a confiabilidade dos contatos e
reduza as sobretensdes destrutivas do
circuito CC com os supressores de arco
SEL-9501/9502 autoalimentados.

Mdédulo da Chave de Controle
SEL-9510

Use 0 SEL-9510 onde for necessario ter um
controle local independente. A indicagdo
de status de alta visibilidade e os contatos
com supressor de arco sado ideais para
controle de disjuntor.

Médulo de alimentacéo
redundante SEL-RPM

Utilize o SEL-RPM para combinar até trés
fontes CA e uma fonte CC para fornecer
uma Unica saida CC confiavel (125 Vcc
ndo regulada). Grandes capacitores para
armazenamento de energia garantem
continuidade quando todas as fontes de
entrada séo perdidas.

Mdédulo de Teste de Arco
Elétrico SEL-4520

Use 0 SEL-4520 para testar
convenientemente a operacao de relés de
deteccdo de arco voltaico instalados em
um dispositivo de manobra revestido de
metal e envolto em metal.

SEL-2126 Switchde
Transferéncia de Fibra Optica

Utilize o SEL-2126 para simplesmente
redirecionar qualquer protocolo de
comunicacao transmitido no padrao de
interface de fibra ¢tica [EEE C37.94 sem
mover conectores de fibra e sem alterar
a programacao dos equipamentos de
comunicacgao.

Fonte de Alimentagcao CC
de Baixa Tensao SEL-9321
ou SEL-9322 Fonte de
alimentacdo de 15 Vcc

Forneca energia CC de baixa tensdo
da bateria da estacdo ou fontes CA
para dispositivos de comunicacéao e
acessorios com SEL-9321 e fontes de
alimentagdo SEL-9322.

SEL-4388 Testador
MIRRORED BITS®

Acelere o comissionamento e 0s testes de
bancada dos links SEL MIRRORED BITS e
melhore aidentificacéo, o treinamento e a
manutencgdo dos cabos com o testador de
SEL-4388.

Monitor de bobina de disparo
SEL-2652

Verifique a bobina de trip do disjuntor ou
do relé de bloqueio e a continuidade do
circuito de trip com o SEL-2652.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES 67


https://selinc.com/products/categories/cables-accessories/

Painéis e gabinetes

selinc.com/pt/services/panels-enclosures

A SEL projeta, fabrica, testa e fornece
painéis personalizados de protecao,
controle e medicdo, armarios de
controle, portas de retrofit e gabinetes.
Integramos varios equipamentos

(da SEL e de outros fabricantes) em
um Unico conjunto ou kit, permitindo

a compra completa de conjuntos

e mao de obra com um tempo de
resposta rapido. Nossos especialistas
trabalhardo com vocé para entender
seus requisitos e desafios e fornecer
solucdes inovadoras e econdmicas
construidas de acordo com os altos
padrées de qualidade da SEL.

Histdrias de clientes
Parceria e painéis para melhorar a
infraestrutura

selinc.com/pt/highlights/rayburn-
electric

Modernizacao da distribuicdo em
Kentucky
selinc.com/pt/highlights/Ige-ku

68 Painéis e gabinetes selinc.com/pt

Solugdes completas de painel e
gabinete

As solucdes personalizadas de gabinetes
e painéis da SEL sao fornecidas com as
seguintes opcdes e servigos:

= Consultoria, esquema de projeto e
servicos de campo.

= Fabricagao de painéis e conjuntos
testados em nossas proprias fabricas
de painéis com certificagdo UL 508A.

= Protecao, automacao e fabricacdo de
equipamentos de controle.

= Conjuntos facilmente removiveis para
todos os produtos da série SEL-700 e
SEL-2400.

= Projetos de gabinetes para aplicacdes
internas e externas, incluindo
estruturas em ago inoxidavel, aco
carbono, aluminio, fibra de vidro e
policarbonato.

= Gabinetes, racks, molduras, placas,
portateis, painéis articulados, portas e
Kits para retrofit.

= Conjuntos que atendem aos requisitos
de classificagdo e certificagéo sismica,
NEMA e UL 508A.

+55(19) 3518.2110

Projeto completo, fabricacgao, teste
e comissionamento

Para atender exatamente as suas
necessidades, oferecemos solucdes
completas de painéis e gabinetes, desde o
projeto até o comissionamento. Testamos
aimplementacdao final de cada produto ou
sistema antes do envio, reduzindo os custos
gerais do projeto e o tempo de engenharia.
Esta testagem torna a colocacdo em
operacao mais facil e rapida.

Servigos em Campo

A SEL fornece servigos de instalagao
completos durante qualquer fase do
projeto, da demolicédo e cabeamento ao
teste e comissionamento. As equipes

da SEL possuem treinamento extenso e
fornecem o mesmo nivel de qualidade que
0s consumidores esperam da fabricacdo e
outros servigos da SEL.

Servigos em campo disponiveis incluem:

= |nvestigagédo e levantamento topografico
dolocal.

= Demolicéo e desenvolvimento do site.

= Gerenciamento da construgao.

= [nstalacgé&o, integragdo e fiagdo de um
novo painel de relés.

= |nstalagé&o de sistema de controle e
automacgéo.

= Instalacao de SCADA.
= SolugBes de arco elétrico.
= Testes e comissionamento.

= Suporte ao ciclo de vida.


https://selinc.com/services/panels-enclosures
https://selinc.com/highlights/rayburn-electric/
https://selinc.com/highlights/rayburn-electric/
https://selinc.com/featured-stories/lge-ku

Racionalize projetos de retrofit com
conjuntos de substituicéo direta da
SEL para aplicacbes de motores,
geradores, transformadores,
barramentos, alimentadores e
medicdo. Esses kits de retrofit
completos, testados em fabrica

e pré-montados sdo projetados

para atender aos recursos, fator de
forma e réguas de bornes de relés
digitais e eletromecanicos existentes
e especificos. Os conjuntos de
substituigdo direta combinam relés
SEL comprovados em campo com
placas de montagem especializadas,
réguas de bornes de interposicéo e
outras pecas para garantir atualizacdes
rapidas, continuas e eficazes em
termos de custos.

. Conjuntos para substituicao direta

selinc.com/pt/products/categories/panels-enclosures/#direct-replacements-retrofits

Simplifique a instalacdo e a
configuracéao

Os conjuntos de substituigcdo direta
entregam uma experiéncia de
instalacao facil, rapida e livre de erros.
O trabalho de instalacao fisica para

a maioria dos conjuntos digitais de
substituigdo direta normalmente
pode ser concluido em uma hora. Os
conjuntos de retrofit se encaixam na
abertura do painel e nos orificios de
montagem existentes. Os arranjos
de réguas de bornes e os esquemas
atendem aos produtos existentes, e a
SEL fornece etiquetas de cabos com
todos os kits de retrofit.

Os conjuntos eletromecéanicos de
substituigdo direta sdo projetados
para substituir conjuntos de trés

ou quatro relés eletromecanicos
alinhados na horizontal no mesmo
painel por um relé digital e chaves de
teste. A instalagdo normalmente pode
ser concluida em apenas algumas
horas com aremocdo das divisorias de
painel entre os relés antigos e a adicao
de conexdes de alimentacdo.

Minimize o trabalho de
engenharia

Elimine tarefas de engenharia
demoradas e caras, como revisar
desenhos e diagramas. Todos os kits
de montagem incluem diagramas de
fiacao, portanto, a documentacéao
existente de seu sistemando é
necessaria para a instalagao.

Faca parceria coma SEL emuma
solucao de regime Turnkey
Oferecemos servicos completos de
projeto, instalacao e comissionamento
para projetos de retrofit, poupando-
Ihe tempo e reduzindo-lhe custos.

Entre os fabricantes para os
quais oferecemos conjuntos para
substituicao direta estao:

= GE

= Westinghouse

= Cutler-Hammer

= Eaton

= Square D

= ABB

= Siemens

= Schneider Electric
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SEL Services

selinc.com/pt/services

Os engenheiros e a equipe da SEL
Engineering Services abordam cada
projeto com um espirito de qualidade,
inovacgdo e servico. Oferecemos

uma ampla gama de conhecimentos
especializados e suporte aos setores
de concessionarias, industrial,
comercial e governamental.
Entregamos uma solugdo adaptada

a suas necessidades desde o
planejamento e implementacdo até a
manutencado e com suporte continuo.

Servicos e solugdes em
destaque

Engenharia de transmisséo,
distribuicdo e subestacdes

Desde afase de projeto até a construcao,
nossas equipes multidisciplinares da SEL
Engineering Services ajudam a garantir a
relacdo custo-beneficio, a qualidade e o
sucesso geral de seu projeto de transmisséo,
distribui¢do ou subestagéo. Oferecemos
solugdes de desenvolvimento, modernizagéao
e manutengao para garantir que seus
sistemas de poténcia sejam seguros,
confiaveis e econdmicos.

Protecdo e controle

A SEL Engineering Services otimiza a
protecao e o controle de seu sistema de
poténcia. Especificamos, projetamos,
implementamos, testamos e comissionamos
solucdes de energia. Nossas solucdes
protegem equipamentos valiosos,

mitigam ameagas cibernéticas, minimizam
interrupcoes e atendem aos padrdes de
conformidade de seguranga.

Microrredes e gerenciamento de
energia

Os engenheiros da SEL Engineering Services
sdo especialistas em projetar sistemas

de controle de microrredes e solucdes de
gerenciamento de energia para todas as
demandas de seu projeto. Entre nossas
solucdes estdo geracao e gerenciamento
de carga completos com sistemas de relés,
|6gica e controle. Consulte a pagina 72 para
obter mais informagdes.

70 SEL Servigos selinc.com/pt

esinfo@selinc.com

Servigos em Campo

Quer voceé esteja atualizando, expandindo
ou implementando um sistema totalmente
novo, os técnicos da SEL ES cuidam de
todas as fases de seu empreendimento,
desde o levantamento, desmontagem,
demolicéo e fiacdo até a instalacéo,
testagem e comissionamento.

Estudos e modelagem de
sistemas

A SEL Engineering Services utiliza uma
ampla gama de ferramentas de analise de
sistemas de poténcia, como modelagem
no dominio de fasores e modelagem de
transientes eletromagnéticos, para realizar
analises fora do tempo real e estudos em
tempo real com hardware em loop, a fim de
simular cenarios hipotéticos.

Servicgos cibernéticos

A SEL Cyber Services projeta solu¢oes

de seguranca de tecnologia operacional
(TO) de ponta a ponta para atender

suas demandas de forma exclusiva.

Nosso conjunto completo de servigos

de seguranca fortalece suas defesas,
simplifica a manutenc¢do e ajuda a garantir
a conformidade. Consulte a pagina 73 para
obter mais informacdes.

Painéis e gabinetes

A SEL projeta, fabrica, testa e fornece
painéis personalizados de protecao,
automacao, controle e medigdo, gabinetes

+55(19) 3518.2110

de controle e portas para retrofit. A SEL
também ajuda vocé a otimizar seus projetos
de modernizagdo com conjuntos de
substituicao direta (kits para retrofit) que
geram um impacto minimo em painéis, fiagéo
e conjuntos extraiveis.

Gerenciamento de projetos e
programas

Como seu parceiro em solugdes
completas para subestacoes, a SEL
oferece um Unico ponto de contato

e responsabilidade —um parceiro de
confianga do conceito a concluséo do
projeto. Nossa abordagem abrangente
inclui planejamento de sistemas

e instalacdes, engenharia civil e
estrutural, aquisicao de equipamentos,
gerenciamento de contratadas, testes e
comissionamento. Consulte a pagina 71
para obter mais informacgdes.

Servigos para o governo

A SEL fornece sistemas de

protecao, monitoramento e controle
de infraestrutura para agéncias
governamentais dos Estados Unidos

e suas contratadas, dando suporte

a aplicagdes de misséao critica onde
confiabilidade, segurancga cibernética e
garantia da cadeia de suprimentos sao
essenciais.


https://selinc.com/services/

Gerenciamento de projetos e programas

selinc.com/services/project-program-management

A SEL oferece solugdes para projetos
capital em engenharia de subestacdes,
substituicdo programatica de
equipamentos e substituicdo ou
modernizacao de equipamentos

para manutencao ndo programada.
Garantimos que as solugfes de sistemas
de poténcia atendam tanto aos padrdes
da industria quanto aos requisitos
especificos de seu projeto.

Engenharia

Oferecemos servicos de engenharia
elétrica, civil e estrutural para projetos
de subestacdes de qualquer porte e
tensdo, desde modernizacdes e retrofits
pontuais até projetos de elétrica e civil
completos para subestacdes.

Aquisicoes

Podemos estabelecer parcerias com
seus fornecedores preferenciais ou
utilizar nossa equipe de subcontratadas
pré-qualificadas. Auxiliamos na aquisigao
de componentes em regime turnkey e
trabalhamos em estreita colaboragdo
com vocé para maximizar o valor,
reduzindo os custos de vida Util.

Gerenciamento da Construcao
Como sua parceira em gerenciamento
da construcgéo, a SEL garante a
execugdo e a conclusdo bem-sucedidas
do projeto com um compromisso
inabaldvel com a segurancae a
qualidade.

Também oferecemos servigos de
planejamento, gerenciamento de
programa, gerenciamento de projetos,
engenharia voltada ao proprietério do
projeto e alocacao de pessoal como
parte de um contrato de prestacao

de servigos principal, designacao

de engenheiro preferido ou contrato

individual. L .
Historias de clientes

Modernizagdo da distribuicdo em
Kentucky

Planejamento

A SEL Engineering Services discutira
com vocé a viabilidade e os objetivos
gerais de seu programa ou projeto.
Orientamos sobre quais projetos
executar,em que ordem, e ajudamos
vOocé a determinar quais tecnologias
emergentes se aplicam a suas
demandas atuais e futuras.

selinc.com/pt/highlights/lge-ku

Engenharia voltada ao Proprietario
do Projeto

Coloque nosso profundo conhecimento
técnico e experiéncia na industria a seu
servico com os servigos de engenharia
da SEL voltados ao proprietério do
projeto. Como engenheiros voltados ao
proprietario do projeto, trabalharemos
em seus interesses para ajudar a
maximizar a seguranca, a confiabilidade
e arentabilidade, tanto em curto quanto
em longo prazo, de seu projeto ou
programa.

Gerenciamento de Programa

O departamento de gerenciamento de
programa da SEL Engineering Services
apoia suas grandes iniciativas, ajudando
vocé a alinhar os objetivos dos projetos
e aalocar recursos. A medida que os
projetos progridem, nossos gerentes
de programa ajudam a coordenar 0s
diferentes componentes do programa
para cumprir prazos e orgamentos.
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Microrredes e gerenciamento de energia

selinc.com/services/microgrids-power-management

A equipe da SEL Engineering Services Solugéo para controle de
& especializada em projetar solugdes microrredes

para uma variedade de aplicagoes,
incluindo sistemas de gerenciamento de
energia industrial, sistemas de controle

de microrredes (MCSs), planos de agéo
corretiva (RASs) e monitoramento, protegéo
e controle de drea ampla (WAMPAC).

As microrredes melhoram a confiabilidade,
aresiliéncia e a sustentabilidade energética.
Elas funcionam conectadas a rede ou de
forma isolada, integrando recursos de energia
distribuida para geragéo de energialocal,
armazenagem de energia, independéncia da

. . rede e reducao de custos.
Gerenciamento de energia

industrial Aplicamos nossa logica de controle Sistemas WAMPAC
, , POWERMAX a sua microrrede para criar Os sistemas WAMPAC permitem que os
Os sistemas de gerenciamento e controle ) : o
) - um sistema que atenda perfeitamente operadores obtenham uma consciéncia
de energia POWERMAX® equilibram de . . ) .
e . a suas demandas de controle, protecdo situacional abrangente em grandes areas
formainteligente a geragéo e acargaem ) i -
, o , e monitoramento. Nossos engenheiros geograficas. WAMPAC e POWERMAX
velocidades subciclicas, a fim de manter . o )
. ) - de sistemas de poténcia trabalham em complementam se mutuamente no sentido
a estabilidade darede, ajudar a mitigar ) . L . s - .
) N ) ) estreita colaboracdo com proprietérios e de oferecer visualizacéo, analise, notificacao
interrupcdes generalizadas, reduzir as ) . ) ) .
o . integradores de microrredes para projetar, e arquivamento de dados de séries
despesas operacionais e atender as . ) L ) )
) desenvolver e implementar o MCS ideal para temporais, incluindo dados de sincrofasores,
demandas de um sistema em constante . . . L .
d suas necessidades operacionais. relatorios de eventos de relés, dados de
mudanga. . R )
¢ valores instantéaneos "point-on-wave" e dados
O POWERMAX € um sistema escalonavel, Esquemas de acéo corretiva geoespaciais de sistemas de informagéo
répido e seguro, composto por relé SEL POWERMAX fornece a base para um geografica (SIG). O WAMPAC informa ou
& hardware de controle, software e RAS (Remedial Action Schemes) no sentido aciona respostas coordenadas para corrigir
processamento [6gico, tudo projetado deintegrar grandes regides geograficas de problemas do sistema e manter
pOr nossos engenheiros especialistas em fontes de geracéo interligadas, linhas de a confiabilidade da rede elétrica.
sistemas de poténcia. Entre os beneficios transmiss&o e cargas. Podemos integrar um
estéo: RAS POWERMAX a seus relés, medidores e Histérias de clientes
= Tecnologia avancada de proteco sistemas de comunicagdes existentes para Solugéo de Microrrede Desempenha Grande
e controle de alta velocidade — reduzir os custos totais do projeto. Papelno Campus
como deteccéo de ilhamento e Entre as principais aplicacdes para um selinc.com/pt/highlights/msu
desacoplamento, rejeicdo de carga em POWERMAX RAS est3o: . o
alta velocidade, rejeico de geracio e ) o Inovagéo, persisténcia e um novo comego
retorno do gerador — tudo para manter = Agregacao de gria]rldes for}t(.es renovaveis,  selinc.com/pt/highlights/gse-short
" ) como parques eolicos e séries de
seus processos criticos ativos. o ) ) ) . o
o ) painéis fotovoltaicos, com sistemas de POWERMAX Evita Apagdes na Refinaria Motor
= Conscientizagdo total do funcionamento L. .
) ) transmisséao. Oil Hellas
do sistema com monitoramento da i o ) o )
. ) ) = Geracgao de alta velocidade e/ou rejeicdo selinc.com/pt/highlights/motor-oil-hellas
condi¢ao "sincronizado no tempo”, que -
. de carga para manter a estabilidade da
acompanha o status dos equipamentos, P
rede.

amedicdo elétrica, ataques cibernéticos,
o trafego da rede e muito mais. = Monitoramento e controle de

. . . ~ sincrofasores.
= Ponto de gerenciamento de interligacéo

comum com controle de fator de = Solugdes Réapidas de desacoplamento.
poténcia, gerenciamento de exportagao = Computacédo e comunicagoes distribuidas
e importacdo de energia e sincronizacdo para gerenciamento inteligente da rede de
em um so clique. transmisséao.

= Melhore a seguranca de seu pessoal
e reduza danos aos equipamentos
com protecdo adaptativa, sistemas de
protecdo avancados e mitigacéo de arco
elétrico.

72 SEL Servigos selinc.com/pt +55(19) 3518.2110


https://selinc.com/services/microgrids-power-management
https://selinc.com/highlights/msu/
https://selinc.com/highlights/gse-short/
https://selinc.com/highlights/motor-oil-hellas/

Servicos cibernéticos

selinc.com/services/cyber-services

Independentemente da fase do ciclo
de vida cibernético em que vocé se
encontra, nossos engenheiros de
Servicos Cibernéticos criam solucdes
de seguranca de TO que sao seguras
desde a arquitetura. Utilizamos

uma metodologia de engenharia de
ponta para projetar sistemas que
atendam de forma exclusiva tanto sua
missdo quanto suas necessidades
operacionais. Desde a avaliacdo

do sistema e alinha de base até o
desenvolvimento de solugdes de
defesa cibernética e o gerenciamento
continuo do sistema, nosso conjunto
completo de servicos de seguranca
fortalece suas defesas, simplifica
amanutencao e ajuda a garantir a
conformidade.

Avaliagles, governangae
conformidade (compliance)
Oferecemos servicos e solugdes que
simplificam as tarefas complexas

e potencialmente demoradas de
manter a conformidade e a seguranca
de sua infraestrutura. Auxiliamos na
identificacdo de ativos de alto valor

e vetores de ameaca para definir as
proximas etapas e solugdes, além de
ajudar a estabelecer procedimentos e
elaborar documentacao para auditorias
de sistemas e processos.

Resiliéncia e projeto de
seguranca

Garantimos a resiliéncia e a seguranca
da rede através de uma abordagem
de seguranca por padréo no projeto
do sistema. A integracdo de defesas
em camadas, redes seguras e
protecdo perimetral robusta mantém
aintegridade e a disponibilidade da
infraestrutura critica. Isso cria uma
arquitetura resiliente de defesaem
profundidade para se proteger contra
ameacas em constante evolucao.
Com solugdes de acesso remoto e
profissionais de seguranca da SEL

complementando sua equipe, vocé
obtém flexibilidade e conhecimentos
especializados para gerenciar e proteger
seus sistemas de forma inteligente.

Monitoramento e deteccdo

Engenheiros de seguranca cibernética
credenciados ajudam vocé a entender
0s padrdes e normas regulamentares
para Monitoramento de Segurancga

de Rede Interna (Internal Network
Security Monitoring —INSM) e a avaliar
seu sistema atual. Colaboramos com
prestadores de servicos de seguranga
cibernética de categoria internacional
para aproveitar as melhores ferramentas
disponiveis e fornecer uma solugdo
INSM que utilize quaisquer dispositivos
compativeis que vocé ja tenha.

Suporte ao ciclo de vida
Oferecemos servicos de prontiddo
e resposta rapida a incidentes
cibernéticos, monitoramento e
manutencao.

= Prontiddo e Resposta
Entregamos servigos proativos,
como testes de penetracédo,
avaliagdes de maturidade em
seguranga cibernética, treinamento
de funcionarios e revisdes de
arquitetura, a fim de fortalecer sua
postura de seguranca.

= Manutencao
Oferecemos suporte continuo
através de gerenciamento de
patches, firmware e atualizagbes
de software; revisdes de alertas de
seguranga; e alinhamento com as
necessidades futuras do projeto.

= Monitoramento
Monitoramos redes projetadas pela
SEL ouinstaladas por terceiros em
busca de ameacas e atividades
suspeitas no sentido de garantir a
consciéncia continua da situacao.

Central de segurancga
cibernética

Nosso Centro de Seguranca
Cibernética para ICS (Industrial
Control System) e TO oferece as
atualizacGes mais recentes da
SEL para Sistemas de Controle
Industrial ICS e TO, além de um
espaco para comunicagdo com
especialistas, andlise de desafios e
compartilhamento de ideias.

Histdrias de clientes

Defesa das comunicacoes criticas
de subestacdes na Eslovénia
selinc.com/pt/highlights/eles

A solucdo de acesso remoto a
engenharia proporciona segurancga
cibernética e conveniéncia

selinc.com/highlights/gvea
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Formacao e treinamento

selinc.com/education

Recursos técnicos on-line

Obtenha acesso a informacdes
seguras de produtos, configure e
encomende produtos e registre-se
para treinamentos com uma conta
SEL. Acesse selinc.com/pt e clique

em "Login” no canto superior direito

datela. Vocé podera:

= Acessar informacdes seguras
do produto, como guias
de aplicacédo e manuais de
instrucoes.

= Assistir aos webinars gravados.

= Assista apresentacdes de
seminarios virtuais.

= |nscreva-se em seminarios,
cursos da Universidade SEL e
outras ofertas educacionais.

Podcast Schweitzer Drive
Nosso podcast "Schweitzer

Drive" trata do que acontece

entre a geracdo de eletricidade

e ointerruptor de luz. Em cada
episodio, o presidente da SEL,
Dave Whitehead, conversa com

os empreendedores, inovadores e
especialistas que estdo inventando
o futuro da energia elétrica. Acesse
selinc.com/pt/company/podcast
para ouvi-los.

74 Formacdo e treinamento
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Universidade SEL

Saiba mais sobre os principios basicos
do sistema de poténcia, a fisica de
protecdo do sistema de poténcia e as
aplicagc@es avangadas de produtos
com os cursos da Universidade SEL.
Obtenha Horas de Desenvolvimento
Profissional (PDHs) e a confianga

para instalar e comissionar produtos
de protecdo, automacao, seguranca
cibernética e controle da SEL.

Entre nossos treinamentos estao
cursos online, assim como cursos
presenciais e virtuais, ministrados
pelos mesmos engenheiros que
projetam os equipamentos e solugdes
SEL, prestam suporte aos clientes

e escrevem publicacdes do setor.
Nossos especialistas em sistemas de
energia treinaram dezenas de milhares
de profissionais do setor em todo o
mundo para ajuda-los a enfrentar 0s
desafios técnicos daintegracdo de

tecnologias digitais a sua infraestrutura

de sistemas de energia em expansao.

+55(19) 3518.2110

A SEL University abrange tépicos
como:

= Introducdo aos relés SEL.

= Seguranca cibernética e
protecao de redes de tecnologias
operacionais (OT).

= Aplicagdes SEL Controlador de
Automacgdo em Tempo Real (RTAC).

= Protecédo de sistemas de energia
para engenheiros.

Veja os cursos disponiveis e inscreva-
se em selinc.com/pt/selu.
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Artigos técnicos, webinars

e videos

Os especialistas em sistemas de energia
da SEL s&o autores de mais de 1.000
artigos técnicos, se apresentaram em
centenas de webinars e desenvolvem
dezenas de videos de suporte. Eles

se dedicam a ensinar como nossas
tecnologias resolvem desafios complexos
do sistema de energia e como fazemos
parceria com nossos clientes para
resolver problemas dificeis. Acesse selinc.
com/pt para conhecer nossa biblioteca
educacional, incluindo estes cinco
principais documentos técnicos baixados:

Livraria

Acesse a livraria SEL em selinc.
com/bookstore para consultar
livros didaticos e arquivos técnicos
especificos, como a seguir:

= Solu¢cBes Modernas para Protecao,
Controle e Monitoramento de
Sistemas de Energia Elétrica

= Protecao e Controle de Gerador
Sincrono

= Protecao Diferencial de Corrente
de Linha

= Localizacao de Faltas e Protecéo
de Linhas na Velocidade da Luz

Principais documentos técnicos
Além da plaqueta de identificagao:
compensacdo do transformador —novas
aplicacdes, mais simplicidade

selinc.com/api/download/138123

Método de deteccao de condutor rompido
com ajuste zero usando apenas medigdes
locais

selinc.com/api/download/138742

Resolvendo desafios complexos de protecao
de alimentadores e reduzindo riscos de
queimadas com medicbes remotas

selinc.com/api/download/138149

Estudo de caso: Implementando uma
metodologia de utilizagdo Zero-Touch
usando SDN para melhorar a seguranca,
confiabilidade e engenharia de sistemas de
automacao de subestagdes na Eslovénia

selinc.com/api/download/138803

Estudo de caso: Esquema de Localizagcéo
de Faltas, Isolamento e Restauracéo de
Servigo (Fault Location, Isolation, and
Service Restoration — FLISR) em nivel de
subtransmissédo

selinc.com/api/download/140447

Solugcbes modernas para protegéo, controle,
e monitoramento de sistemas de energia
elétrica oferece uma reflexao abrangente
sobre as tecnologias desenvolvidas pelos
engenheiros da SEL e abrange topicos de
interesse para as pessoas que trabalham

na protec¢do, controle, comunicacgdes,
regulamentacdo, educacao, e projeto.

Também serd possivel encontrar
on-line esses livros escritos por
Stanley E. Zocholl, um Distinguished
Engineer da SEL e IEEE Life Fellow:

= Analise e Implantacéo de
Transformadores de Corrente

= Protecao do motor AC

Cinco principais documentos
técnicos baixados em 2025

Introdu¢do a componentes simétricos

selinc.com/api/download/2470

Revisdo dos métodos de protecdo de
falta a terra para sistemas de distribuicao
aterrados, ndo aterrados e compensados

selinc.com/api/download/2604

Classificagdes precisas de transformador de
corrente

selinc.com/api/download/3684

Considerac6es de uso de relés de alta
ou de baixa impedancia para protecado de
diferencial de barramento

selinc.com/api/download/5562

Entendendo as faltas ao terra do
estator do gerador e seus esquemas
de protecdo

selinc.com/api/download/111667
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Atendimento e suporte ao cliente

selinc.com/pt/support | +1.509.338.3838

Configuracao e pedidos on-line
Configure os produtos para atender as
suas necessidades exatas de aplicagdo

e encomende-0s on-line com uma conta
SEL. Uma vez logado, selecione "Configurar
e fazer pedido” em uma pagina de produto
para escolher entre as opc¢des de modelo
disponiveis, incluindo itens como tensdes
de alimentacao, entradas e saidas,

portas e protocolos de comunicagéo e
revestimento isolante. Salve cada produto
em seu carrinho, crie projetos para reunir
pedidos de produtos especificos e solicite
uma cotagdo — tudo isso on-line. Para
produtos que ndo requerem configuragao
ou foremidentificados como configuragoes
de produto comuns, selecione "Modelos
populares” na pagina de um produto para
encontrar réapida e facilmente o modelo
desejado.

1 Filiais e harceiros da SEL

Produtos SEL em ma_is de
170 paises

76 Atendimento e suporte ao cliente

selinc.com/pt

Suporte para pedidos

Nossos representantes de vendas e equipes
de atendimento ao cliente estdo sempre
dispostos a responder perguntas e ajudar a
configurar a solugdo SEL correta para sua
aplicagdo. Acesse selinc.com/pt/support para
obter informacdes de contato regionais de
vendas.

Modelos populares

O programa Modelos Populares torna

mais simples, rapidos e convenientes a
selegdo e o pedido dos produtos SEL. Os
modelos populares da SEL sdo produtos
pré-configurados para aplicagoes populares
e disponiveis para muitos dispositivos SEL.
Modelos especificos podem ser enviados
do estoque. Quando disponiveis, as
configuracdes de modelos populares sdo

exibidas na pagina do produto SEL relacionado,

onde também seréa possivel visualizar seus
detalhes técnicos e aplicativos populares.
E possivel encomendar esses modelos
diretamente da SEL ou por meio de seu
representante de vendas da SEL.

+55(19) 3518.2110

Suporte local.
Experiéncia global.

Seja uma modernizagao de rede nas Filipinas
ou um ambicioso projeto de integracado edlica
offshore na Bélgica, nossos especialistas em
engenharia ajudaram projetos a ter éxito em
regides como a sua. E com o suporte local da
equipe técnica, vocé pode contar conosco
para 0 seu sucesso.

Facauma busca para encontrar um
representante de atendimento ao cliente em
sua area.

selinc.com/pt/support



https://discover.selinc.com/l/885633/2024-11-22/nrzk3
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Indice

Relé de linha 9L 17
300G Relé de Geradores 10
311C Sistema de Protecao de Transmissédo 17

311L Sistema de Automagéo e Protecéo

17
Diferencial de Corrente de Linha
357 Sistema de Protegéo 30
351A Sistema de Protegéo 30
351RS Controle de Religador Monofasico 22
Kestrel®
351S Sistema de Protecdo 30
352 Relé de Protecdo contra Falhas do o4
Disjuntor
400G Sistema Avancado de Protegéo de 10
Gerador
401 Unidade de Fusé&o de Protecéo, 24
Automacéo e Controle
411L Sistema Avangado de Controle, 17
Automacao e Protecdo Diferencial de Linha
421 Sistema de Protegéo, Automacédo e 17
Controle
451 Sistema de Protegéo, Automacédo e 30
Controle de Bay
4878 Relé Diferencial de Barras e Falha do o4
Disjuntor
487E Relé de Protegéo do Transformador 24
487V Sistema de Protecdo e Controle de o4
Capacitores
651R Controle do Religador Avangado 32
651RA Controle de religador 32
700BT Relé de transferéncia de barramento 13
do motor SEL
700G Relé de Protecado de Gerador 10,14
710-5 Relé de protecdo de motor 13
734B Sistema de Controle e Monitoramento 2
Avancado
734W Controle do banco de capacitores 32
735 Medidor de receita e qualidade de
, 14,39
energia
751 Relé de Protecdo do Alimentador 13,30
787-2/-3/-4 Relé de Protegéo de
14,24
Transformador
787L Relé Diferencial de Corrente de Linha 13
78 indice selinc.com/pt

Relé diferencial de altaimpedancia 787Z e

madulo de altaimpedancia SEL-HZM 1424
849 Relé de gerenciamento de motor 13
857 Feeder Protection Relay 13,30
2W26 Switch de Transferéncia de Fibra 67
Optica

2240 Axion® 44,63
2401 Relodgio Sincronizado por Satélite 56
2407° Reldgio Sincronizado por Satélite 56
2411 Controlador de Automacgao a4

Programavel
2411P Controlador de Automacgédo de Bomba 44

2414 Controlador de Automagéo

, 10,24,44
Programavel
2431 Controle do Regulador de Tenséo 32
2440 Controlador de Automacao 4462
Programével Discreto (DPAC) '
2488 Reldgio de Rede Sincronizado por 56
Satélite
2505 Modulo de E/S Remoto 62
2506 Modulo de E/S Remoto de Montagem 62
de Rack
2507 Médulo de E/S Remoto de Alta 62
Velocidade
2515 Mdédulo de E/S Remoto 62
2516 Mddulo de E/S Remoto de Montagem 62
de Rack
2522 Painel de Alarme 63
2523 Painel de Anuncio 63
2533 Anunciador 63
2595 Terminal de Teleprotecdo 62
2600 Modulo RTD 1014
2652 Monitor de Bobina de Disparo 67
2664 Modulo de Detecgéo de Terrano 10
Campo
2664S Relé de Protegéo contra Faltas ao 10
Terra no Estator
2725 Switch Ethernet de Cinco Portas 52
Switch Ethernet 2731 52
27408 Switch de Rede Definido por 59
Software
Switch Ethernet 2741 52

+55(19) 3518.2110

Switch Ethernet 2742

Switch Ethernet 2743
Switch Ethernet 2744
2800 Transceptor de Fibra Optica

2810 Transceptor de Fibra Optica com
IRIG-B

2812 Transceptor de Fibra Optica com
IRIG-B

2814 Transceptor de Fibra Optica com
Controle de Fluxo de Hardware

2815 Transceptor/Modem de Fibra Optica

2820 Transceptor EIA-485 de Fibra Opt\'ca
Multimodo

2824 Transceptor EIA-485 de Fibra Optica
Multimodo

2829 Transceptor/Modem de Fibra Optica
Monomodo

2830 Transceptor/Modem de Fibra Optica
Monomodo

2831 Transceptor/Modem de Fibra Optica
Monomodo

2886 Conversor de Interface EIA-232 para
EIA-485

2890 Transceptor Ethernet

2894 Conversor de Interface

Painel Adaptador 2902 RJ45 para DB-9
3031 Transceptor de Radio Serial

3061 Roteador Celular

Plataforma computacional 3350

Plataforma computacional 3355

3360S Plataforma computacional compacta
3360E Plataforma computacional compacta
3400 Mddulo de Distribui¢do IRIG-B

3401 Reldgio Digital

3405 Transceptor de Fibra Optica IRIG-B de
Alta Preciséo

3505 Controlador de Automagao em Tempo
Real (RTAC)

3505-3RTAC
3555 RTAC

3560E RTAC

10,14,62

52

52

59

59

59

59

59

59

59

59

59

59

59

59

59

59

55

54

14,43

43

43

56

56

56

43

43

10,14,43

43



3560S RTAC

3620 Gateway de Seguranga Ethernet

3622 Gateway de Seguranga

3780 Sensor de Tensao por Ponto de Teste
3790 Modulo Divisor de Baixa Tens&o
4388 Testador MIRRORED BITS®

4520 Modulo de Teste de Arco Voltaico
5030 Software ACSELERATOR QuickSet®
5032 Software ACSELERATOR Architect®
5033 Software ACSELERATOR RTAC®

Software SEL-5035 ACSELERATOR Diagram
Builder™

5036 Software ACSELERATOR® Bay Screen
Builder

5037 Software Grid Configurator

5051/5052 Software do Sistema de
Gerenciamento de Rede (NMS) Cliente/
Servidor

5056 Software do Sistema de
Gerenciamento de Rede (NMS)

5057 Conjunto de aplicativos SDN
5073 SYNCHROWAVE® PDC Software
5231 APl de Configuragao SEL
5601-2 Software Synchrowave® Event
5705 Synchrowave® Reports

9220 Adaptador de Fibra Otica para Relés
da Série SEL-300

9321 Fonte de Alimentacao CC de Baixa
Tensao

9322 Fonte de Alimentagéo de 15 Vcc

9501 Supressor de arco para contatos
digitais

9502 Supressor de arco para contatos
digitais

9510 Mddulo da Chave de Controle
9524 Antena GNSS

9929 Kit de Reldgio Sincronizado por
Satélite

AR Overhead AutoRANGER Indicador de
Falta pararede Aérea

AR360 Overhead AutoRANGER Indicadores
de falta pararede aérea

43

52

52

37

67

67

65

65

44,65

44,65

44,65

65

65

65

65

66

66

66

66

59

67

67

67

67

67

56

56

36

36

Plataforma de aplicativos Blueframe®

Pacote de Aplicagcdes Blueframe® para
Gerenciamento e Automacao de Dados
(DMA)

Pacote de Aplicagdes Blueframe® para
Sistema de Gerenciamento de Distribuicdo
(DMS)

€804 Cabo de Fibra Optica de Deteccéo de
Arco Voltaico Multimodo

€805 Cabo de Fibra Optica Multimodo
200 ym

€807 Cabo de Fibra Optica Multimodo
62,5/200 um

€808 Cabo de Fibra Optica Multimodo
62,5/125 um

C809 Cabos de fibra ¢ptica monomodo
de9pm

Cabos — Coaxiais, Dados Elétricos, Ethernet
e USB

Indicador de Falta para rede Aérea com
Resetpor Corrente CRD

CT Transformadores de Corrente de Nucleo
Dividido

Conjuntos para substituicéo direta

ER Indicador de Falta de Reinicializacdo
Eletrostatica Aérea

FLR Receptor de Falta e Carga
FLT Transmissor de Falta e Carga
FR12 Receptor de Falta

FT50 Transmissor de Falta

ICON® Rede Optica de Comunicacdes
Integradas

Indicador de falta para linha subterrénea
LINAM® UGFI

LINAM® WCS Sensor de Corrente sem fio

MR Indicador de Falta de Reinicializagéo
Manual

Painéis e gabinetes

PILC Indicador de Falta Subterranea de
Cabo Revestido de Chumbo e Isolado com
Papel

RadioRANGER® Sistema sem Fio de
Indicacao de Falta Subterranea

RP50 Repetidor de Falta

44,66

44,66

44,66

60

60

60

60

60

60

36

37

69

36

36

36

30

30

52,56

37

32

36

68

37

37

30

RPM Médulo de Energia Redundante 67
IHM do RTAC 66
Servigos — Projeto de Engenharia Completo, 68
Fabricagao, Testes e Comissionamento

Servigos - Servigos Cibernéticos 73
Servigos —Microrredes e Gerenciamento 79
de Energia

Servigos — Gerenciamento de Projetos -
e Programas

Software Synchrowave® 3941
Monitor de Energia no Dominio do Tempo ”

T35

T401L Relé de Linha de Ultra-alta Velocidade 17

T4287 Sistema de Teste de Ondas Viajantes 17
TMU TiDL® Unidade de Fusdo 24
TPR Indicador de Falta Subterranea de 37
Reinicializagéo de Ponto de Teste

Localizador de faltas por ondas viajantes 17
duplo TWFL e gravador de 12 canais MHz

Sistema de Protegdo sem Fio 30,36

Asinformagdes contidas neste documento séo
fornecidas apenas para uso informativo e estéo
sujeitas a alteragdes sem aviso prévio. Os desenhos
deste catélogo sdo meramente ilustrativos, ndo se

destinam a construg&o. O nome Schweitzer Engineering

Laboratories, Inc., também é indicado neste catalogo
como Schweitzer Engineering Laboratories. Todas
as marcas ou nomes de produtos que aparecem
neste documento sdo marcas comerciais ou marcas

registradas de seus respectivos proprietarios nos EUA
e em outros paises. Nenhuma marca registrada da SEL

pode ser usada sem permissao por escrito. Os produtos

SEL que aparecem neste documento podem estar
protegidos por patentes dos EUA e de outros paises.

EtherCAT® é uma marca comercial registrada e
tecnologia patenteada, licenciada pela Beckhoff
Automation GmbH, da Alemanha.

© 2025 por Schweitzer Engineering Laboratories, Inc.
Todos os direitos reservados.
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