Sistema de gerenciamento de
distribuicao (DMS) SEL

Grupo de aplicativos Blueframe™

Otimize o gerenciamento dos sistemas de
distribuicao com aplicativos seguros de controle

de drea ampla.

+ Basta desenhar e expandir seu sistema ao longo do tempo, usando uma
interface grafica.

+ Reduza os tempos de interrupcao com uma solu¢do modular e escalavel de
localizacao de faltas, isolamento e restauracao de servico (FLISR) baseada
em software.

+ Teste o desempenho do sistema e a seguranca com um simulador integrado.

« Gere automaticamente relatérios detalhados das acdes realizadas pelo FLISR.



Visao geral

O SEL DMS é um pacote de aplicativos integrados de
controle de drea ampla, projetados para monitorar,
otimizar e controlar continuamente os sistemas de
distribuicdo. O DMS inclui atualmente o FLISR e 0 DMS
Designer, com mais aplicativos em breve.

O FLISR é uma solucdo que reduz os tempos de
interrupcdo para o cliente durante uma falta permanente.
Ele monitora continuamente disjuntores, religadores e
chaves em caso de falta permanente e assume o controle
apds a saida de qualquer protecdo envolvida. O FLISR abre
dispositivos de manobra para isolar a drea com falta e usa
fontes adjacentes para restaurar a energia para o maior
ndmero possivel de clientes. O FLISR é compativel com
gualquer disjuntor, religador ou controle de seccionadores
gue utilizem o protocolo DNP3.

O DMS Designer permite que vocé configure e teste seu
sistema através de uma interface web. E simples de se
utilizar e permite migrar facilmente para um sistema de
distribuicao de maior porte. O pacote DMS ndo requer

softwares de modelagem complexos, como o software
Geographic Information System (GIS), para operar, tudo

0 que vocé precisa é uma topologia de alimentador

de distribuicdo. Sua interface gréfica e com simulador
integrado permitem que vocé construa e teste seu sistema
em minutos. Uma vez testada e instalada, a configuracdo
do alimentador se transforma na visualizacdo em tempo
real no aplicativo FLISR, fornecendo informacd&es rdpidas
de status em seu navegador.

Os aplicativos DMS sdo executados com uma tecnologia
segura baseada em contéineres no SEL Blueframe, uma
plataforma integrada e segura de aplicativos. Instale

o SEL Blueframe em qualguer uma das plataformas
computacionais SEL (SEL-3350, SEL-3355 e SEL-3360)
ou em magquinas virtuais.



Aplicacoes

FLISR—Monitore continuamente o
sistema de distribuicdo e proporcione

uma restauracao de servico totalmente
automatizada. Visualize o status de seu
sistema rapidamente usando a topologia
grafica integrada do alimentador. Além
disso, emita controles de comportamento e
visualize dados de dispositivos de campo.

Principais beneficios

Detecte faltas e responda rapidamente

O FLISR monitora continuamente os dispositivos de
seccionamento4 através de uma conexdo com protocolo
compativel e detecta automaticamente faltas permanentes
ou eventos de fase aberta. Depois que os dispositivos

de protecdo completam sua acdo, o FLISR isola a falta

e restaura a carga de uma ou mais fontes vizinhas. Ele
maximiza a carga restaurada e a margem disponivel e
minimiza as operaces de manobra para aumentar a vida
til dos equipamentos de campo.

Simplifique a configura¢do do alimentador

Construa seu sistema em minutos usando uma interface
grafica intuitiva que permite desenhar cada alimentador
em uma tela digital. Basta arrastar e soltar disjuntores,
religadores e seccionadores na tela, conecta-los e
adicionar valores para algumas configuracdes. Uma vez
configurado, teste ou instale os alimentadores clicando
apenas em um botdao.

Dimensione facilmente seu sistema

Dimensione seu sistema FLISR um alimentador por vez
utilizando o DMS Designer. Isso elimina a complexidade
de se configurar grandes sistemas de distribuic¢ao.

DMS Designer—Configure seu sistema FLISR
usando uma tela digital que permite desenhar
as configuracdes, um alimentador por vez.
Defina facilmente configuragdes especificas
do dispositivo e receba notificacbes

de validacdo e erro que ajudam vocé a
implementar seu sistema com eficiéncia e
sucesso.

Os alimentadores instalados permanecem operantes
enquanto novos alimentadores sdo configurados.

Teste diretamente o desempenho e a seguranca

O pacote de aplicativos FLISR inclui um simulador que
permite testar as novas configuracdes do alimentador e
as alteracdes nas configuracdes existentes diretamente
no Blueframe, sem interromper o sistema energizado.
A integracdo de um simulador no processo de
comissionamento também é (til para treinamento
operacionais e para avaliacdo de cenarios hipotéticos
durante o projeto de distribuicao.

Gere relatérios detalhados automaticamente

O FLISR cria automaticamente relatérios que descrevem

o tipo de evento e as informacdes de localizacdo, as acdes
de mitigacdo realizadas, quaisquer problemas encontrados
e uma sequéncia temporal de eventos.

Integre dispositivos de campo existentes

Instale o FLISR de forma econémica usando disjuntores,
religadores e controles de seccionadores existentes
compativeis com o protocolo DNP3. A medida que seu
sistema cresce, adicione dispositivos as configuracées de
alimentadores existentes sem custo adicional.



Caracteristicas

Aplicativo DMS Designer

Cada alimentador tem uma tela digital exclusiva onde as configuracdes
sdo desenhadas, o que permite dimensionar seu sistema sem grandes
complexidades. Navegue ou pesquise alimentadores a partir deste local.
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Teste seu sistema com um
simulador que é inicializado

clicando apenas em um botdo.
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Defina rapidamente as
configuragdes especificas do
dispositivo para seu sistema.

Desenhe suas configuragdes
rapidamente usando a tela digital do
DMS Designer. Uma vez comissionado,
o diagrama que vocé desenha se torna
a visualizagdo do aplicativo FLISR,
fornecendo um panorama rdpido do
status e das operagdes de seu sistema.

A validagdo ativa e as notifica¢des de
erros ajudam vocé a configurar seu
sistema com eficiéncia e com sucesso.



Aplicativo FLISR

Visualize o estado atual do
FLISR com indicadores de status
codificados por cores.
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Visualize rapidamente a
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Controles comportamentais de
problemas, como um "Retorno
ao normal" automatizado.
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recebidos dos
dispositivos de campo.



Relatérios automatizados

O pacote de aplicativos FLISR gera O relatdrio resumido mostra a localizacdo do alimentador, o tipo de evento, a hora de
automaticamente relatérios com inicio e término e a duracdo total do evento.

informacdes detalhadas sobre os
eventos detectados e as etapas
de mitigacdo realizadas pela -/X-
solugdo FLISR. Esses relatérios sdo
projetados para serem facilmente
lidos e interpretados e incluem
diagramas do antes e do depois que
espelham a interface do usudrio.

FLISR Response Report

Permanent Fault detected on Feeder 1 at 2022-04-05 | 3:29:57.967 PM

Summary
Feeder: Feeder 1 Event Type: Fault

Event Start: 2022-04-05 | 3:29:57.967 PM Event End: 2022-04-05 | 3:30:12.992 PM

Duration: 15.025 seconds

FLISR Response Report

Permanent Fault detected an Feeder 15 2022045 | 32957967 P

Summary

- : Os diagramas graficos de estado do alimentador exibem o estado do alimentador

. quando o evento foi detectado e o estado do alimentador assim que o evento foi
T o T concluido, incluindo indicacdes de falta, localizacdo da falta e operagdes de controle
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A tabela de restauracdo antes e depois
informa o carregamento e status
pré-evento, status pds-evento e o
desempenho de restauracdo do servico.

O plano de sequéncia de controle
mostra quais a¢des de controle o FLISR
executou para isolar a falta e restaurar
0 servico.

Device Details

Device Previous Load (A/B/C) Status Before Restoration
81 70/70/70 amps. Closed

R1 60/60/60 amps Open

R2 20/20/20 amps Closed

R3A 10/10/10 amps Closed

R4 0/0/0 amps Open

RS 10/10/10 amps Closed

R6 0/0/0 amps Open

Post-Event Loading
Initial Load Lost: 60 amps Restored Load: 30 amps

Fault Zone Load Lost: 30 amps Unrestored Load: 0 amps

Status After Restoration
Closed
Open

¥ Open

¥ Open

f Closed
Closed

 Closed

Isolation Plan

Control Commands (Executed in Parallel)
OpenR1 Device was already open
Open R2 Completed at 3:30:09.941 PM

Open R3A Completed at 3:30:09.946 PM

Restoration Plan

Control Sequence 1

Close B1 Device was already closed

Control Sequence 2
Send close request to to Feeder 1 Completed at 3:30:09.949 PM

Close R4 Completed at 3:30:12.946 PM

Control Sequence 3
Send close request to connid1649193878238 Completed at 3:30:09.949 PM
Close R6 Completed at 3:30:12.985 PM

Close RS Device was already closed




Opcoes de instalacao

FLISR centralizado

O FLISR é adequado para uma instalacdo
centralizada. O FLISR foi projetado para ser
dimensionado, tornando igualmente simples
instalar 0 1°,10° e 100° alimentador sem afetar os
alimentadores instalados atualmente. O FLISR foi
projetado para ser executado no seguro sistema
operacional SEL Blueframe, mas foi desenvolvido
utilizando a mesma tecnologia dos aplicativos
modernos nativos em nuvem. Ele é compativel
com as robustas plataformas computacionais
SEL, assim como um ambiente virtualizado e um
cluster Blueframe privado.

FLISR regional

O FLISR foi desenvolvido para ser distribuivel,
permitindo que as concessiondrias levem

suas solucOes de inteligéncia de automacdo

para a borda da rede. Muitas concessionarias
implementam o FLISR em regides, zonas ou
subestacdes. Isso pode significar a distribuicdo
fisica de instancias do Blueframe ou a distribuicdo
organizacional de configuracdes em multiplas
instancias co-localizadas do Blueframe. Os
sistemas distribuidos podem ser mais resilientes
em condicBes climaticas severas e reduzir a carga
de comunicacg8es imposta aos sistemas de radio.




Plataforma de aplicativos SEL Blueframe

Plataforma

Os aplicativos de DMS sdo executados na plataforma de
aplicativos SEL Blueframe. O Blueframe é um sistema
seguro e integrado com tecnologia baseada em containers,
para instalar aplicativos SEL e para gerenciar e trocar
dados entre os aplicativos compativeis. O Blueframe foi
projetado para reduzir a superficie de ataque e inclui
varias medidas de seguranca, como lista de permissdes
(allowlisting), evitando o acesso nao autorizado e ataques.
Ele fornece uma solucdo escaldvel e personalizavel para
suas necessidades especificas.

SEL-3355

Processador Intel Atom x5-E3940 Intel Xeon quad-core, 2,0
guad-core 1,6 GHz GHz ou 2,8 GHz

Memoéria 8 GB de RAM DDR3L com  Até 64 GB de RAM DDR4
cédigo de correcao de com ECC
erros (ECC)

Armazenamento' Até 2 SSDs, 2 TB cada, Até 4 SSDs, 2 TB cada,
2.5" SATA Il (6,0 GB/s) 2.5" SATA Il (3,0 GB/s)

Chassis Montagem em rack ou Montagem em rack ou

montagem em painel de

19", 1U 19", 3U

'No momento, o Blueframe é compativel com apenas um drive.

montagem em painel de

Hardware

O Blueframe é executado em poderosas e confidveis
plataformas computacionais SEL, que garantem a
disponibilidade do sistema nas aplicacdes e ambientes
mais exigentes. Selecione o hardware correto para sua
aplicacdo, escolhendo entre os modelos que oferecem uma
variedade de opc¢Bes de processamento, drives, memarias,
recursos de expansao e fatores de forma. O Blueframe

e seus aplicativos especificos ja sdo fornecidos com
plataforma computacional escolhida.

O Blueframe também pode ser utilizado em outro
hardware ndo SEL (nivel de servidor) através de

sua assinatura. Para obter mais informacdes sobre
implantac®es virtuais e requisitos minimos de hardware,
fale com seu suporte local.

SEL-3360S SEL-3360E

Intel Xeon quad-core, 2,0
GHz ou 2,8 GHz

Intel Xeon quad-core, 2,0
GHz ou 2,8 GHz

Até 64 GB de RAM DDR4
com ECC

Até 64 GB de RAM DDR4
com ECC

Até 2 SSDs, 2 TB cada,
2.5" SATA 1l (3,0 GB/s)

Até 2 SSDs, 2 TB cada,
2.5" SATA 11l (3,0 GB/s)

Resfriamento condutivo
para montagem em
painel ou montagem
padrdo em parede

Resfriamento condutivo
para montagem em painel
ou montagem padrdo em
parede



Especificacoes

Capacidades de Falta permanente com e sem descoordenacdo
Deteccao de Evento

Protocolos Cliente e Servidor DNP3
suportados

Escalabilidade Por alimentador
Sistema operacional SEL Blueframe

Opcoes de instalacdao  Incorporado em plataformas de computagdao SEL ou
virtualizado em outro hardware de nivel de servidor
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