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Monitoreo y control de bahias integral
en pantalla tactil con interfaz intuitiva
y disefo flexible.

« Monitoreo y control local fiables de multiples bahias de subestacién
a partir de un solo dispositivo

« Interfaz intuitiva del usuario en una pantalla tactil a color de
7 pulgadas y 800 x 480

« Disefio modular con una variedad de opciones de E/S digitales
para implementaciones econdémicas vy flexibles

+ Integracion sencilla del sistema con una gama de protocolos
estandar de la industria, incluyendo IEC 61850, DNP3 y Modbus

+ Configuracién sencilla y disefio de pantalla de bahias a medida
con el AcCSELERATOR RTAC® SEL-5033 y el software ACSELERATOR®
Bay Screen Builder integrado



—

POWER Coupyep y

|

® ENABLED
ALARM

LAMP TEST
o

ETHERCAT
CONNECTIONS Ot




Caracteristicas clave

Monitoreo y control completo de bahias

El controlador de bahias Axion combina el potente
motor de légica del RTAC de SEL con una pantalla
tactil completamente integrada de 7 pulgadas y la
funcionalidad completa de la arquitectura escalable
del SEL Axion. Su configuracién modular permite
ampliar el dispositivo para controlar y monitorear
mas de cien dispositivos de conmutacién en la bahia
de su subestacidn. El disefio flexible se puede escalar
a cientos de puntos de entradas y salidas analdgicas
y digitales para un solo panel. Controle y monitoree
interruptores, desconectadores y seccionadores

de puesta a tierra de multiples bahias con un solo
controlador de bahia Axion.

Controle conmutadores e interruptores

Mida y controle las posiciones de interruptores y
conmutadores de manera directa usando sefiales de
entrada digitales o de manera indirecta usando otros
dispositivos a través de protocolos de comunicacién

(p. €j., IEC 61850). Monitoree tres estados para los
interruptores (abierto, cerrado y alarma), cuatro estados
para los conmutadores de dos posiciones (abierto,
cerrado, alarma y en progreso) y ocho estados

para los conmutadores de tres posiciones.

Pantalla tactil a color de 7 pulgadas

Controle los interruptores y conmutadores de manera
local usando la pantalla tactil a color de 7 pulgadas.
Visualice estados, alarmas y mediciones analdgicas

del equipo de la subestacién. En la pantalla tactil,
puede visualizar la configuracién de bahias como un
diagrama de linea Unica con hasta 25 visualizaciones
personalizadas. Use simbolos ANSI e IEC, junto con
etiquetas analdgicas y digitales, para que el SLD indique
el estado del interruptor y el desconectador, los voltajes
de las barras y las corrientes de las lineas, y el flujo de
energia a través del interruptor. Ademds de los SLD,
puede disefiar pantallas a medida para que muestren

el estado de cualquier etiqueta digital o analdgica

de la I6gica del RTAC.

Pulsadores programables e indicadores
de estado LED

Programe seis pulsadores para ejecutar rdpidamente
comandos de control personalizados. Cada pulsador
incluye dos LED tricolores programables. Ademas, use
hasta siete LED tricolores de uso general para alarmas
u otra indicacién local. Personalice los pulsadores y la
funcionalidad LED usando Iégica de IEC 61131-3 en el
motor de procesamiento versatil del RTAC de SEL.

Disefe pantallas a medida con el software
intuitivo Bay Screen Builder

Ejecute la aplicacién Bay Screen Builder directamente
desde el AcSELErRATOR RTAC y disefie pantallas

de bahias, pantallas de monitoreo o pantallas de
medidores. Bay Screen Builder ofrece una interfaz
intuitiva y potente para disefiar pantallas de bahias
gue cumplan con sus necesidades de aplicacion.

Control remoto o local

Realice controles remotos y locales de interruptores,
desconectadores, reactancias de compensaciéon y
bancos de capacitores. Cuando se activa el modo
local, el controlador de bahias Axion evitard el control
remoto para maximizar la integridad operacional y la
seguridad. Realice un control y monitoreo remotos
con una variedad de protocolos estandar de la
industria, tales como IEC 61850, DNP3, Modbus

e |IEC 60870-101/103/104.

Légica de control de enclavamiento

Use la potente Iégica IEC 61131-3 para programar
funciones complejas de automatizacion, esquemas
de enclavamiento o Idgica de desviaciones. Cree
soluciones Iégicas innovadoras directamente en

el AcCSELErRATOR RTAC usando una amplia variedad
de herramientas de editores de programacién, que
incluyen el procesador de etiquetas del SEL RTAC,
texto estructurado, légica en escalera o diagramas
de funciones continuas.



Diseino modular

Médulo RTAC SEL-2241

Funciones de prueba
+ Habilitar/deshabilitar el control

+ Valores de fuerza
Indicadores de actividad
+ LED de puerto

+ LED programables
Tiempo preciso

« |IRIG-B

+ Protocolo de tiempo de red
(NTP)

Interfaz web

+ IHM opcional

+ Administracién de usuario

+ Registros y alarmas
Protocolos de cliente/servidor
Firewall de seguridad

Puertos de comunicaciones

Médulos de entrada/salida (E/S)

1
i

e
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Componentes del Axion

Médulo RTAC SEL-2241

Chasis/panel posterior SEL-2242
Acoplador de potencia SEL-2243

Mddulo de entradas digitales SEL-2244-2
Mddulo de salidas digitales SEL-2244-3

Mddulo de salidas digitales rdpidas de alta corriente
SEL-2244-5

Mddulo de entradas analdgicas de CD SEL-2245-22

Mddulo de rango extendido de entradas analdgicas de CD
SEL-2245-3

Mddulo de monitoreo de bajo voltaje (LEA) SEL-2245-221
Médulo de medicion de CA SEL-2245-4

Mddulo de monitoreo de corriente estdndar y bajo voltaje
(LEA) SEL-2245-41

Moédulo de proteccion de CA SEL-2245-42
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Mddulo de entradas digitales SEL-2244-2

El médulo de entradas digitales incluye

24 entradas de contacto seco con indicadores
LED y ofrece seis opciones de clasificacién de
entrada: 24 Vac/Vdc, 48 Vac/Vdc, 110 Vac/Vdc,
125 Vac/Vdc, 220 Vac/Vdc, o 250 Vac/Vdc.

Mddulo de salidas digitales SEL-2244-3

El médulo de salidas digitales incluye 16 salidas
de contacto con indicadores LED y ofrece la
opcion de salidas de tipo A o B.

Mddulo de salidas digitales rapidas
de alta corriente SEL-2244-5

El médulo de salidas digitales rapidas de alta
corriente incluye diez salidas de control con
indicadores LED que tienen una capacidad de
disparo de alta corriente (10 A) y un rapido
tiempo de subida de salida (<16 us a125 V).

Mddulo de entradas analégicas de CD
con registro de eventos SEL-2245-2

El médulo de entradas analdgicas de CD incluye
16 entradas para medir sefiales de CD de nivel
bajo. Las entradas son configurables por el
usuario en pares para medir sefiales dentro de
los rangos de £20 mA, £2 mA o +10 V. Puede
capturar reportes de eventos COMTRADE de
sefiales analdgicas de CD a una frecuencia de

1 kHz para el analisis.

Mddulo de rango extendido de entradas
analdgicas de CD SEL-2245-22

El médulo de rango extendido de entradas
analégicas de CD incluye 4 entradas para medir
sefiales de 0 a 300 Vcd. Es por eso que es ideal
para monitorear el voltaje de baterias o las
corrientes de bobinas de disparo. Puede capturar
reportes de eventos COMTADE de las sefiales

a una frecuencia de 1 kHz para el analisis.

Médulo de medicion de CA SEL-2245-4

Mediciones de voltaje y corriente sincronizadas

Use el médulo de medicién de CA con 4 TC

y 4 PT para brindar mediciones de alta precisién
de la corriente y el voltaje con la ventaja del
muestreo sincronizado. Los diversos mddulos
en el sistema Axion toman muestras de todas
las mediciones al mismo tiempo para garantizar
una referencia comun de los valores de voltaje,
corriente y potencia. Puede crear aplicaciones
de control de energia determinista del tiempo
sin realizar procesamiento adicional para alinear
las mediciones con un punto de referencia.

Localizacién remota de los médulos de
medicion de CA

Localice de manera remota los mddulos de
medicién de CA en chasis de cuatro ranuras con
acopladores de potencia conectados por fibra
Optica para mantener el aislamiento eléctrico.
Si ubica los médulos en los TC y TP de origen,
puede reducir los gastos en cobre. La red
EtherCAT® determinista de Axion le permite
usar acopladores de potencia conectados por
fibra optica para localizar chasis a una distancia
de hasta 5 km sin agregar ninguna latencia

y manteniendo el muestreo sincronizado en
todas las ubicaciones. Puede reemplazar los
transductores obsoletos midiendo directamente
las entradas de TC y TP con un dispositivo de
medicién de mayor precision con un tamafo
fisico mds pequefio.

Moddulo de proteccion de CA SEL-2245-42

El mddulo de proteccién de CA incluye tres TC

con retornos aislados e incluye tres TP para

medir sefiales de CA. Este mddulo tiene entradas
aisladas galvanicamente y puede muestrear
eventos a frecuencias seleccionables mediante
software por el usuario de 1, 2, 4, 8 y 24 kHz.
Puede usar hasta 16 médulos de proteccion de

CA en un sistema Axion y realizar mediciones
sincronizadas a lo largo de todos los mddulos. Esto
permite que los algoritmos de control determinista
del tiempo aprovechen la referencia comun

para todas las mediciones, inclusive aquellas en
ubicaciones distribuidas. Puede recopilar datos de
sincrofasores que cumplen con IEEE C37.118.1a-2014
desde un maximo de 64 cantidades de fasores con
un médulo RTAC SEL-2241.



Presentacion general del producto

Pantalla tactil
capacitiva a color
de 7 pulgadas y
800 x 480 con

teclado completo Disefio robusto sin

en pantalla ventiladores ni piezas moviles
Pulsador para regresar Pulsadores de operador
a la pantalla de inicio programables para comandos
predeterminada de control personalizados
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Dos puertos Ethernet
independientes disponibles en
fibra LC o cobre, capaces de

operar en subredes separadas. . .
Terminales con numeros claros

para cableado y pruebas

Cuatro puertos seriales, LED indicadores para
seleccionables mediante cada entrada y salida
software para EIA-232/EIA-485



Pantalla tactil

El controlador de bahias Axion cuenta con una interfaz de pantalla tactil a color de 7 pulgadas y

800 x 480, que ofrece una pantalla mimica de diagrama de linea Unica para controlar y monitorear
bahias. La interfaz también le permite acceder con facilidad a registros de secuencias de eventos (SOE),
informacion de dispositivos, estados del mddulo y mds. Un teclado completo en la pantalla le permite
introducir credenciales facilmente para la autenticacién requerida para emitir comandos de control.

Pantallas de bahias

Seleccione entre pantallas de bahias predefinidas
o configure hasta 25 pantallas de bahias mediante
el uso de la aplicacién Bay Screen Builder dentro
de AcSELErRATOR RTAC. Dentro de las 25 pantallas,
puede controlar mas de 100 elementos, entre los
gue se incluyen interruptores, desconectadores
de dos posiciones y dos desconectadores de tres
posiciones. También puede ver cientos de datos
digitales y analdgicos en pantallas contextuales.

Control de bahias

Para controlar un interruptor o desconectador,
simplemente toque el icono del equipo en la
pantalla de bahias, seleccione un comando y
confirme su seleccion.

Se necesita la autenticaciéon del usuario antes
de emitir comandos, para brindar una seguridad
robusta para la administracion y el control

de dispositivos. El teclado completo en la
pantalla le permite introducir las credenciales
requeridas de manera facil y rapida.

Login 2021/08/09 | 22:22:56

LOGIN CANCEL

Enter your credentials. 2

SLD - BAY_1

17/12/2020 | 14:55

230.24 kV

230.55kV
230.19kV

430.75A
43092 A
43043 A
BKR ALARM ON

Breaker Control 2021/09/13 |16:52:45

BREAKER CONTROL

BREAKER
I:.:' CLOSED

CANCEL

2021/09/10 | 21:54:48

Enter your username.

SUBMIT

Enter your credentials.



Registros de SOE

Acceda a los registros de secuencias

de eventos (SOE) del RTAC y visualice
los nombres informativos que puede
personalizar para su aplicacién. La
pantalla de SOE incluye marcas de fecha
y hora con resolucién al milisegundo.

Informacién de dispositivos

Visualice informacién importante de
dispositivos, incluyendo el nimero

de serie del RTAC SEL, la versién de
firmware, el historial del proyecto y mas.

Estado del médulo

Visualice el estado del mdédulo Axion
para cada ranura y nodo en el sistema.
La pantalla de estado del médulo
indica de manera conveniente el estado
operativo o de la alarma para todas las
ranuras, incluso las que estan en los
nodos remotos.

Sequence of Events

2021/08/13 | 20:21:23

DATE TIME TAG NAME MESSAGE
21/08/13 20:01:23.092 Low SF6 pressure Deasserted
21/08/13 20:01:23.092 Breaker bl..nterlock Deasserted
21/08/13 18:44:21192 Synch freq HIGH Deasserted
21/08/13 1842119292 Low SF6 pressure Asserted
21/08/13 18:40:29592 Synch freq HIGH Asserted
21/08/13 183913792 Breaker bl._nterlock Asserted
21/08/13 18:37:56392 Disconnect..1 Closed Asserted
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Device Information 2021/09/10 | 23:04:19

SEL-2241-0030A728545A

D Host Name
Device Name Axion

Device Location Pullman, Washington

Device Description  Substation 1 Controller

Firmware Version  SEL-2241-R149-V0-CI-Z002142-D20210910
Serial Number 3211120565

Current Project Axion Bay Controller

Modified Time 21/09/10 15:00:53

Module Status 2021/08/09 | 221122




Software de configuracién

Use AcSELERATOR RTAC para integrar la [6gica IEC 61311 con salidas de control y entradas de estado
para pantallas de bahias personalizadas, pulsadores programables y LED tricolores. Seleccione de
una biblioteca de blogues de funciones predefinidas para una implementacién confiable de la Iégica
de control, que incluyen operaciones de interruptor, conmutador de control y comprobacién de
sincronismo. Este software también incluye la aplicacién Bay Screen Builder, que le permite crear

pantallas Gtiles que coincidan con su sistema.

ACSELERATOR RTAC

Disefie una légica de automatizacién
personalizada para controlar su sistema con
ACSELERATOR RTAC o0 monitoree el desempefio
del sistema con las etiquetas de dispositivos
precompletadas. Un entorno de configuracién
IEC 61131 flexible le permite escalar los valores y
crear ecuaciones légicas mediante la aplicacion
de herramientas integradas. Puede realizar
cdlculos de matematica y I6gica complejos
sobre datos dentro del RTAC con el motor de
l6gica IEC 61131 integrado con un diagrama de
funciones continuas (CFC), texto estructurado
(ST) o programacién de diagrama de escalera
(LD). Ademds, use este software para
configurar protocolos de comunicacién para la
integracion y automatizacion de subestaciones.

Bay Screen Builder

Use la nueva aplicacién Bay Screen Builder en
ACSELERATOR RTAC para controlar el disefio de
la pantalla de bahias, la administracién y la
implementacién de sus dispositivos SEL que
admiten una pantalla tactil. Trabaje con Bay
Screen Builder para personalizar las pantallas
de bahias segun sus estdndares y para eliminar
las restricciones relacionadas con un conjunto
fijo y no personalizable de pantallas de bahias
gue vienen con su dispositivo. Adema3s,
aproveche la disponibilidad de los simbolos
ANSI e IEC en el software de disefio para
admitir una amplia variedad de proyectos.

12345678 units
12345678 units
12345678 units
12345678 units
12345678 units

EREERE
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2345678 units
1345678 s
345678 units
V345678 units
B34E678 unts.







Aplicaciones

Elija entre una variedad de mdédulos analégicos y digitales que se adapten a sus requisitos de aplicacién.

Las capacidades avanzadas de automatizacién, combinadas con la diversidad y flexibilidad de los médulos de
E/S, le permiten implementar cualquier esquema de bloqueo o enclavamiento requerido por los dispositivos
de conmutacién de su subestaciéon. Use el controlador de bahias Axion como una solucién econémica pero
potente para monitorear y controlar una o mds bahias de subestacién a nivel de transmisién o distribucién.

Control de una bahia de interruptores unicos
o dobles

Use un solo nodo del controlador de bahias Axion

para controlar una bahia de subestacién con un

maximo de 3 interruptores y 20 desconectadores.

Monitoree el estado del conmutador y las
condiciones del enclavamiento. Opere el
sistema en modo local o remoto.

Control de multiples bahias con E/S distribuidas

Implemente comunicacion con fibra éptica de
alta velocidad y determinista desde la caseta
de control en lugar de cables de cobre de

alta energia. Instale médulos de medicion de
CA y médulos de E/S digitales cerca de los
activos en el patio de la subestacion, y realice
monitoreo y control de bahias desde la caseta
de control. Administre mas de una bahia con
multiples pantallas personalizadas en una
sola pantalla tactil.

Control de un esquema
de interruptor y medio

Monitoree y controle
interruptores y
conmutadores de .
esquemas de interruptor
y medio. Garantice
conexiones seguras
usando la comprobacién
de sincronismo,

y automatice las
operaciones de control
con el potente motor

de logica del SEL RTAC.
Coordine la légica de
enclavamiento entre la
bahia de enlace y las
bahias de barras.

SEL-2240 Axion

Bahia 1

Fibra éptica

-~

SEL-2240 Axion

-

_ /_||,.

Caseta de control

Fibra 6ptica

SEL-2240 Axion o
0 Fibra 6ptica

Bahia 2 v
Fibra 6ptica

SEL-2240 Axion

-

Caseta de control

SEL-2240 Axion

E Fibra 6ptica

SEL-2240 Axion

Bahia 1

Bahia 3

Fibra éptica

SEL-2240 Axion

Bahia de enlace

Bahia 2




Automatizacién de subestaciones

Integre las E/S de subestaciones con un esquema de
control de subestaciones integral que incluye mensajeria
GOOSE IEC 61850. Los cables de fibra dptica EtherCAT
conectan patios de subestaciones y gabinetes para lograr
un aislamiento de sefial y colocaciéon modular flexible.

Caseta de control

Nodo Axion®con RTAC

SEL-2240 Axion optica EtherCAT®

Jremmmmmmmmeeea—aaa-

: Cables de fibra

IEC 61850 GOOSE

Bl Otros Relés || H

SEL-487E

Relé del transformador

SEL-351S

Relé de alimentador

UTR de subestacién

Recopile sefiales digitales y analdgicas de
sitios remotos y distribuya los datos a través
de diversos protocolos estdndar de la industria
hacia una IHM o sistema SCADA central.

Patio de subestaciones

/ SEL-2414

/ SEL-2414

E/S E/S
Y YY) analdgica analdgica
Nodo Axion Nodo Axion
de E/S — de E/S —
SEL-2240 Axion SEL-2240 Axion

Nodo Axion

de E/S

SEL-2240 Axion

B

SCADA

Cliente DNP3
SEL-3355
|

DNP3 1 DNP3
Nodo Axion® Nodo Axion Nodo Axion Nodo Axion
RTU | con RTAC con RTAC RTU con RTAC

SEL-2240 Axion

J [

SEL-2240 Axion

v
E/S de la estacién

AUTOSINCRONIZACION

Use varios médulos de medicion de CA y mddulos
de E/S para crear sistemas de autosincronizacion
avanzados y altamente escalables. Puede

ajustar los controles de excitador de gobernador

de manera automatica, segun sea necesario,

E/S de la estacién

SEL-2240 Axion

con RTAC

SEL-2240 Axion

——

E/S de la estacién E/S de la estacién

para proporcionar una sincronizacién segura
y auténoma de la generacién en el sistema de

potencia. Gracias al muestreo sincronizado de
varios médulos TC/TP, los algoritmos de control de
varios controles de excitador de gobernador tienen
acceso a todas las mediciones necesarias de TP
alineadas en el tiempo en el mismo sistema Axion.

e
RNE

't

SEL-2240 Axion

Nodo Axion®
con RTAC



Especificaciones del SEL-2240 Axion

Hardware

Médulo de
procesador

IHM

Médulos de
entrada/salida
(E/S)

Acoplador de
potencia

Red de E/S
EtherCAT

Temperatura
de funcionamiento

Seguridad

Administracion
de cuentas

Velocidad del procesador: 533 MHz

Memoria RAM DDR2 de 512 MB con cédigo de
correccion de errores (ECC)

Almacenamiento disponible para el usuario: 2 GB
Pantalla tactil a color de 7 pulgadas, 800 x 480 pixeles
6 pulsadores programables

Deteccion de

19 LED tricolores programables intrusiones

Conector hembra RJ45 (solo acceso de ingenieria)

Entrada digital: 24 entradas de contacto (24, 48, 110,
125, 220 0 250 Vca/Vcd)

Salida digital estandar: 16 salidas de control estandar

(todas tipo A, todas tipo B, o mitad y mitad) Comunicaciones

cifradas seguras
Salida digital rédpida de alta corriente (FHC): 10 salidas

de control rdpidas de alta corriente (todas tipo A,
todas tipo B, o mitad y mitad)

Entrada analdgica de CD: 16 entradas de transductor
(20 mA,£2 mA o £10 V seleccionable por software)

Mddulo de rango extendido de entradas analégicas de
CD: 4 entradas
(de 0 a 300 Vcd o de 6.7 2300, en modo CA)

Entradas de medicién de CA
4 entradas de transformador de corriente (de 0 a 22 A)

4 entradas de transformador de potencia (de 5a 400V )

Entradas de protecciéon de CA
3 entradas de transformador de corriente (de 0.1a 20 A)
3 entradas de transformador potencial (de 6.7 a 300 V)

Cantidad maxima de médulos por red: 60

Fuente de alimentacién
120/240 Vca, 50/60 Hz; 125/250 Vcd; o0 24/48 Vcd
Fuentes simples o redundantes

Puertos EtherCAT

Puertos: 2

Conectores: RJ45 hembra o LC
Protocolo: EtherCAT

Velocidad de datos: Automatica

Calificacién de rendimiento segun IEC: de =40 °C a
+85 °C (de —40° F a +185 °F)

Nota: La pantalla tactil se ve afectada a temperaturas
inferiores a —20 °C (—4 °F) y superiores a +70 °C (+158 °F).

Protocolo ligero de acceso
a directorios (LDAP) y
cuentas de usuario de
Microsoft Active Directory

Funciones de usuarios
Contrasefas seguras

Registros de acceso/
auditorias

Syslog
LED de alarma
Contacto de alarma

Seguridad de la capa de
transporte (TLS)/Cubierta
segura (SSH)

HTTPS



Automatizacion

Acceso de
ingenieria

Control
programable

Modos de tiempo

Modos intercalado y transparente directo
de SEL

Motor de légica IEC 61131-3

Idiomas de programacion
Diagrama de escalera

Texto estructurado

Diagrama de funciones continuas
Procesador de etiquetas

Redundancia de Ethernet
Protocolo de redundancia paralela (PRP)

IRIG-B

Protocolos de
tiempo

*Caracteristica opcional

Entradas moduladas o demoduladas;
salidas demoduladas

Cliente NTP

Servidor NTP (hasta tres servidores
configurables)

Acepta tiempo a través del protocolo
de tiempo de precisién (PTP)

EtherCAT® es una marca comercial registrada y tecnologia patentada,
con licencia de Beckhoff Automation GmbH, Alemania.

Protocolos

Cliente

CDC Tipo Il

Courier

CP 2179

DNP3 serial, DNP3 LAN/WAN
FTP/SFTP*

Flex Parse

IEC 60870-5-101/104

IEC 60870-5-103

Servicios de archivos de clientes MMS y MMS
conforme a IEC 61850*

Sincrofasores IEEE C37.118
LG 8979

Modbus RTU, Modbus TCP
Protocolos de SEL

SES-92

SNMP

Servidor

CDC Tipo 1l

DNP3 Modbus

DNP3 serial, DNP3 LAN/WAN
Ethernet/IP: Adaptador de mensajeria implicita*
FTP/SFTP

IEC 60870-5-101/104

Servicios de archivos de servidor MMS y MMS
conforme a IEC 61850*

Sincrofasores IEEE C37.118

LG 8979

Modbus RTU, Modbus TCP

Protocolos de SEL

SES-92

Punto a punto

IEC 61850 GOOSE*

Lista de variables globales de red (NGVL)
Comunicaciones MIRRORED BiTs de SEL
Protocolo de bus de campo
EtherCAT a mddulos de E/S SEL Axion
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