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INTRODUGAO

Os custos de instalagdo e operagdo de geragdo distribuida (GD) com base em inversores
continuam diminuindo. Em muitos casos, as GDs estdo tornando as solu¢des de energia renovavel
competitivas em termos de custo com as formas tradicionais de geragdo de energia elétrica.
Energia fotovoltaica (PV) e baterias sdo dois tipos de recursos baseados em inversores que
tendem a custos mais baixos. Essas GDs oferecem oportunidades técnicas e economicas
exclusivas para otimizar o fornecimento de energia elétrica.

CASOS DE UTILIZAGAO

Para aproveitar ao maximo esses sistemas e fornecer o maximo beneficio aos proprietarios,
operadores e a rede, as GDs baseadas em inversores precisam de um controle preciso e confiavel.
Com esquemas de controle apropriados, muitos casos de utilizagdo podem ser otimizados por: 1)
implementacdo de inversores que se conectam a rede, 2) complementando as demandas de
energia locais, 3) maximizando a exportagdo de energia e 4) fornecendo servigos para reduzir os
custos operacionais de cargas locais para usuarios industriais ou utilitarios. Os ativos de
armazenamento e bateria oferecem uma oportunidade de atender a varios casos de utilizacao,
como redugdo da demanda de pico, o que reduz a cobranca de demanda e aprimora os esquemas
de confiabilidade; no entanto, para utilizar o armazenamento de forma eficaz, os ativos
normalmente precisam de integragdo para serem gerenciados com outros ativos do sistema de
energia e GDs por tras do ponto de acoplamento comum (PCC). Um controlador que gerencia e
coordena com outros recursos permite a otimizacao do caso de utilizagdo e a comutagdo dindmica
entre os modos de operagdo. O gerenciamento do estado de carga, a geragao deslocada no tempo
¢ a reducdo da demanda de pico sdo algumas aplicagdes com baterias que requerem um
controlador entre varias GDs.

Figura1 Controlador de Automagado em Tempo Real (RTAC) para Gerenciamento de GDs
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SoLucAo SEL

A SEL desenvolveu um sistema de controle pronto para uso que ajuda os proprietarios de
instala¢Ges de energia renovavel a atender aos requisitos regulatérios e utilitarios de interconexao.
O SEL Grid Connect ¢ um recurso adicional disponivel para a familia SEL Real-Time
Automation Controller (RTAC). Ele foi projetado para simplificar o controle de interconexao e
resolver problemas comuns de interconexdo, como adaptagdo para cobertura de nuvens variadas,
controles de inversor sem resposta e excursdes de tensdo inesperadas. Este sistema de controle
contém blocos de fungdes pré-projetados para controlar o PCC entre a rede elétrica e uma fonte
de geragdo de energia. Usar a biblioteca de sistema de controle pré-projetado da SEL ajuda a
obter projetos renovaveis on-line mais rapido e com custo reduzido.

O Grid Connect pode ser configurado diretamente pelos usuarios finais ou adquirido com
servigos da Engenharia e Servicos da SEL.

COORDENE As GDs Com A CARGA ATRAS DO MEDIDOR PARA REDUCAO DE
DEMANDA DE PICO E SUAVIZACAO SOLAR

As GDs podem ser combinadas com a carga atras do medidor para ajudar a reduzir as contas de
energia ou vender energia de volta para a concessionaria quando a carga ¢ minima. Quando uma
GD ¢ emparelhada com a carga atras do medidor, geralmente existem varias condigdes flutuantes
que precisam ser equilibradas, incluindo a propria carga ¢ a quantidade de energia que a GD ¢
capaz de produzir, dependendo das condi¢des ambientais atuais. Com base no caso de utilizagéo,
o PCC opera dentro de um intervalo definido pelos pardmetros configurados pelo usuério no Grid
Connect. Neste modo de operagdo, quando o medidor de PCC detecta o fluxo de poténcia
excedendo a exportagdo maxima permitida, o Grid Connect reduz automaticamente a produgéo
do inversor para contabilizar a saida maxima permitida e a energia consumida através das cargas.
Isso permite que uma instalagdo cubra o uso de energia e venda de volta a maior quantidade de
energia quando as condi¢des permitirem.

I;‘

Figura2 Exemplo de Topologia de GD Integrada e Carga Atras do Medidor

Alternativamente, quando emparelhado com ativos de armazenamento e bateria, o Grid Connect
ira descarregar energia dos ativos de armazenamento para manter a importacao de energia no
valor de demanda de pico atual, reduzindo qualquer sobretaxa de energia para consumo de pico se
o Grid Connect detectar importagdo de mais energia do que o valor de demanda de pico para o
ciclo de faturamento. Além de fornecer reducdo de demanda de pico, os ativos de bateria também
fornecem suavizagdo solar, garantindo que as taxas de aumento no PCC permanegam dentro das
especificagdes do contrato de interconexao.
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GESTAO DO ESTADO DE CARGA

Embora as baterias fornecam reservas importantes em momentos diferentes nas operagdes do
sistema de energia, elas precisam de um controlador para saber quando ¢ o momento ideal para
descarregar e carregar suas células. O Grid Connect fornece essa funcionalidade enquanto
monitora os melhores parametros operacionais da bateria. A gravagdo de dados operacionais da
bateria com a biblioteca Dynamic Disturbance Recorder esta incluida no Grid Connect para
manter os dados de garantia da bateria. O Grid Connect sabe quando uma bateria tem carga
insuficiente ou suficiente para participar de seus algoritmos de otimizacdo de rede, protegendo
todos os ativos do sistema de energia. Os usuarios podem configurar varios niveis de carga
minima para reservar energia para reducao de demanda de pico e aplicagdes de geragdo com
deslocamento de tempo, dependendo das condigdes do sistema.

O Grid Connect pode ser configurado para carregar baterias somente de ativos fotovoltaicos ou
para importar energia do PCC. O gerenciamento do estado de carga inclui um algoritmo de
carregamento automatico que determina quando o sistema nao esta usando a bateria para carrega-
la para uso posterior. O algoritmo de carregamento ¢ configuravel para manter a bateria
recarregada entre os eventos de suavizacdo solar durante o dia ou para carregar totalmente a
bateria apds uma descarga pesada para redugdo de demanda de pico ou geragdo deslocada no
tempo quando o sistema esta em baixa utilizacdo e a energia esta a um preco reduzido.

GESTAO DA USINA ELETRICA

As usinas de energia solar fotovoltaica podem causar um grande impacto nas redes elétricas as
quais estdo integradas. Como resultado, ¢ importante ajustar a saida de uma planta solar (tanto a
energia ativa quanto a reativa) para minimizar qualquer efeito que a planta possa ter na
confiabilidade da rede e em outros clientes. A coordenagdo da planta fotovoltaica e sua
interligacdo com o sistema elétrico de distribuicao e subtransmissdo existente ¢ essencial para
operacdes confidveis. Ao usar a biblioteca Grid Connect, os usuarios podem projetar e
implementar um sistema de controle que ajusta perfeitamente os pontos operacionais do
equipamento em resposta ndo apenas as mudangas do ponto de ajuste comandado, mas também a
condi¢des variaveis. Os conjuntos de recursos que permitem essa operagdo continua incluem o
controle simultdneo da poténcia ativa e reativa.
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Figura3 Usina Fotovoltaica
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