SEL-3560

Controlador de automatizacién en
tiempo real (RTAC) compacto
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“}.RMHINE AUTOMATION CONTROLLER

RTAC compactos, rapidos y potentes
para concentracion y control de
datos de avanzada

* Procesa datos hasta 55 veces mas rapido que los RTAC
de generacion anterior, por lo que ofrece gran poder de
procesamiento para proyectos de automatizacién a gran escala.

+ Incrementa la seguridad cibernética utilizando la tecnologia
antivirus de lista blanca exe-GUARD® que solo permite que
se ejecuten las aplicaciones autorizadas.

* Proporciona intervalos de procesamiento determinista de
1 ms para obtener control de automatizacién y proteccion
dependientes del tiempo.

+ Elimina la necesidad de contar con una PC en la subestacién
porque cuenta con un puerto de video integrado y una IHM

facil de usar. S E L



Descripcién general

Poderoso

Disefiado para las aplicaciones de automatizacién
mas avanzadas

« Procesador Xeon de cuatro nucleos a 2.0 GHz

« Procesamiento de cuatro ndcleos para complementar
el motor de ldgica IEC 61131 multiproceso

+ 8 GB de memoria RAM con cédigo de correccién de
error (ECC)

+ Tres interfaces de visualizacion de alta resolucion para
admitir una IHM local

+ Dos opciones disponibles: EI SEL-3560S con un factor
de forma compacto o el SEL-3560E con dos ranuras
de expansién PCI/PCle

Confiable

Fabricado para operar en los entornos mas hostiles

« No tiene ventiladores, discos giratorios ni partes méviles
gue se desgasten.

+ Diseflado para tolerar temperaturas de operacién de
—40°Ca+75°C

« Operacion confiable en presencia de eventos de vibracion,
sismicos y de impacto (15 g), asi como grandes campos
electromagnéticos o interferencia de radiofrecuencia (RFI)

« Garantfa de diez afios sin cuestionamientos

Sequro

Diseflado para acceso y funcionamiento seguro

« Latecnologia antivirus de lista blanca exe-GUARD
de SEL brinda proteccién contra el malware y otras
amenazas de seguridad cibernética.

» Cuentas individuales y basadas en funciones para el
software de configuracién y la operacién de IHM

« Autenticacién centralizada mediante el protocolo de
acceso de directorio ligero (LDAP)

« Alertas a través de mensajes de syslog, mensajes de
texto/correo electrénico y registros de secuencia de
eventos (SOE)

+ Cifrado opcional para protocolos SCADA seriales con
tdneles Ethernet y acceso de ingenieria a través de
tuneles de cubierta segura (SSH) y capa de sockets
seguros (SSL)/seguridad de la capa de transporte (TLS)

Determinista
Desarrollado para aplicaciones de control dependientes
del tiempo.

« Dos tareas de procesamiento deterministas con tiempos
de ciclo configurables

+ Tiempos de ciclo de tareas configurables que alcanzan
velocidades de hasta1ms

« Diagndsticos que lo ayudan a administrar y optimizar
todos los recursos de manera eficiente.



Caracteristicas de alta resistencia
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Aplicaciones
Y-

Acceso de ingenieria

SCADA

Controlador de
automatizacion en
tiempo real (RTAC)

PSR SEL-3560F

Reloj GPS

Relés SEL y Serial Relés SEL y
otros DEI | otros DEI

Ethernet

SEL Relays

il

Switch Ethernet

SEL-2725 de cinco puertos

Relés SEL y 2
otros DEI | cR>terI§:I§EIL ¥

Concentracién segura de datos y conversién de protocolos

Implemente el RTAC SEL-3560 como concentrador de
datos utilizando protocolos modernos y heredados, como
IEC 61850 MMS, Modbus, DNP3, IEC 61850 GOOSE, LG
8979, IEC 60870-5-101/104, el protocolo de redundancia
paralela (PRP), el protocolo de tiempo de precisién (PTP)
IEEE 1588 versién 2, o comunicaciones MIRRORED BITs®.
Integre dispositivos electrénicos inteligentes (DEI)
seriales (SEL-3560E Unicamente) y Ethernet.

i

Habilite el registro en cualquier sistema o etiqueta de
datos de DEI para ver y archivar registros de eventos
de toda la subestacion. Puede monitorear los equipos
de redes de subestacién usando el protocolo simple
de administracion de red (SNMP) y puede enviar
notificaciones de syslog basadas en eventos a SCADA
para lograr una conciencia integral de la subestacion.
El SEL-3560 esta disefiado con énfasis en la seguridad
para cumplir con los requisitos de NERC CIP.

Controlador de automatizacién de distribucién o microrred

Implemente el SEL-3560 como controlador inteligente

o procesador primario (FEP) para un sistema de
microrred. Su control determinista y automatizado es

lo suficientemente rapido para proporcionar equilibrio

de generacidn y carga en tiempo real. Puede usar el
programador de tareas para dar prioridad al control
SCADA vy otras tareas. En combinacion con las capacidades
seguras, redundantes y de autorrecuperacién del ICON vy la
distribucién de tiempo precisa a todos los DEI, el SEL-3560
puede controlar y monitorear todos los aspectos de una
microrred y mostrar los datos con la IHM integrada.

Comunicaciones SCADA y acceso de ingenieria remotos

Los gabinetes son parte de las comunicaciones y
operaciones remotas de un sistema de potencia, y el
tamafio compacto del SEL-3560 es ideal para estos
espacios reducidos. También puede recopilar, medir

y organizar datos de los DEI seriales (SEL-3560E
Unicamente) y Ethernet mediante varios de los protocolos
estdndar del RTAC, como Modbus, DNP3 y comunicaciones
MIRRORED BITs. Los puertos seriales del RTAC y la conexién
de red de alta velocidad le brindan multiples formas

de obtener acceso remoto seguro. Puede agregar
expansiones de E/S al SEL-2240 Axion® para el monitoreo
y control remotos de los procesos de sistemas de potencia
y, asi, maximizar la conciencia sobre el estado y mejorar el
rendimiento general del sistema.

Integre la administracién de energia con el control industrial

El RTAC ofrece un gateway poderoso entre la subestacién
y la fabrica mediante el uso de Ethernet/IP. Este protocolo
industrial popular facilita las comunicaciones confiables
entre los dispositivos electrénicos en sistemas de
automatizacion industriales. Puede usar el adaptador
Ethernet/IP del RTAC para intercambiar datos criticos para
el monitoreo en tiempo real, el control de procesos y la
integracién de sistemas de potencia.
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Sistema de control industrial

Subestacion/sistema de administracion de energia



Visualice datos y el control de sistemas con la IHM integrada

La IHM del RTAC, con tecnologia HTML5, proporciona una forma sencilla de visualizar datos y crear diagramas a medida
para monitorear y controlar su sistema. La IHM proporciona acceso autenticado para multiples usuarios y ubicaciones, y
se puede visualizar desde un navegador web remoto. El puerto de salida de video del SEL-3560 se conecta directamente
a un monitor y le permite ver los datos de la IHM y las SOE de forma rdpida y local sin una computadora adicional.

Desempeiio todo en uno

Combine el procesamiento de automatizacion y la
visualizacién de una IHM en un solo dispositivo con el
SEL-3560. Esto elimina la necesidad de una computadora
de subestacién adicional dedicada a la ejecucién de la IHM,
lo que reduce los puntos de falla en su subestacion.

Valores de tendencias del sistema en vivo

Visualice rapidamente los valores de datos durante un
periodo de tiempo definido. Puede crear tendencias a
medida al configurar su IHM o disefiar tendencias
sobre la marcha en la IHM.

Integracién de etiquetas simplificada

Use etiquetas del RTAC en su configuracién de la IHM.
Al compartir etiquetas desde el motor de procesamiento
de légica avanzado, podra agilizar la creacion y el disefio
de la IHM.

Herramientas de configuracién de diagramas faciles
de usar

El software AcSELErRATOR Diagram Builder™ SEL-5035
proporciona las herramientas necesarias para simplificar la
creacion de diagramas. Puede arrastrar y soltar los controles
sobre la paleta de disefio, alinear y agrupar facilmente los
controles de diagrama y acelerar la asignacion de etiquetas
con la funcionalidad de bldsqueda y reemplazo.



Presentacion general del SEL-3560S

No tiene ventilaciones Garantia de diez afios
ni piezas moviles sin preocupaciones
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SCHWEITZER - RTAC SEL‘356OS
EABORATORIES REAL-TIME AUTOMATION CONTROLLER

® ENABLED
ALARM

SSD de celda de nivel
Unico (SLC) mas rdpido
y mas confiable
Disefiado, fabricado y Componentes
probado en EE. UU. industriales de la mas
alta calidad, como SSD
SLC y memoria ECC

Dimensiones fisicas del producto
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Disefio de disipador
isotérmico patentado
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usB4 usBe
4‘
Capacidad de Salida de contacto de
administracién y alarma tipo C y vigilancia
remediacién remota del sistema personalizable

Video Controlador Intel HD Graphics P530
Salidas de pantalla independientes: 3

Resolucién maxima de DVI-D: 1920 x 1200 bpp
Resolucién maxima de DisplayPort 1.2: 4096 x 2304 bpp

Audio Cédec de audio HD IDT 92HD91
3 conectores TRS analdgicos de 3.5 mm: entrada de linea, salida de linea/auricular,
entrada de micréfono

Intel Display Audio
Conectores DVI-D y DisplayPort, salida de flujo de bits de audio digital

usB 4 puertos en el panel posterior, 2 puertos en el panel frontal

Cumplen con USB 3.1, 2,000 mA de corriente cada uno

Ethernet ETH 1: Intel WGI219LM, 10/100/1000 Mbps
ETH2: Intel WGI210IT, 10/100/1000 Mbps
Serial 2 puertos EIA-232, conectores DB-9, 300 a 115,200 bps; alimentacién de puerto de

5V, 500 mA disponible en el pin1



Presentacion general del SEL-3560E

No tiene ventilaciones
ni piezas moviles
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Garantia de diez afios
sin preocupaciones

SCHWEITZER =, RTAC SEL‘3560E

LASORATORIES REALTIME AUTOMATION CONTROLLER

® ENABLED
ALARM

Disefiado, fabricado y
probado en EE. UU.

SSD SLC mas rdpido
y mas confiable

Componentes industriales
de la mas alta calidad, como
SSD SLC y memoria ECC

Dimensiones fisicas del producto

Chasis estandar
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Intel AMT para o o Salida de contacto de
administracién Disefio de disipador alarma tipo C y vigilancia

remota

isotérmico patentado del sistema personalizable
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Dos ranuras de Fuente de poder
expansion PCle CA/CD integrada

Video

Audio

usB

Ethernet

Serial

Expansion

*Caracteristica opcional

Controlador Intel HD Graphics P530

Salidas de pantalla independientes: 3

Resolucién maxima de DVI-D: 1920 x 1200 bpp
Resolucién maxima de DisplayPort 1.2: 4096 x 2304 bpp

Cédec de audio HD IDT 92HD91
3 conectores TRS analdgicos de 3.5 mm: entrada de linea, salida de linea/auricular,
entrada de micréfono

Intel Display Audio
Conectores DVI-D y DisplayPort, salida de flujo de bits de audio digital

4 puertos en el panel posterior, 2 puertos en el panel frontal
Cumplen con USB 3.1, 2,000 mA de corriente cada uno

ETH 1: Intel WGI219LM, 10/100/1000 Mbps

ETH2: Intel WGI210IT, 10/100/1000 Mbps

Tarjetas de expansién PCle x4 para el SEL-3390E4: Hasta 8 puertos
10/100/1000 Mbps adicionales, enchufable de factor de forma pequefio
(SFP) de cobre o de fibra LC*

2 puertos EIA-232, conectores DB-9, 300 a 115,200 bps;
alimentacién de puerto de 5V, 500 mA disponible en el pin 1

Tarjetas de expansion PCle x1 para el SEL-3390S8: Hasta 18 puertos
EIA-232/422/485 adicionales, conectores RJ45, 300 a 921,600 bps*

Dos ranuras de expansion PCI/PCle que le permiten personalizar la E/S del sistema
segun las necesidades de su aplicacion. Escoja entre una seleccion de tarjetas PCI/
PCle de SEL o instale una tarjeta de expansiéon de un tercero.



Linea RTAC de controladores de automatizacion

Los RTAC SEL ofrecen de todo, desde poderosas soluciones de administracién de datos hasta un control determinista

y preciso para aplicaciones industriales y de empresas suministradoras de energia. Las caracteristicas de seguridad
cibernética integradas facilitan el monitoreo y el control de misién critica seguros v, a su vez, garantizan el cumplimiento
normativo. Con nuestra garantia de 10 afios a nivel mundial y nuestro soporte técnico insuperable, el RTAC es la opcién

ideal para una automatizacién determinista de alta velocidad.

SEL-3530 SEL-3505/

SEL-3555 SEL-3530-4

Caracteristicas

SEL-3560

SEL-2240 Axion®
con el médulo SEL-2241

3U/1V SEL-3505-3

Intel Xeon de cuatro

Procesador ndcleos a 2.0 GHz 533 MHz 533 MHz 333 MHz
RAM Hasta 16 GB 1GB 1GB 512 MB
Almacenamiento De 30a480GB 2GB 2GB 2GB

De -40°Ca+75°C
(de —40 °F a +167 °F)

Temperatura de

. X De —40°C a +85 °C (de —40 °F a +185 °F)
funcionamiento

Visualizaciéon y control
desde un navegador
web; video integrado;

1 DisplayPort;
2 puertos DVD-D

Video e IHM

‘e Visualizacién y control desde un navegador web
grafica

Intel Xeon de cuatro
ndcleos a 2.0 GHz

Hasta 16 GB
De 30a480GB

SEL-3560S: De —40 °C
a+75°C (de —40°F a
+167 °F)

SEL-3560E: De —40 °C
a+60 °C (de —40 °F a
+140 °F)

Visualizacién y control
desde un navegador
web; video integrado;

1 DisplayPort;
2 puertos DVD-D

533 MHz

1GB
2GB

De -40°Ca+85°C
(de —40 °F a +185 °F)

Visualizaciéon y control
desde un navegador web

Redundante Simple Simple SEL-3560S: Redundante Redundante
120/240 Vca, 125/250 Vcd; opcional SEL-3560E: 120/240 Vca,
Fuente de poder 120/240 Vca, 48/125 Vcd, 120 Vea: o 12/24 Vcd o Simple 120/240 Vca, 125/250 Vcd; o
125/250 Ved; 0 48 Ved 24/48 Vcd 24/48Ved  125/250 Ved; 0 48 Ved 24/48 Vcd
SEL-3560S: 2 estandar
2 estandar (hasta i
Puertos Ethernet 8 adicionales con 3 2 2 SEL-3560E: 2 estandar 2
expansion PCle) (hasta 8 adicionales con
expansion PCle)
8 esténdar (hast SEL-3560S: 2 estandar
estandar (hasta SEL-3505: 4 . <
Puertos seriales 18 adicionalescon 33 (3U)/17 (1U) 4 SEL-3560E.: 8 estandar 4
expansién PCle) SEL-3505-3:3  (hasta 6 adicionales con
expansion PCle)
Puertos USB 6 USB 3.1 USB-B USB-B USB-B 6 USB 3.1 USB-B
Montaje en .
Montaje en panef/]U Montaje en panel/5U
= . Montaje en panel/3U : Montaje en riel Montaje en riel DIN o de rack o superficial
Tamaiio/Montaje panel/3U 01U medio de rack, - .
de rack de rack superficial o DIN o superficial superficial (10 ranuras, 4 ranuras
?iel DIN y 4 ranuras duales)
Entradas y 51ESL|;:;?€DS: Médulos disponibles ED,
salidas digitales 1SD 8SD/24ED BU), 4 oy gy 1SD SD, SD de alta corriente
analégicas 1SD/1ED (1U) SEL-3505-3: rdpida, EA de CD, EA de
v 3 SD/8 ED CA,SA de CD
SEL-3505:
Médem V.92
Otras Recubrimiento Recubrimiento Recubrimiento Ambos: - " brimi "
caracteristicas protector protector protector Recubrimiento  Recubrimiento protector Recubrimiento protector
protector, sensor
de luz ambiental y
acelerémetro
IHM del RTAC |Hmtgg|r§g;\c lHi'\r?tgglrEJ?C lHi'\r/]ltgglrEJ:C N/C IHM del RTAC integrada ' IHM del RTAC integrada



RTAC SEL-3555

El RTAC SEL-3555 es una poderosa solucién de RTAC de tamafio completo
con opciones flexibles para sus aplicaciones mas exigentes.

T RTAC SEL-3560

UL EI RTAC industrial compacto SEL-3560 viene en dos factores de forma y
ofrece la potencia y la flexibilidad del SEL-3555 en un tamafio mds pequefio.

RTAC SEL-3530/3530-4

Los RTAC SEL-3530/3530-4 son ideales para la concentracién de datos de
subestaciones, para la conversién de protocolos, y para proporcionar una
IHM local o remota para fines de visualizacién y control.

RTAC SEL-3505/3505-3

Los RTAC SEL-3505/3505-3 son versiones de menor voltaje de los SEL-3530,
aptos para usar en entornos industriales y de empresas suministradoras de
energia. Estos RTAC compactos son ideales para gabinetes pequefios, como
controles de restaurador, controles de bancos de condensadores o gabinetes
de inversores que estan expuestos a entornos hostiles.

SEL-2240 Axion con médulo RTAC

El SEL-2240 Axion, una solucién de control y E/S modular completamente
integrada, es ideal para aplicaciones industriales y de empresas
suministradoras de energia. Combina las comunicaciones, la seguridad
integrada y el motor de Iégica IEC 61131 de los RTAC de SEL con un conjunto
resistente de mddulos de E/S que brindan un rendimiento de control
determinista de alta velocidad a través de una red EtherCAT®.
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Especificaciones del SEL-3560

CPU

RAM

IHM

Entrada/salida de
cédigo de tiempo'

Fuente de poder

Espectro de
temperaturas de
funcionamiento

Peso

*Caracteristica opcional

EtherCAT® es una marca comercial registrada y tecnologia patentada, con licencia de Beckhoff

Automation GmbH, Alemania.

Procesador de cuatro ndcleos Xeon E3-1505L
Velocidad: 2.0 GHz de base, 2.8 GHz turbo
Memoria caché: 1MB L2, 8 MB L3

8 GB DDR4 ECC PC4-17000 (2,133 MHz)

Se puede visualizar de manera remota o mediante la

pantalla local*

Entrada con la tarjeta de expansién SEL-3390S8
suministrada, conector RJ45, IRIG-B demodulada
compatible con TTL

SEL-3560S
125/250 Vcd 0 120/240 Vca, o 48 Vcd; 50/60 Hz

Fuentes de poder duales*

SEL-3560E

Entrada de alto voltaje de 125/250 Vcd o
120/240 Vca integrada, o entrada de bajo
voltaje de 48 Vcd; 50/60 Hz

De —40 °C a +75 °C (de —40 °F a +167 °F)

SEL-3560S
4.1Kkg (9 Ib)

SEL-3560E
6.8 kg (15 Ib)

**Solo para el SEL-3560E

SEL| SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

Haciendo la energia eléctrica mas segura, mas confiable y mds econémica
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Protocolos

Cliente
CDC Tipo Il

Courier

CP 2179

DNP3 serial, DNP3 LAN/WAN

eDNA**

Ethernet/IP: Cliente de mensajeria explicita*

Protocolo de transferencia de archivos (FTP)/
FTP seguro (SFTP)*

Flex Parse
IEC 60870-5-101/104
IEC 60870-5-103

Servicios de archivos de cliente MMS e IEC
61850 MMS*

Sincrofasores IEEE C37.118
LG 8979

Modbus RTU, Modbus TCP
Protocolos de SEL

SES-92

Protocolo simple de administracion
de red (SNMP)

Servidor
CDC Tipo Il

DNP3 Modbus

DNP3 serial, DNP3 LAN/WAN

Ethernet/IP: Adaptador de mensajeria implicita*
FTP/SFTP

IEC 60870-5-101/104

Servicios de archivos de servidor MMS e |EC
61850 MMS*

Sincrofasores IEEE C37.118
LG 8979

Modbus RTU, Modbus TCP
Protocolos de SEL

SES-92

Punto a punto
IEC 61850 GOOSE*

Network Global Variable List (NGVL)
Comunicaciones MIRRORED BITs de SEL

Protocolo de bus de campo
EtherCAT a mddulos de E/S SEL Axion




