SEL-401

Merging unit de protecao, automacao e controle
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Merging unit com protecao integrada de
sobrecorrente e falha de disjuntor

« A conversdo de sinal analdgico para digital reduz significativamente
a fiacdo de cobre, aumenta a seguranca e diminui os custos.

+ Os elementos de sobrecorrente e falha de disjuntor integrados
fornecem protecao local maior confiabilidade.

+ A compatibilidade IEC 61850-9-2 permite a interoperabilidade com
outros dispositivos e equipamentos.

+ O teste de rede integrado de Valores Amostrados (SV) facilita o
comissionamento e a solucdo de problemas.
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Comunicacdes SEL MIRRORED BITs®

Monitor de Desgaste do Disjuntor
Relatérios de Evento

Protocolo de Rede Distribuida

Interface do Operador (IHM)

MMS, GOOSE, Valores Amostrados (9-2LE)
Equacdes Expandidas de Controle SELocIc®
Medicdo de Alta Precisao

Sincrofasores

Protocolo de Tempo Preciso IEEE 1588
Monitor de Baterias da Subestacao
Registrador Sequencial de Eventos
Reversor de Polaridade via Software




Caracteristicas Principais

Merging unit SV (Publisher) inovadora com protecdo bdsica integrada

A merging unit de protecao, automacdo e controle SEL-401 combina protecao
de sobrecorrente de fase e protecdo contra falhas de disjuntor com a
flexibilidade do SV IEC 61850-9-2. Ela pode publicar até sete fluxos de dados
SV IEC 61850-9-2 para qualquer assinante de qualquer fabricante, e vem com
redundancia de comunicacdes integrada.

Recursos de autoteste

O SEL-401 inclui 32 elementos programaveis com recursos aprimorados de
automacdo por controle local, controle remoto, travamento de protecdo e
travamento por automacao.

Recursos superiores de automacao e controle

A SEL-401 inclui 32 elementos programaveis para recursos de automacao
aprimorados relacionados a controle local, controle remoto, travamento de protecao
e travamento por automacdo. Aproveite as vantagens das equacdes de controle
SELocic com funces matematicas e de comparacdo para aplicagdes de controle.

Colete informacdes-chave, como dados de medicao, sincrofasores IEEE C37.118,
relatérios SER (Registrador Sequencial de Eventos), monitoramento de disjuntor,
relatérios de eventos do merging unit e sincronizacdo de tempo.

Deteccdo segura e de alta velocidade de falhas de disjuntor

A SEL-401 utiliza I6gica de deteccdo de polo aberto (ciclo de 5/8) de alta velocidade
para reduzir os tempos de coordenacdo em aplicacdes criticas de falha de disjuntor.
O merging unit inclui l6gica para redisparo de falha de disjuntor tripolar e iniciacdo
de disparo de transferéncia para um ou dois disjuntores.
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Visao Geral do Produto

O controle e as configuracdes sdao divididos em sete
niveis de acesso para maior seguranga. A unidade
possui disjuntor separado, protecdo, automacao e
niveis de acesso de saida, entre outros. Vocé pode
definir senhas exclusivas para cada nivel de acesso.

Os botdes frontais de facil
utilizagdo simplificam a
navegacao e a configuracdo
dos ajustes.
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O visor frontal fornece indicacdo de
status e controle de dez desconexdes.
A unidade oferece controle de até dois
disjuntores e fornece a indicacdo de
status de até trés disjuntores.

Os botdes programaveis pelo operador
com etiquetas configuraveis pelo
usuario permitem a personalizacdo do
painel frontal.

Até 24 LEDs de sinalizagdo programaveis com
etiguetas configurdveis pelo usudrio alertam
os operadores da subestacdo quanto a fases
com falha, status da unidade e operacdo de
elementos.

As telas simuladas seleciondveis pelo
usudrio sdo exibidas no painel frontal no
formato de diagrama unifilar. O diagrama
unifilar inclui etiquetas configurdveis pelo
usudrio para comutadores de desconexdo,
disjuntores e nome do compartimento de
carga, e exibe seis varidveis analdgicas.



Selecione Ethernet de fibra 6tica, cabo ou mista. Um par é reservado
para o barramento de processo. O outro par é reservado para o
barramento da estacdo.

Os protocolos de comunicacdo Ethernet incluem FTP, Telnet,
sincrofasores, DNP3 LAN/WAN, Protocolo de Redundancia Paralela
(PRP), Protocolo de Tempo Preciso IEEE 1588 versdo 2 (PTPv2),
IEC 61850-9-2 e IEC 61850 edicdo 2.

Trés portas seriais

EIA-232 para comunicacdes
MIRRORED BITs, SCADA e
acesso de engenharia
fornecem flexibilidade para
comunicagdo com outros
dispositivos e sistemas de
controle. As portas incluem
IRIG-B desmodulada para
entrada de tempo preciso.
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Opcdes de hardware vertical ou
horizontal, montagem em rack ou
painéis. As opcdes de tamanho
disponiveis sdo 4U, 5U ou 6U e
permitem organizar até trés placas
de E/S (exibido como montagem
em rack horizontal de 5U com duas
placas de E/S).

Seis entradas analdgicas de corrente
e seis de tensdo, organizdveis em
blocos de terminal padrdo (mostrados)
ou em configuracao de hardware
Connectorized®.

Escolha entre as opgdes de
fonte de alimentacado, tais
como 24-48 Vcc, 48-125 Vcc ou
110-120 Vca, ou 125-250 Vcc ou
110-240 Vca.



Aplicacoes

Merging unit SV

Publica até sete fluxos de dados SV IEC 61850-9-2 para
gualquer assinante. O merging unit SEL-401, localizada
no patio, digitaliza sinais analdgicos de equipamentos

primarios e transmite-os a relés em conformidade com

Patio da Subestacao

Merging unit
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Merging unit SV
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Fibra Otica

1 SEL-401

Merging unit

Protecdo integrada

Fornece protecdo local contra falha de sobrecorrente e
fase de disjuntor durante uma perda de sinal de tempo
preciso ou perda de comunicacdo com um assinante da
subestacado principal. O SEL-401 utiliza l6gica de deteccdo
de polo aberto (ciclo de 5/8) de alta velocidade para
reduzir os tempos de coordenacdo em aplicac@es criticas
de falha de disjuntor.

Esquemas de disjuntor duplo

Acomode dois conjuntos de correntes trifasicas e

dois conjuntos de tensdo trifdsicos para dar suporte a
subestacdes com esquemas de disjuntor duplo. Vocé
pode combinar correntes dentro do SEL-401 de dois
conjuntos de TCs para funcdes de protecdo, enquanto as
mantém disponiveis separadamente para aplicacBes de
monitoramento e integracdo da estacao.

SV (assinantes) na casa de controle por meio de uma
rede Ethernet de fibra ou cabo. O SEL-401 suporta o
monitoramento automatico de links Ethernet e valida a
gualidade dos dados, o que reduz a necessidade de testes
periédicos da rede de comunicacdes.

Casa de Controle

SEL-421-7 Relé SV

Relé

Barramento de
processo SV,
GOOSE, PTP

SEL-2740S

Switch Ethernet

SEL-2488

Relégio GPS

Medi¢cdo e monitoramento

Inclui extensos recursos de medicdo, como medicao
instantanea, medicdo de energia/poténcia, e
abrangentes relatérios de fluxos de comunicagdo SV.
Os relatdrios de eventos e o SER registram informacdes
importantes contendo data/hora para andlise durante o
comissionamento e pds-evento.

Sincrofasores

Forneca medicdes de estado do sistema em tempo real
com tensd@es e correntes sincronizadas com o tempo

no formato padrao IEEE C37.118. Isso, combinado com o
SEL-5078-2 syNcHROWAVE® Central Software ou software
de terceiros, permite visualizar e analisar angulos de fase
do sistema, oscilagdes de carga, perfis de tensdo e outras
informacgdes criticas.



Acessibilidade e Comunicacoes

Acesso de barramento dedicado Comunica¢des MIRRORED BITs

O SEL-401 separa fisicamente o barramento de processo As comunicacdes MIRRORED BITs é uma tecnologia testada e
do barramento da estacdo, com portas Ethernet comprovada no campo que permite comunicacdes digitais
independentes fornece um sistema mais organizado bidirecionais simples e potentes entre dispositivos. Por

e melhor gerenciavel. As mensagens SV e GOOSE de exemplo, em uma rede SV, as comunicacdes MIRRORED BITS
protecdo devem ser executadas exclusivamente no podem ser outro método de comunicacao entre dois merging
barramento de processo. Por outro lado, o acesso de units SEL-401 instaladas bem préximo um do outro.

engenharia, as comunicacdes e a sincronizacao de tempo
devem ser executados no barramento da estacao, que
suporta uma variedade de protocolos, incluindo FTP,
Telnet, sincrofasores e DNP3 LAN/WAN.

Redundancia de comunicac¢des de barramento

Em casos de perda de comunicacdes no barramento

de processo ou no barramento da estacdo, o SEL-401
fornece protecdo integrada contra sobrecorrente. Ela
também adiciona redundancia a esses dois barramentos
fornecendo duas portas Ethernet para cada barramento,
em um total de quatro portas, que podem ser Ethernet
por cabo, fibra ética ou mista, dependendo de suas
preferéncias.

O método de redundancia nos barramentos de processo e
da estacdo é uma topologia de rede failover; no entanto, o
PRP também é uma opcdo no barramento da estacdo.

Servidor Web
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Especificacdes do SEL-401
Geral

Entradas de Corrente
CA (6 no total)

Entradas de Tensdo
CA (6 no total)

Serial

Ethernet

Entrada de Tempo
Preciso

Sincrofasores

Fonte de Alimentacao

Temperatura de
Operacao

5 A nominal
1 A nominal

300 V_ continuos, 600 Vca por 10 segundos

Trés portas seriais EIA-232 no painel traseiro e uma no painel dianteiro, comandos
ASCII SEL, SEL Fast Messages, DNP3, sincrofasores IEEE C37.118

Os protocolos de comunicacdo incluem FTP, Telnet, DNP3 LAN/WAN, PRP, PTPv2,
IEC 61850-9-2 e IEC 61850 edicdo 2. Para implementacdo do PTPv2, as portas 5A e
5B precisam ser utilizadas.

Escolha entre as seguintes portas de midia:
Quatro portas de rede de par trancado 10/T00BASE-T
Quatro portas de rede de fibra 6ptica I00BASE-FX

Duas portas de rede de par trangado 10/100BASE-T e duas portas de rede de fibra
Optica 1I00BASE-FX

Entrada de tempo desmodulada IRIG-B e PTPv2

Padrdo IEEE C37.118

Até 60 mensagens por segundo
24—48 Vcc

48-125 Vce ou 110—120 Vca
125—250 Vcc ou 110—240 Vca
—40°C a +85°C
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