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Monitor do transformador
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Solugcao completa de controle e
monitoramento para proteger os
ativos criticos da subestacao

« Acompanhe a vida util do transformador com modelos térmicos
IEEE ou IEC e monitoramento de falhas de passagem.

* Regule a tensao do transformador com o controle automatizado
do comutador de derivacdo de carga (LTC).

+ Monitore as posi¢des de derivacdo de carga e os status de controle
para garantir a tensdo estavel e a integridade do LTC.

+ Opere os estdgios de resfriamento do transformador e os
ventiladores para minimizar o desgaste térmico.

* Integre com sistemas SCADA e sistemas de controle distribuido
(DCSs) usando protocolos de comunicacao, como IEC 61850
Edicdo 2, DNP3 e Modbus.

+ Opcdes flexiveis de I/0 para atender aos requisitos de sua aplicacdo.
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Caracteristicas Principais

Monitoramento da Temperatura do Transformador e da Falha de Passagem

Acompanhe a perda de vida util do transformador usando o modelo
térmico IEEE C57.91-2011 ou IEC 60076-7:2018 para varias configuracdes
de enrolamento. O monitoramento de falha de passagem ajuda a rastrear
eventos que causam estresse mecanico e térmico aos transformadores.

Monitoramento da Posi¢cao e Controle da Derivacdo de Carga

Monitore até 32 posicSes de derivacdo e os controles de elevacdo e reducao
para garantir que a tensdo de saida permaneca estdvel. Se uma posicdo de
derivacdo ndo mudar ou uma posicdo de derivacdo inesperada ocorrer, 0
SEL-2414 ativa um alarme.

Controle do Transformador e do Ventilador

Controle os LTCs para regular a tensdo de saida e fornecer energia suficiente
em todo o sistema. Acione os ventiladores de resfriamento do transformador
para eliminar surpresas de manutencdo durante condic8es criticas de carga.

Programacao ldgica flexivel

Programe facilmente o SEL-2414 com poderosas funcdes ldgicas, matematicas,
temporizadores, contadores e acionador de rampa. Implemente a Iégica com
equacdes de controle SELocic® ou portas ldgicas padrdo usando o editor gréfico
de légica do software AcSELERATOR QuickSet® SEL-5030.

Configuracdes flexiveis de 1/0

Selecione as opcdes de |/O para atender aos requisitos do sistema. As opcdes
incluem saidas digitais ou analdgicas; digital, analdgico, detector de temperatura
de resisténcia (RTD) e entradas de correntes CA; e entradas de tensao CA.

Facil Integracdo com SCADA

Opc¢des de comunicacdo flexiveis fornecem fdacil integracdo com sistemas
SCADA e DCSs. Escolha entre Ethernet (Modbus TCP, DNP3 LAN/WAN,
IEC 61850 Edition 2, Parallel Redundancy Protocol, Telnet, FTP e Simple
Network Time Protocol) e protocolos seriais (Modbus e DNP3 RTU).

Andlise de eventos

Conduza a andlise pds-evento de forma mais eficiente, com registros
detalhados dos eventos. O SEL-2414 tem um Registrador Sequencial de
Eventos (SER) que armazena até 512 relatdrios SER de transi¢cdes de entrada
digital, com marcacdo de tempo para o milissegundo mais préximo. Envie os
dados SER para um controlador de automacado ou computador para analise
do sistema.

Confiabilidade em Ambientes Agressivos

Projetado e fabricado para operar com seguranca em ambientes fisicos e
elétricos adversos, o SEL-2414 suporta vibracdes, sobretensdes elétricas,
transientes rdpidos e temperaturas operacionais extremas de —40° a +85°C
(—40° a +185°F) e atende aos rigorosos padrdes da industria. Além disso,

0 SEL-2414 possui certificacdo Underwriters Laboratories (UL) Classe |,
Divisdo 2, para uso em ambientes perigosos e potencialmente explosivos.



Integracao e Configuracao Simples

Cartoes Opcionais Modelos

Comunicacdes seriais (EIA-232/EIA-485) Usando o QuickSet, é possivel criar modelos a partir de
suas definicGes para ocultar todas as outras que ndo

8 entradas analégicas (Al ) T
¢ (AD precisem ser alteradas em aplicacdes comuns. O SEL-2414

8 entradas digitais (DI) mantém uma cépia do template na meméria interna.

* 14Dl Comissionamento Simples

* 8 saidas digitais (DO)—eletromecanicas (8 Forma A; Acesse as func¢bes completas de configuracdo no painel
8 Forma B; 6 Forma A, 2 Forma B; ou 2 Forma A, frontal enquanto exibe os parametros, medicdes e valores
6 Forma B) calculados. O SEL-2414 também é facilmente ajustado

« 4DI,3DO (2 Forma C, 1Forma B)—eletromecanicas com QuickSet.

4 DI, 4 DO—eletromecanicas

4 DI, 4 DO—alta velocidade, interrupcdo rdpida de
alta corrente

4 Al, 4 saidas analdgicas (AO)
3 entradas de tensdo CA

* 4 entradas de corrente CA

* 3 entradas de tensdo CA

* 10 entradas de RTD

+ 10 entradas RTD/TC internas

Opcoes de montagem flexiveis

Instale o SEL-2414 em varios locais utilizando nossa
linha completa de opcdes de gabinetes e montagem.

Ao usar os kits de montagem opcionais, ndo é
necessario fazer cortes ou furos.

Acesse selinc.com/applications/mountingselector
para ver a selecao completa dos kits de montagem
e gabinete.




Visao Geral

Um chassi opcional de montagem
em superficie esta disponivel.

O LCD de 2 x 16 caracteres SCHWEITZER S E L_241 4

fornece navegacao, controle, ENGINEERING
LABORATORIES TRANSFORMER MONITOR

dados e diagndstico por
meio de mensagens padrdo
ou mensagens de exibicao

personalizaveis. A navegacao

simples no painel
frontal fornece

ao operador
acesso aos ajustes
e aos dados
operacionais.

ENABLED

Botdes de operacdo
programaveis com
etiquetas configurdveis
pelo usudrio permitem
a personaliza¢do do
painel frontal.

LEDs programaveis no
painel frontal com etiquetas
configuraveis pelo usudrio
alertam os operadores
sobre as condicdes.




As op¢des de fornecimento
de energia incluem 24/48 Vcc
ou 110/250 Vcc, 110/230 Vca.
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Uma ampla variedade
de protocolos e opgdes
de midia permite
comunicagdao com outros
dispositivos e sistemas
de controle.

Quatro slots disponiveis
para cartdes de 1/0
SELECT™ expandem as
op¢Bes de aplicacdo.
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O padrdo de I/0 inclui
trés saidas digitais e
duas entradas digitais.

A porta serial opcional
de fibra 6tica fornece
acesso rapido e facil.

Dez opcdes de placa
de entrada RTD
aumentam 1/0.

Trés opcdes de entrada,
corrente CA/tensdo CA.

Quatro opgdes
de entradas de
corrente CA.




Aplicacoes

Monitoramento da Temperatura do Transformador e de Falha de Passagem

O SEL-2414 inclui os modelos térmicos IEEE C57.91-2011 e IEC 60076-7:2018
para monitorar a condicdo térmica de transformadores preenchidos com
6leo em vdrias configuracdes de enrolamento, incluindo trés conjuntos de
transformadores monofasicos.

Calcule o topo do éleo, ponto mais quente, o fator de aceleracdo do
envelhecimento do isolamento e a perda de vida ao gerar dados horarios
e didrios sobre o seu transformador. Capture dados de corrente de falha
passante que possam levar ao aumento do desgaste do transformador.
Escolha alarmes com base na condicdo térmica do transformador ou em
outras condi¢Bes monitoradas.
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Exemplo de sistema de monitor de transformador.

Monitoramento da Posicao e Controle da Derivacao de Carga

Monitore até 32 posicOes de derivacdo (com uma ou trés posicdes de
derivacdo neutras) e os controles de elevacao e reducao usando o cartdo

de 14 entradas digitais opcional. O monitoramento da posicdo de derivacao
individual ocorre por meio de varidveis ndo volateis, enquanto a regulacdo de
tensdo é implementada com tens@es medidas, temporizadores e variaveis de
controle analdgico. Se uma posicao de derivacdao ndo mudar ou uma posicao
de derivacdo inesperada ocorrer, o SEL-2414 ativa um alarme.



Controle do Transformador e do Ventilador

O controle LTC, que é usado em aplicaces que variam de transformadores
de distribuicdo a grandes autotransformadores, ajuda a regular a tensdo de
saida para fornecer energia suficiente em todo o sistema. Controlando os
ventiladores de resfriamento do transformador e os bancos de ventiladores
garante que as temperaturas do transformador permanecam estdveis e que
os ciclos de resfriamento sejam equilibrados, aumentando assim a vida util
do sistema. Vocé pode implementar o LTC e o controle do ventilador com
modelos de projeto QuickSet.

SCADA da Subestacao Elétrica, Recuperacdo de Relatérios e Acesso
de Engenharia

Em vez de se estabelecer para uma unidade de terminal remoto (RTU), use
controladores de automacdo da SEL, relés, médulos de 1/0 remotos e o
SEL-2414 para maior confiabilidade, menor custo e mais fun¢des. Uma UTR
fornece apenas I/0 remoto para SCADA sem o beneficio das outras funcdes
disponiveis em um sistema distribuido SEL. Com o SEL-2414, é possivel:

+ Fornecer I/0 digitais e analdgicas para controladores de automacdo da SEL.

« Implementar loops de controle automatico de alta velocidade com
equacdes de controle SELoclic usando Iégica combinacional, comparacdo
analdgica, acionador de rampa e funcdes de timer.

« Gerenciar ajustes de controle e protecdo, recuperar e arquivar relatérios
do sistema de poténcia, alteracdes com marcacado de tempo para
o milissegundo mais préximo e acesso direto aos dispositivos para
manutencado pela engenharia.

[ SCADA
SEL-3530 SEL-3355

Link de fibra Link Ethernet
1

SEL-2725 SEL-2725 SEL-2725

SEL-2414 SEL-2414 SEL-2414

SEL-2440 DPAC I SEL-2440 DPAC SEL-2440 DPAC I

Exemplo de SCADA da subestacdo distribuida.



Especificacoes

Especificacoes Gerais
Entradas de Corrente CA 5AoulA

Entradas de Tensdo CA 300 Vca
Fonte de Alimentacdo 110/250 Vcc, 110/230 Vca
Faixa da tensdo de entrada: 85—275 Vcc, 85—264 Vca
24/48 Vcc
Faixa da tensdo de entrada: 19.2—60.0 Vcc
Comunicacoes Duas portas EIA-232 e uma terceira porta EIA-232/EIA-485 opcional,

utilizando uma posicdo de cartdo de expansao.
Uma ou duas portas Ethernet
Porta 10/100BASE-T
Porta de fibra 6tica 100BASE-FX
Porta de comunicacgdes seriais de fibra ética opcional

Protocolos Padrdo Modbus UTR, Modbus TCP, DNP3, DNP3 LAN/WAN, comunicacdes
MIRRORED BITs®, Medidor SEL Fast, SEL Fast SER, SEL ASCII e comunicactes
bindrias e o Protocolo de Redundancia Paralela (PRP)

Opcional: Estacdo Remota DNP3 Nivel 2 e IEC 61850 Edigdo 2
Temperatura de Operacao Classificacdo de desempenho IEC: —40° a +85°C (—40° a +185°F)
Classificagao Classe 1, Zona 2 de —40° a +70°C (—40° a +158°F)

Nota: O contraste do LCD é prejudicado para temperaturas abaixo de —20°C e acima

de +70°C.
Montagem Montagem em painel ou superficie
Dimensdes Montagem em painel vertical

Altura: 192 mm
Largura: 144 mm
Profundidade: 147,4 mm

Montagem em superficie vertical
Altura: 215,9 mm

Largura: 165,71 mm
Profundidade: 190,5 mm
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