ESTUDIO DE CASO

Empire District Electric Company—Joplin, Misuri

El relé de proteccion SEL resiste un tornado EF5

Los equipos de subestacion deben resistir condiciones climaticas extremas, pero, cuando
un tornado EF5 destruy6 por completo la subestacion de una empresa suministradora de
energia, nadie esperaba que el relé de proteccion SEL siguiera en pie y funcionando.

Joplin, MO—Tradicionalmente, las
empresas suministradoras de energia disefian
sus subestaciones para que resistan los dafios
de los  fendmenos  meteorologicos
significativos, entre ellos, tormentas de
viento, tormentas de hielo y tornados.

En el transcurso de su historia de cien afios,
Empire District Electric Company ha
obtenido una experiencia considerable en lo
que respecta a lidiar con fenémenos
meteorologicos extremos. Esta ubicada junto
al Callejon de los Tornados, llamado asi por
la tendencia de la region de formar tormentas
eléctricas de supercélula, que pueden
producir tornados violentos (clasificacion
EF2 o superior).

La mayoria de los tornados se consideran
débiles (EFO o EF1, con vientos de 65 a
110 mph), y alrededor del 95 por ciento de
todos los tornados tienen una intensidad
inferior a EF3. Entre estos tornados
violentos, solo un porcentaje muy pequeiio
(0.1 por ciento de todos los tornados) alcanza
la categoria EF5, con vientos que superan las
200 mph y ocasionan una destruccion casi
completa a su paso. (Se debe tener en cuenta
que los tornados EF5 se clasificaban como
tornados “F5” antes de febrero de 2007.)

Al terminar la tarde del 22 de mayo de 2011,
un catastréfico tornado EF5 de multiples
vortices asolod la ciudad de Joplin (Figure 1).
El tornado, de casi una milla de ancho y

vientos de mas de 200 mph, causé la muerte
de 162 personas, lo que lo convirtié en el
tornado mas letal en Estados Unidos en mas
de cincuenta afios. Un meteordlogo local que
describio la escena dijo que era como si
Joplin “hubiera pasado por una licuadora”.

Figura 1—Después del tornado EF'5 de Joplin

El dafio al sistema de Empire fue
considerable. La subestacion de Empire en
26th Street en Joplin, directamente en el paso
del tornado, fue destruida por completo, y dos
otras subestaciones sufrieron dafios leves.
Diez lineas de transmision y
aproximadamente 3,900 postes de energia
sufrieron dafios, lo que dejo a
aproximadamente 20,000 clientes sin
energia.

La increible fuerza del tornado EF5 destruy6
completamente la subestacion de ladrillo
ubicada en 26th Street, en Joplin (Figura 2).
Por fortuna, los trabajadores de Empire no
estaban presentes cuando paso el tornado.
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Cuando los trabajadores de Empire
comenzaron a evaluar la subestacion
demolida, descubrieron un relé de
sobrecorriente doble SEL-501 que era parte
de un interruptor auténomo de 12kV.
Sorprendentemente, el relé SEL parecia estar
intacto... jhabia sobrevivido a un tornado
EF5!

Figura 2—La subestacion de Empire en 26th Street, Joplin,
después del tornado (Jace Anderson/FEMA)

El equipo de Empire coloco el relé (Figura 3)
en el area de depdsito para usarlo como
repuesto y dedico su atencion al proceso de
restauracion de la subestacion. SEL se puso a
trabajar para ayudar. La construccion de la
nueva subestacion comenzd a principios de
marzo de 2012 y se completd a fines de
octubre de 2012.

Figura 3—Relé SEL-501 que sobrevivi6 a un tornado EF5

Durante ese tiempo, SEL trabajoé sin
descanso, acelerando la entrega de nuevos
relés SEL a los fabricantes de paneles de
Empire. Y, en el marco de la politica de

desastres naturales de SEL, proporcionaron
equipos y servicios a un descuento
considerable.

A diez dias del tornado, se habia restaurado
el servicio de energia a aproximadamente
12,000 clientes (los 8,000 clientes restantes
no pudieron recibir energia porque sus
hogares habian sufrido dafios o habian sido
destruidos). Como resultado del trabajo de
restauracion, Empire fue homenajeada con el
galardon Emergency Recovery Award del
Edison Electric Institute, que reconoce el
trabajo por parte de las empresas
suministradoras de energia para restaurar el
servicio interrumpido por condiciones
climaticas severas u otros fendmenos
naturales.

Figura 4—La subestacion de Empire en 26th Street, Joplin,
ahora reconstruida (Google)

Segun David Boren, administrador de las
operaciones de subestacion para Empire,
SEL fue extremadamente util en el trabajo de
recuperacion de Empire y la comunidad de
Joplin. “Estamos muy felices de haber
elegido a SEL como socio. Su entrega rapida
y su soporte técnico (desde las preguntas
sobre los ajustes hasta la programacion de
dispositivos) fueron invaluables. SEL
cumplié cuando otros proveedores fallaron”.

Varios afios después de poner en marcha la
nueva subestacion, Empire necesitaba un relé
de repuesto y fue a buscar el sobreviviente del
tornado EF5 (SEL-501) al depésito.

jEmpire probo el relé y descubrio que todavia
funcionaba! Decidieron enviarlo a SEL para
“probarlo y limpiarlo” y convertir la rotacion
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de fase. {El relé todavia funcionaba bien, a
pesar de haber estado en una subestacion que
fue completamente demolida por un tornado!

Este asombroso ejemplo de durabilidad de
producto es el resultado del disefio. Cada
producto de SEL se disefia, construye y
prueba de conformidad con normas de grado
de empresa suministradora de energia, es
decir, para operar en condiciones
medioambientales exigentes durante mas de
veinte afios.

Este criterio riguroso crea productos SEL que
operan de manera confiable montados en un
gabinete de interruptores en un patio de
subestacion, incluso en  condiciones
climaticas extremas.

Sociedad con trayectoria

Empire y SEL son socios desde hace mas de
veinte afios, lo que incluye ser pioneros del
Seminario Interactivo 1-44 anual, que
proporciona capacitacion técnica valiosa
sobre una amplia gama de temas de sistemas
de potencia. El éxito del seminario 1-44 ha
llevado a la creacion de seis seminarios
interactivos de SEL en EE. UU. y Canada.

Mas recientemente, Empire ha implementado
relés SEL-300 y SEL-400, y comunicaciones
de fibra optica, para proporcionar proteccion
y automatizacion del sistema de potencia en
sus subestaciones.

En el futuro, Empire tiene previsto expandir
mas sus comunicaciones, implementando
multiplexores de red de area amplia de red
optica de comunicaciones integradas SEL
ICON® en sus subestaciones.

HHH

Acerca de Empire District
Electric Company

Empire es una empresa suministradora de
energia de propiedad de inversores fundada

en 1909 y con base en Joplin, Misuri. Empire
es miembro de Southwest Power Pool, y
proporciona servicio eléctrico a alrededor de
166,500 clientes en el area sudoeste de
Misuri y partes adyacentes de Arkansas,
Kansas y Oklahoma (ver la Figura 5). Empire
también proporciona servicios de gas natural
y fibra dptica a su base de clientes. Empire es
una empresa suministradora de energia
verticalmente integrada, y tiene mas de
1,200 millas de lineas de transmision,
5,500 millas de lineas de distribucion y
175 subestaciones.
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Figura 5—Mapa del darea de servicio de Empire

Acerca de SEL

Schweitzer Engineering Laboratories, Inc.
(SEL) hace la energia eléctrica mas segura,
mas confiable y mas econdomica desde 1984.
Esta empresa con certificacion ISO
9001:2000 presta servicio a la industria de la
energia eléctrica en todo el mundo a través
del diseno, la manufactura, el suministro y el
soporte de productos y servicios para la
proteccion, el control y el monitoreo de
sistemas de potencia. Para obtener mas
informacién, comuniquese con SEL a la
direccion postal 2350 NE Hopkins Court,
Pullman, WA 99163-5603; teléfono:
+1.509.332.1890; fax: +1.509.332.7990;
email: info@selinc.com; correo electronico:
www.selinc.com.
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© 2016 por Schweitzer Engineering Laboratories, Inc. SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, INC.
Todos los derechos reservados. 2350 NE Hopkins Court « Pullman, WA 99163-5603 USA

Tel: +1.509.332.1890 - Fax: +1.509.332.7990
Todas las marcas o nombres de productos que aparecen en " X .
este documento son una marca o marca registrada de sus www.selinc.com - info@selinc.com
propietarios respectivos. Ninguna marca de SEL debe ser
utilizada sin una autorizacion por escrito.

k *
Los productos SEL que aparecen en este sitio electronico LCSOOO34

pueden estar protegidos por patentes estadounidenses y
extranieras
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