SEL-710

Relé de Protecdo de Motor

SEL-710

MOTOR PROTECTION RELAY

Aumente a durabilidade do motor
em seu processo utilizando o modelo
térmico patenteado pela SEL

+ Otimize o desempenho do motor com modelos térmicos
diferentes para estator e rotor.

* Monitore a temperatura ambiente e do estator para protecao
precisa e segura.

+ Utilize elementos de sobrecorrente para a completa protecdao do
sistema em um equipamento com excelente custo x beneficio
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Caracteristicas Principais

Otimizador de Partidas

Calcule a energia térmica no motor para determinar os tempos maximos de
partida seguros com protecao total do motor. O monitoramento preciso da
temperatura também minimiza o tempo necessario entre as partidas.

Controles Convenientes

Use os quatro botdes programaveis no painel frontal para controle rapido e
personalizado, incluindo as func¢des padrdo de fabrica de inicio e parada.

Protecao Avancada

Proteja o motor contra sobrecorrente, sobrecarga térmica, subcorrente,
desequilibrio de corrente, diferencial de corrente, perda de fase, falha a terra
e protecdo de sobre ou subfrequéncia e muito mais.

Versatilidade na comunicacao

Os meios de comunicacdo incluem Ethernet simples ou dupla (cabo
metdlico/fibra optica), Modbus® TCP, IEC 61850, Modbus Serial, EIA-232,
EIA-485, Telnet e FTP. Escolha uma ou varias conexdes, incluindo multiplas
sessGes Modbus para a personalizacdo de sua aplicacao

Hardware Robusto e Confiavel

Utilize o relé de protecdo de motor SEL-710 em condicdes extremas, com
uma faixa de temperatura operacional de —40° a +85°C. O SEL-710 foi
projetado e testado para exceder os padrdes aplicaveis, incluindo vibracdes,
compatibilidade eletromagnética e condicBes ambientais severas.




Visao Geral do Produto

Use mensagens default, ou
programe até 32 mensagens

personalizadas para exibi¢do
no display. Tela de LCD 2x16
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» ENABLED

TRIP

THERMAL OVERLOAD
Use as configuracBes padrdo
OvERE N dos botdes, ou desenvolva

Os LEDs do painel P ~
frontal pod P UNBALANCE : suas proprias acbes e
rontal podem ser START respectivas etiquetas.
programados para LOAD LOSS MOTOR RUNNING

indicar alarmes

personalizados. OVER/UNDER VOLTAGE ¢
DIFFERENTIAL MOTOR STOPPED
o

Kit de etiquetas configuravel
pelo usudrio incluido no relé.



As opcdes de fonte de alimentacdo incluem
24 a 48 Vcc, 110 a 250 Vcc e 110 a 240 Vca. Entrada IRIG-B ou PTC.

Ethernet, Modbus®
TCP e/ou IEC 61850

190-3035-01

(opcionais).

A porta 1suporta
simultaneamente
duas sessdes

Modbus TCP, duas

FTP, duas Telnet,
uma SNTP e seis
|EC 61850.

PosicBes para placas de

I/O opcionais. Exemplo:

4 DI/4 DO, placa de entrada
RTD e placa de entrada

de tensdo e corrente
diferencial.

159-0328

EO1
EO2
EO3
EQ4
EO5
EO6

@@ (,

L G J

As entradas de TC
incluem uma opg¢ao
de neutro sensivel.

Comunicacdes
MIRRORED BITS®.



Aplicacoes

Aplicacao de Controle Completo

O SEL-710 também oferece muitas funcdes de um
controlador Iégico programavel (CLP). Varias opcdes de
comunicacdo, uma variedade de opcdes de 1/0 e equacdes
de controle programaveis SELocic tornam o SEL-710 uma
solugcao completa.

Aplicacdo para Partida com Alta Inércia

O SEL-710 oferece as condicdes mais oportunas de
protecdo e partida para aplicacdes onde ha alta inércia,
pois o calculo em tempo real considerando alteracées de
escorregamento do motor e resisténcia do rotor é usado
para calcular a subida do modelo térmico e maximizar os
tempos seguros de partida. Isso proporciona um periodo
de tempo mais longo e seguro para a partida de motores
de alta inércia. O uso de um valor constante para a
resisténcia do motor durante toda a sequéncia de partida
resulta em trips prematuros e e reduz as oportunidades
de partida. Use o SEL-710 para eliminar suposicdes,
temporizadores de partida e comutadores de velocidade.

Determine a rotagao do motor
sem medidores de velocidade.

HMI remota

Modbus® Ethernet Sistema de Controle

Centro de
Controle
do Motor

Controle do Motor
——

Protecdo do Motor

Distribuido

Saidas Digitais —O—
Entradas Digitais —| |—

Entradas
analdgicas

Saidas
analdgicas

Motor

Temperatura (por unidade de limite)

Nivel de
liquido

Entradas RTD

Relé convencionalt
AccuTrack™

Tempo de
detecc¢do de
escorregamento

ﬂwte do Motor

// Modelo de resisténcia constante

vV / hora de inicio segura
-~

Iniciar o tempo de disparo do monitor

I
5 10 15 20
Segundos

O SEL-710 é
responsavel

pela alteracdo

da resisténcia,
permitindo tempo
suficiente para
partir.

O uso de protecdo
convencional (com resisténcia
constante ao motor) causa
trips prematuros.



Acessorios

Substituicao de Modernizacao

Substitua a protecao existente de seu motor pelo
SEL-710 e pelo kit de montagem. Esses kits fornecem
toda a adaptacdo necessaria para substituir muitos
relés de motores existentes pelo SEL-710.

Ao usar os kits de montagem opcionais, ndo é
necessario fazer cortes ou furos. A substituicdo da
protecdo existente é rdpida e facil!

Opcoes de Cartao

« Portas seriais EIA-232-frontal, EIA-232 ou EIA-485
traseiras, porta serial multimodo de fibra dptica
(ST®), porta Ethernet simples/dupla 10/1T00BASE-T ou
100BASE-FX

4 saidas digitais (DO), 3 entradas digitais (DI), 1saida
analdgica (AO) (4-20 mA)

8 DI
4 DO, 4 DI
4 DO hibrida (rapida), 4 DI
+ 4DI,3DO0 (2tipo CeltipoB)
« 8 entradas analdgicas (Al) (até £ 10 V ou + 20 mA)
4 Al 4 AO (até £ 10V ou = 20 mA)
Comunicag0es seriais EIA-232/EIA-485
Dez entradas de temperatura (RTD)
Entradas de Tensdo CA

« Diferencial de corrente, incluindo entradas de tensdo CA

Outras Opcoes
* PTC ou entrada IRIG-B

Entrada de corrente de neutro de alta sensibilidade
(2,5 mA)

Placas de montagem em rack
Kits de Retrofit
+ Revestimento de protecao




Comunicacoes Flexiveis

Facil Integracdo Com Sistemas de Controle

Vérias opcdes de protocolo de comunicacdo permitem que
0 SEL-710 seja usado com sistemas de controle antigos e
novos. As opcdes de comunicacdes flexiveis com multiplos
canais incluem:

+ Ethernet simples ou - FTP

dupla, cabo metalico . .
' . + Simple Network Time
10/100BASE-T ou fibra Protocol (SNTP)

Otica T0O0BASE-FX
* Modbus TCP ou RTU
+ |EC 61850
+ Telnet

EIA-232 até 38,4 kbps
+ EIA-485

SCHWEITZER
(GINEERING

Indicadores e Mensagens no Painel Frontal

Programe os indicadores do painel frontal para mostrar
gualguer operacdo de elementos do relé e modifique

as etiquetas do painel frontal por meio de uma placa farcer
deslizante personalizdvel. Cartdes extras e um modelo =
no Microsoft® Word® estdo disponiveis.

ENABLED

O relé determina automaticamente o tipo de disparo o TP

e exibe essas informacdes no visor do painel frontal. ® THERMAL GVERLOAD
As mensagens do tipo trip revelam as condicdes de - Raia
operacdo do motor que causou o trip no relé:

@ UNBALANCE

e
« Térmica e rotor travado ® oveR/UNDER VOLTAGE
+ Perda de carga e carga travada (load jam) i
+ Desequilibrio de corrente

+ Falha de fase e terra

« Tensdo ou diferencial de corrente

SEL-710
1/GTOR PROTECTION RELAY




Configuracoes simples ou avancadas

Controle Avancado

Para mais controle, use o software acSELERATOR
QuickSet® SEL-5030 baseado no Microsoft Windows®
para guid-lo através do processo de configuracdes.

« Economize tempo de engenharia enquanto mantém a
flexibilidade. Comunique-se com o SEL-710 através de
gualquer terminal ASCIl ou use a interface grafica do
usuario do acSELeraTOR QuickSet.

« Desenvolva ajustes offline com uma interface
baseada em menus e telas de ajuda completamente
documentadas. Agilize a instalacdo copiando os
arquivos de ajustes existentes e modificando itens
especificos da aplicacdo.

« Simplifique o procedimento de ajustes através
da arquitetura baseada em regras para verificar
automaticamente os ajustes interrelacionados.
Os ajustes que estiverem fora da faixa ou forem
conflitantes sdo destacados para correcao.

« Transfira arquivos de configuragcfes de um PC
para o SEL-710.

' e

NAMEPLATE

Induction Motor

Configuracoes da Placa de Identificacao

Para uma protecdo bdsica e rdpida, basta inserir 14
valores dos dados da placa de identificacdo diretamente
no painel frontal.
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Relatoérios e Solucao de Problemas

Registrador Sequencial de Eventos (SER)

O SEL-710 rastreia a o pickup e o dropout de elementos
de protecdo, entradas de controle e saidas de contato.
A data e hora de cada transicdao estdo disponiveis em
um relatério SER.

Esse relatdrio cronoldgico ajuda a determinar a ordem
e a causa dos eventos e auxilia na solucdo de problemas
e na analise de causa raiz.

Relatérios de Eventos e Partidas do Motor

O SEL-710 captura um relatério de evento de 15 ou

64 ciclos e cria um resumo do evento sempre que o relé
emite um trip em resposta a condices programaveis. O
relé armazena até 77 dos eventos mais recentes de 15
ciclos ou 19 dos eventos mais recentes de 64 ciclos. Veja
os resumos dos eventos no LCD do relé ou conecte-se a
um computador para visualizar os relatérios completos
dos eventos em formato de tabela ou como oscilografias
mostrando varidveis analdgicas e digitais.

Partidas do motor e dados de tendéncia de partida do
motor também sdo capturados. O relé armazena até cinco
das ultimas partidas do motor na meméria ndo volatil.
Quantidades de partida sdo registradas para fornecer
informacdes essenciais sobre a alteracdao do desempenho
do motor ao longo do tempo.

Monitor de Desgaste de Contato do Disjuntor

Os disjuntores sofrem desgaste mecanico e elétrico

toda vez que operam. O planejamento inteligente da
manutencdo do disjuntor leva em consideracao os

dados publicados pelo fabricante sobre o desgaste do
contato versus os niveis de interrupcdo e a contagem de
operacdes. Com a curva de manutencdo do fabricante do
disjuntor, como dados de entrada, o recurso de monitor do
disjuntor do SEL-710 compara esses dados de entrada com
a corrente CA medida (ndo filtrada) no momento do trip e
o ndmero de operacdes de abertura.

Toda vez que o disjuntor recebe sinal de trip, ele integra
as informacdes de corrente medidas. Quando o resultado
dessa integracao excede o limite da curva de desgaste do
disjuntor, o relé emite um alarme através do contato de
saida, porta de comunicagdo ou visor do painel frontal.
Esse tipo de informacdo permite a programacao oportuna
e econbmica da manutencdo do disjuntor.
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Relatdrio de eventos sincronizados com tempo do SEL-710.



Temperatura do Motor

Protecdo Contra Sobrecarga Térmica do Motor = Aquecimento de
O SEL-710 fornece protecdo contra rotor bloqueado, sobrecarga i ,s,zqg::.':,:a positivae

de operacdo e desequilibrio de corrente de sequéncia negativa _ o =
usando o modelo térmico AccuTrack. O SEL-710 acompanha 1
com precisdo os efeitos de aguecimento da corrente de carga e
do desequilibrio de corrente durante as condicGes de operacdo
do motor (partida e operacdo).

0 aquecimento do motor depende da corrente e resisténcia.
Medir com precisdo a corrente e calcular a mudanca de
resisténcia resulta no modelo térmico mais preciso disponivel.
Monitore e rastreie a capacidade térmica utilizada (% TCU)
com o SEL-710.

A capacidade térmica é afetada pelo
aquecimento de sequéncia positiva,
O elemento diferencial suporta dois tipos de conexdes do aquecimento de sequéncia negativa e
transformador de corrente: trés TCs de balanceamento de fluxo resfriamento do motor.

Protecao Diferencial Rapida de Corrente

ou seis TCs conectados externamente em um arranjo de soma.

Elementos do Modelo Térmico

Os modelos térmicos AccuTrack do SEL-710 replicam as

caracteristicas de aquecimento e resfriamento do rotor e do Segdo transversal da barra do rotor
estator simultaneamente. Um modelo térmico do rotor fornece

protecdo de partida, que incorpora as resisténcias do rotor de

sequéncia positiva e negativa dependentes de escorregamento

para rastrear com precisao a temperatura do rotor. Um modelo

térmico separado para o estator fornece protecdo contra

sobrecarga. Os modelos calculam as temperaturas do rotor e

do estator em tempo real e o trip é ativado se o limite térmico

do rotor ou do estator for excedido.
Escorregamento de Escorregamento

Distribuicdo Atual na Barra do Rotor partida =1 operacional = 0,03
Q d t isténcia d t Freq. Linha Freqg. Escorr.
uando o motor arranca, a resisténcia do rotor e o L 60 Hz 218 H

aquecimento diminuem. O SEL-710 é responsavel por essa
alteracdo com precisdo. Isso se traduz no valor de resisténcia
do rotor blogueado de cerca de trés vezes a resisténcia em
funcionamento. Isso resolve o problema de partida com alta
inércia e minimiza o tempo entre as partidas.

Monitoramento da Temperatura do Motor
Trip Threshold (100% TCU)

A excelente capacidade de acompanhamento de g [ &
temperatura do motor do modelo de sobrecarga térmica da i :

SEL é demonstrada com motores acionando sobrecargas i T e

ciclicas. As aplicacdes de motores, como trituradores
e moedores, podem sobrecarregar rotineiramente e

/ FAT 86% Thermal Cipacity

Overcurrent-Base]
Metor Relay

3
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ciclicamente os niveis normais de operacdo do motor. Essas i N
sobrecargas ciclicas fazem com que um relé de modelo
térmico baseado em sobrecorrente comum dispare um

falso trip, causando tempo de inatividade desnecessdrio

no processo. Os dados de teste comparando as medicBes

reais do motor e o modelo térmico da SEL mostram
como o Modelo Térmico AccuTrack rastreia com precisdo
0 aquecimento do motor durante todo o ciclo de uma
condicdo de sobrecarga ciclica.




Especificacdes do SEL-710
Geral

Entradas de Corrente CA 5AoulAdefasee5 A, 1A ou25mA (alta sensibilidade) de neutro, dependendo do modelo

Entradas de Tensdao CA 300 Vca continuos, 600 Vca por 10 segundos
Contatos de Saida O relé suporta saidas Tipo A, Be C.
Tempos de Pickup e Dropout Tempo de pickup: <8 ms para contato de saida padrdo <50 s (carga resistiva) para

contato de saida hibrido

Tempo de dropout: <8 ms para contato de saida padrdo <8 ms (carga resistiva) para
contato de saida hibrido

gg::::;i::e“"tm'e Isoladas  g;4is de controle CC/CA: 250, 220, 125, 110, 48 ou 24 V

Frequéncia e Rotacao de Fases Frequéncia do sistema: 50, 60 Hz
Rotagdo de fases: ABC, ACB
Rastreamento da frequéncia: 20-70 Hz

Fonte de Alimentacao 110-250 Vcc ou 110-240 Vca
Faixa de tensdo de entrada: 85—300 Vcc ou 85—264 Vca

24—48 Vcc
Faixa de tensao de entrada: 19.2—60 Vcc

Temperatura de Operacao —40° a +85°C
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