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Medicao de faturamento e qualidade
de energia de classe mundial

+ Excede facilmente os requisitos da classe de precisao ANSI 0.1 e
IEC 0.1 S, com uma precisao tipica de 0,02%.

* Integra-se perfeitamente aos sistemas de monitoramento de
comunicacao e qualidade de energia que utilizam IEC 61850 ou
IEC 61000-4-30 Classe A.

+ Exibe dados de medicdo de alta resolucdao em uma tela touchscreen
colorida de 5 polegadas de 800 x 480 para monitoramento e
controle em tempo real.

+ Monitora o uso de energia de até 512 canais e fornece anos de
gravacdo de perfil de carga com até 1 GB de memdria integrada.

+ Melhora a percepcao em tempo real das condicdes do sistema com
os sincrofasores IEEE C37.118.1a-2014.



Caracteristicas Principais

Medicdo precisa de faturamento 5007 25A PF—05

O medidor de faturamento e qualidade 450 1
de energia SEL-735 excede a classe Desvio padrao — 0,006%
de precis&do ANSI C12.20-2015 Ol e a 4007 ErroMéximo = 0,025%
classe de precisao IEC 62053-22 0.1 9 350
S em uma ampla faixa de corrente —
de alguns mA a 22 A para fatores de
poténcia (PFs) de 1e 0,5. Com medicdo
de energia bidirecional completa, de
guatro quadrantes e alta precisao,

0 SEL-735 é o medidor ideal para
geracdo, intercambio, transmissao,
distribuicdo ou aplicac8es industriais. 100
O SEL-735 garante medicdes de alta
precisdo com uma garantia de +0,06%
watt-hora (Wh) no fator de poténcia da
unidade e uma classificagdo tipica o o "~ Porcentagem em watt-hora o %
de +0,02%.

O SEL-735 informa precisamente

Limite inferior ANSI: -0,15% Limite superior ANSI: 0,15%

300 +

250

200 +

Numero de Medidores SEL-73!

150

50

Os resultados do teste de precisao de aproximadamente 1.000
medidores SEL-735 relatam um erro mdximo de 0,025%,
superando os requisitos da classe de precisdao ANSI 0.1

e lECO.1S.
Forma da Forma da % de erro % de erro

onda de ten- onda de cor- permitido da medido do
a poténcia, mesmo na presenca sdo rente classe 0.1 SEL-735
de harmonicos e formas de onda Senoidal Senoidal £0,05 0.003
distorcidas. Quando testado com i i
distorcdo de forma de onda de pico, Senoidal Pico 0,2 0.006
0 SEL-735 informa um erro de Em pico Em pico +0,3 0.006

0,
apenas 0,006%. Desempenho do SEL-735 com distor¢do na forma da onda de pico.

Compensacdo do Transformador de

AR e

Teste ANSI #41: Forma da onda de corrente de pico. Teste ANSI #41: Forma da onda de tensdo de pico.



Instrumento (ITC)

Aumente a precisdo da medicdo compensando erros

do transformador de instrumentos. O SEL-735 interpola
seis pontos de calibragem definidos pelo usudrio e
corrige erros de relacdo e de fase em todo o intervalo

de medicdo. A compensacao individual para cada
transformador de instrumento diminui os custos

de substituicdo e de manutencdo. Com a poderosa
combinacdo dos sincrofasores ITC e IEEE, vocé pode
escolher corrigir atrasos e erros em cada fase para obter
uma maior precisdo do sistema.

Coleta de Dados do Perfil de Carga

Colete e armazene dados de faturamento com um
gravador de perfil de carga de facil utilizagdo que
captura e armazena anos de dados. Os registradores

do perfil de carga independentes do SEL-735 permitem
simultaneamente a medicdo e o registro do PQ de até
512 canais de dados. E possivel exibir valores médios,
minimos, maximos, alteracdes e instantaneos a uma taxa

de atualizacdo de trés segundos. Analisar o uso da energia

em seus processos e instalacdes Ihe permite reduzir os

picos. Com anos de dados, vocé pode prever as tendéncias

do sistema e alocar recursos de forma eficaz.
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Visualize dados do perfil de carga.

Capture formas de onda usando gatilhos (triggers)
programaveis

Use gatilhos programdveis, como interrupcées de
tensdo, para registrar até 10.000 eventos de oscilografia.
Habilitado de fabrica, o gravador VSSI (tensdo, queda,
aumento e interrupcdo) registra as variacdes de tensdao
com resolucdo de até ms e registra indefinidamente
usando uma taxa de amostragem adaptativa. As
configuracgdes incluem entradas de gatilho e histerese
como porcentagem do valor nominal e uma duracao

de gravacdo automdtica dependente da duracdo da
excursao de tensdo.

Medi¢cdo do Tempo de Uso (TOU)

Capture a demanda baseada na taxa e no consumo de
energia. A medicdo de tempo de uso, através de um
calendario definido pelo usuario, permite a cobranca pelo
consumo em diferentes taxas com base em periodos, em
dias e nas horas do dia. A programacdo do SEL-735 |é e
redefine a demanda automaticamente; ndo hd necessidade
de redefinir manualmente os medidores.

Time-of-ipe Registers | Present Seacon [Apr 26 2013 08:23]
Rated Encrgy

Ratz A
1L,164.33
zZar
1,153.54

Rate & Rate C Aate E

Prak . Peak Demands

2,501.41 Friday Aprd 16 201308:15
27.66 Fridey Aprd 26 2013 08:00
0.00 Newver
.00 Newver
o.an Newer

61.35  FridevAod 26201308:15

Capture dados de medicdo de tempo de uso.



Visao Geral do Produto

Display personalizavel de
trés linhas ou de uma linha

Navegacdo simples
no painel frontal

Seis LEDs programaveis
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Porta 6tica ANSI Tipo Il ou Placa de identificacdo e cédigo

porta EIA-232

de barras personalizados



Placa principal: Ethernet de
fibra 6tica ou cobre RJ45,
EIA-232, IRIG-B, EIA-232/-485

Placa de comunicagoes (Slot
de Expansdo #1): EIA-485,
modem de telefone, EIA-232

Placa de TC: la, Ib, Ic

Placa da fonte de alimentacdo:
2 entradas, 3 saidas

+ 190-3821-01

=

|
Provisdo de Lacracao
|

PORT 4B

Placa de 1/0 (Slot de
Expansdo #2): 4 entradas,

4 saidas (estado sélido ou
eletromecanicas); ou 4 saidas
analdgicas, 4 saidas de
estado sdlido

a_ A4, 2 4. >l N W
Al &J Bu E”a M4

Placa de TP: Va, Vb, Vc, Vn



Visao Geral do Touchscreen

Tela touchscreen colorida
capacitiva de 5 polegadas,
800 x 480
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Recursos e funcdes da tela sensivel ao toque

A tela touchscreen colorida de 5 polegadas e 800 x 480 do Medidor SEL-735 exibe informacdes de
medicdo de alta resolucdo e qualidade de energia sem a necessidade de um PC. Com ela, é possivel

visualizar valores medidos, diagramas de fasores, formas da onda de tensdo e corrente e muito mais.

Diagramas dos fasores

Analise as tensdes e correntes em tempo real em um
sistema de energia durante condicdes equilibradas e
desequilibradas. Isso permite verificar se o cabeamento
do sistema esta correto durante o comissionamento,
veja as mudancas nas condicdes do sistema a medida
gue as cargas variam e muito mais.

Fundamental Metering

Monitore a poténcia e o fator de poténcia em seu sistema
para medir a eficiéncia do sistema e o fluxo de carga em
tempo real.

Energy Metering

Visualize as varidveis de medicdo de energia importadas
e exportadas pelo sistema. Vocé pode resetar os valores
de energia através do display e registrar a data e hora
gue foram resetados.

Phasors

120°

Primary

Fundamental Metering

W (kW)

178.00

S (kVA)

200.00

Energy Metering
WH3_DEL (Mwh)

5494.90
8307.53

UH3_DEL (MVAh)

10693.57

Primary | LAST RESET: 01/01/00 00:00:52

mIB 2096 A -100°
mIC 199.5A 139°

i H VA 35.0 kv 0°
° m VB 34.9kv -120°
mVvC 34.9kv 119°

0.89 LEAD

07/31/2020 |11:02110
19°

189.4 A

12/31/2020 11:59:59

Q (kVAR)

91.19

PF

08/02/2020 | 13:58:06

3435.94
1661.64

UH3_REC (MVAh)

8157.59




Modo de teste

Acelere os testes de precisdo visualizando pulsos de
teste, energia acumulada e sinais instantaneos. Quando
em estiver em Modo de Testes, o SEL-735 congela as
varidveis de faturamento para isolar suas entradas de
teste do faturamento de consumo.

Osciloscopio em tempo real

Exibe formas de onda de tensdo e corrente ciclo a ciclo em
tempo real. O recurso Wave View oferece funcionalidade
semelhante a de um osciloscépio, melhorando sua
percepcdo sobre as distor¢cdes do sistema e permitindo
solucionar problemas de qualidade de energia que podem
afetar equipamentos sensiveis.

Medicao de quatro quadrantes

Monitore a poténcia e o acimulo de energia em
cada guadrante entregue/recebido, passado/futuro
para medicdo bidirecional. A medicdo VAR de quatro
guadrantes permite verificar a eficiéncia do sistema.

Display de trés linhas

Monitore continuamente a distancia todas as trés
fases do sistema de energia. Telas personalizdveis
fornecem padrdes Uteis, fontes grandes e inimeras
preferéncias para varidveis analégicas.

Test Mode - Energy 08/04/2020 | 13:13:34

Y Test Quantity KET Tme: | | @
|WH3_DEL H1 8000 | ITC. OFF @
Delivered : 34.0454 Wh
Pulses : 18
L Reset
»—aA—>

Energy

Test mode active.

Wave View

Showing 256 samples/cycle at 59.88 Hz.

Four Quadrant Energy 12/31/2020 11:59:59

VAR DEL:
48.45
VARh: 24.31 VARh: 24.14
Q| Q1
Wh REC: 73500 ——— WhDEL:  6769.00
Q3| Q4
VARh: 0.00 VARh: 0.00
0.00
VARh REC:

07/17/2020

60.50 kv
60.48 kv
60.51 kv

14:13:43

Line-to-Line Voltage




Aplicacoes

Melhoria na estabilidade da rede
Identifique oscilacdes do sistema de

baixa frequéncia, monitore a geracao
intermitente em tempo real e melhore
0s modelos do sistema com amostras

de dados alinhadas ao tempo. Dados
precisos e de alta resolucdo podem
ajudéd-lo a identificar quando um
sistema de energia ilhado pode ser
reconectado a rede para ajudar a
estabiliza-lo.

O SEL-735 estd em conformidade com

a versdao mais recente do padrdo dos
sincrofasores, IEEE C37.118.1a-2014
Classe P, tornando-a ideal em
aplicacBes que exigem rapido tempo

de resposta sob condic8es dinamicas.

Quando usado como uma unidade de
medic¢do fasorial (PMU), o SEL-735
fornece dados de sincrofasores para
a frequéncia e fase, componentes

de sequéncia positiva, 4 varidveis
analdgicas definidas pelo usuario e
16 bits de status digitais.

Medicdo de consumo
e faturamento liquido

O SEL-735 fornece flexibilidade e

controle para aplicacBes de medicdo.

O medidor pode coletar e reportar
dados de faturamento, qualidade

de energia e histéricos; substituir
transdutores obsoletos; e comunicar
diretamente com SCADA através

de protocolos DNP3 ou Modbus. Ele
também suporta tarifas complexas
com varios registradores de dados
de perfil de carga e fornece medicdo
flexivel de tempo de uso com um
calendario de 20 anos. O recurso de
demanda preditiva fornece alarmes

para que vocé possa iniciar o controle

de carga e reduzir os encargos de
demanda.

SEL-735 % E

Monitore as condicdes da rede com mensagens de sincrofasores

Entrada/Saida
1 liquida do plano

SEL-735

alinhadas por tempo.

Acesso remoto

RTAC

SEL3530  .-.

H Centro
H de controle

b

Cargas
Auxiliares

SEL-735 % 8

AN AN
Cargas
6\ 6\ do Processo

SEL735 —BE— SEL735 _3{_

Medicdo de consumo e faturamento liquido de alta precisao.



Compensacao de transformadores e perdas de
linha

A instalacdo do SEL-735 abaixo do transformador
de energia reduz os custos de instrumentacao.

Vocé pode escolher quatro locais de medicao
e faturamento para otimizar a instalacdo de
acordo com suas necessidades.

Posigdo de
faturamento

virtual

Posicdo do
medidor fisico

m K K T T W

Linha de carga

Linha de abastecimento
Concessiondria

Cliente

Garanta o faturamento preciso a compensacdo de transformador e

de perdas de linha.

Registros de dados

O SEL:735 armazena dados de perturbacao
por anos. Esses registros de eventos e
capturas de forma da onda sdo de facil
acesso para analises.

O SEL:735 pode registrar as seguintes
variaveis:

« VSSI com relatérios CBEMA/ITI

« Componentes Simétricas

+ Agregacdo da medicao em intervalos
3 segundos,* 10 minutos* e 2 minutos*

+ Angulos harménicos para tensdo e
corrente até o harmonico 63°*

+ Captura da forma de onda de alta
resolucdo com 512 amostras/ciclo*

+ Registro do perfil de carga de alta
velocidade com resolucdo de 3 segundos*

+ Formas de onda em tempo real com a
funcionalidade de oscilografia Wave View

*Recurso opcional (baseado na variante Qualidade
de Energia)

Os relatérios de VSSI detalham as interrupgdes do sistema
com resolucdo de 1 ms.



Conformidade com normas de qualidade

de energla 2390 - Harmonic Spectral Analysis
Garanta medicOes confidveis de todos os -~ | =8
dispositivos compativeis conectados aos ~ FEn

. o~ N == ~ e
mesmos pontos de medicdo. T = | |rEe

~ H vc

+ MedicOes de dados de corrente, tensao,
poténcia, energia e desequilibrio
compativeis com IEC 61000-4-30
Classe A.

Channel Yalue

+ MedicBes de harmonicas e de grupo
harmonico, conforme definido pela
IEC 61000-4-7:20009.

« Monitoramento de valores harmonicos
individuais, interharménicos de 5 a 3.800
Hz em compartimentos de 5 Hz, distorcao
harmonica total (THD), fator de crista e
fator K.

« Valores de oscilacdo de curto e longo
prazo analisados de acordo com a IEC
61000-4-15:2010.

« Trés opcBes de “qualidade de energia”
para aplicacdes com diferentes
orcamentos.

60 85
Frequency (H)

Otimizac¢do do gerenciamento de

energla WAGES Report 1111912015 5:09:24 PM|
SCHWEITZER start Date| 117172015 12:00:00 A4 Device Name|Gororate_HVAG_735
®
USG 0 softwa re ACSELERATOR Meter ENGINEERING Meten::x:)::‘:e/wmzmﬁﬂsuuuw Device ID[Corporate_HVAC
. LABORATORIES Group|Cerporate Office HVAC Terminal ID[SEL-735

Reports SEL-5630 para analisar dados,
prever tendéncias do sistema e tomar
decisdes no planejamento. Por exemplo,
vocé pode reduzir custos movendo
processos redundantes para fora dos
hordrios de pico. Para aumentar a
visibilidade, o Meter Reports pode
combinar consumo ou geracdo de agua,
ar, gas, eletricidade e vapor (WAGES) em
um Unico relatdrio.




Integridade e seguranca das comunicacoes

As comunicacdes avancadas fornecem informacdes
criticas e histéricas em tempo real a praticamente
gualquer sistema de comunicacao.

Integre dispositivos eletronicos inteligentes (IEDs) de
diversos fornecedores com IEC 61850

O SEL-735 suporta opcionalmente o protocolo IEC 61850,
incluindo GOOSE e MMS, para comunicacdes cliente/
servidor e peer-to-peer, projeto e configuracao de
subestacado, testes e padrdes de projeto.

Transfira dados e arquivos em tempo real

Use MMS em aplicacdes IEC 61850 para transferir
dados em tempo real, incluindo arquivos, dentro de uma
subestacdo TCP/IP LAN.

Interopere usando DNP3 e Modbus

Integre medidores com SCADA via DNP3 e Modbus (UTR
e TCP/IP) para fornecer registros de eventos, alarmes
preditivos de demanda e dados de perfil para analise.

Monitore o sistema de energia usando sincrofasores

O SEL-735 através do PMU permite melhor visualizacdo
do sistema, percepcdo situacional em tempo real e amplo
controle de area. Com esse recurso, vocé pode analisar
topologias e disturbios do sistema com medicdes simples,
precisas e com estampas de data e hora, incluindo valores
raiz quadratica média (rms) e status digitais.

Simplifigue a medicdo e o controle usando
protocolos SEL

O Protocolo Rapido de Medigao SEL suporta mensagens
bindrias para transferir mensagens de medicdo e controle.
O protocolo SEL ASCII foi projetado para comunicac¢des
manuais e automaticas. A comunicagdo MIRRORED BITs® é
um protocolo direto de comunicacdo medidor a medidor
gue permite que os medidores troguem informacdes de
forma rapida e segura.

Colete e gerence dados via Itron MV-90

O SEL-735 fornece suporte ao MV-90 através do protocolo
SEL ASCII. O software de leitura de medidores Itron MV-90
se comunica com qualguer porta de comunicacdo SEL-735
e automatiza leituras de medidores para instalac@es de
medicdo em larga escala.

Empregue comunicag¢des Telnet

Até seis sessdes simultaneas de Telnet suportam
transferéncia de configuracdes, status do dispositivo de
leitura e teste automatico do medidor pela rede.

28 247 s W7




Comunique dados de forma segura

O SEL-735 oferece trés niveis de seguranca para limitar o
acesso apenas a usuarios autorizados. Além disso, cada
porta pode ser independentemente desativada ou confi-
gurada para fornecer acesso somente leitura

ou gravacao.

Para seguranca a nivel de sistema, adicionar o Gateway
de Seguranca Ethernet SEL-3620 oferece gerenciamento

Acesso restrito
——

de contas de usudrio, protecdo de firewall de subestacdo
e suporte a conformidade NERC CIP. O Controlador de
Automacdo em Tempo Real SEL (RTAC) pode fornecer
comunicacdes seguras e criptografadas e funciona
como um gateway de inteligéncia remoto. Firmware com
assinatura criptografica garante que a integridade do

medidor ndo seja comprometida.

|
' ‘ Criptografia SSH l-\ Gateway de

Operagdes/Contabilidade/
Planejamento

Modbus

‘QIZI

. Switch
Acesso da Engenharia Ethernet

SEL-735 SEL-735

DNP3
— SCADA
SEL-3530
Real-Time F—
Automation

Controller (RTAC)

EL-302
SEL3025 SEL-9192 SEL-9192
Serial Shield

Modem Modem

Comunicacdes criptografadas

e el
628 8040200

SEL-3025

Serial Shield

Itron MV-90




Instalacao flexivel

Gabinete Externo Opcodes e acessorios de montagem

Substitua medidores de soquete por um gabinete com a Consulte o Catdlogo de Acessérios SEL-735, disponivel
qualidade SEL. Vocé pode instalar rapidamente o medidor  em selinc.com/literature/product-catalogs, para obter
com a ajuda dos acessorios como trilhos DIN; um sistema mais informacdes sobre suportes, retrofits, tampas,

de travamento de aco inoxiddvel; suportes de montagem entre outros acessoérios.
em parede; e abracadeiras. O gabinete totalmente selado

atende aos requisitos de protecdo das normas NEMA 4X, i/
IEC 529 e IP 66.

Kit 915900136

Kit 915900063

Montagem externa do gabinete Medidor horizontal e chave de Encaixes
teste verticais

Medidor Facilmente Extraivel (EXM)

A opc¢do MFE oferece os seguintes
beneficios:

+ Extragdo do medidor em menos de um
minuto.

+ Seguranca aprimorada versus medidores
de extracdo e soquete.

« Conector TC de curto-circuito.

Puxe as travas de
liberagdo rapida.

» Cabos claramente identificados.

+ Instalagdo mais facil pela metade do custo
de um medidor de extracao.

+ Teste de campo simplificado com
conectores integrados.

« Suportes para retrofit e substituicdo de
medidores de extracdo.

Remova os conectores de Extraia facilmente o medidor.
encaixe rapido.



Medidor de Qualidade de
Energia Portatil

Monitore a qualidade de
energia em qualquer lugar
com o robusto medidor de
qualidade de energia portatil
SEL-735. Vocé pode identificar
problemas de qualidade de
energia e consumo de energia
em subcircuitos com TCs e
cabos garra para medicao de
tensdo. Além disso, o medidor
portdtil permite registrar anos
de dados com 1 GB de memoria
integrada.

Fator de poténcia,
harménico, desequilibrio e
tendéncia de oscilacdo

Conectores seguros
para tensdo e Gabinete robusto
corrente para transportes

Alimentagado 1 GB para armazenamento Opgdes de CT 200:1,
120/240 Vca de dados 1.000:5, 2.000:5 e
3.000:5

Porta Ethernet padrdo
para recuperacado rapida
de dados



Especificacdes da SEL-735
Geral

Displays

Entradas de Corrente CA

Entradas de Tensdo CA

Opcdes de E/S

Opcodes de qualidade da energia

Processamento

Precisdo energética (apenas forma 5 e
forma 9)

Modos de comunicacdo

Protocolos de comunicacao

IEEE C37.118.1a-2014 Synchrophasors

Fonte de Alimentacao

Frequéncia e Rotacao

Temperatura de Operacdo

Dimensodes do suporte do painel

Exibicdo personalizdvel de trés linhas ou de uma linha

Display touchscreen colorido de 5 pol, 800 x 480 pixels

Classe atual CL2/CL10/CL20, otimizada para

medicdo de precisdo de baixo custo: 0,001-22 A continua

Classe atual CL10/CL20, otimizada para gravacao de faltas de 100 A
Medicdo: 0,005-22 A continuo; 22—100 A simétrico

Faturamento: 28—300 V_,, 48—520 V

Medicdo: 5—300 V., 9-520 V.,

Carga: 10 MQ

4 entradas digitais, 4 saidas digitais (estado sélido ou eletromecanico)

4 Saidas Analdgicas, 4 Saidas de Estado Sélido

Bdasico 128 MB de membria, 16 canais de perfil de dados de carga (LDP), 16 amostras por
forma de onda de ciclo e harmonicos de 152 ordem

Intermedidrio 256 MB de memdria, 192 canais de LDP, 128 amostras por forma de onda
de ciclo, 270 eventos de resumo VSSI, cintilacdo e harmonicos de 632 ordem

Avancado Caracteristicas intermediarias e 1 GB de memédria, 512 canais de LDP, 512
amostras por forma de onda de ciclo, 600 eventos de resumo VSSI, Visualiza¢do de
Onda, harmonicos de poténcia e interharmdnicos

Entradas de corrente e tensdo CA: 512 amostras por ciclo do sistema de poténcia

Processamento de controle: intervalo de processamento de meio ciclo

Classe de Precisao ANSI C12.20-2015 0.1
Classe de Precisao IEC 62053-22: 2003 0.1S
Classe de Precisdo IEC 62053-23: 20032 S

Até dez sessdes de comunicagdes simultdneas via EIA-232 serial, EIA-485/EIA-422
multidrop, infravermelho e Ethernet metdlica ou fibra éptica

SEL ASCII/ASCII Compressed, SEL Operacdo Rapida/Medidor Répida, Comunicacdes
MIRRORED BITS, Switch de Porta Distribuida SEL (LMD), UTR/TCP Modbus, Serial DNP3 e
LAN/WAN, FTP, TCP/IP, SNTP (Simple Network Time Protocol), IEC 61850, Telnet, Itron
MV-90 e sincrofasores IEEE C37.118.1a-2014

Até 60 mensagens por segundo (sistema de 60 Hz)

Alimentacdo de 125/250 V: 85—264 Vca, 50/60 Hz ou 85—275 Vcc
Alimentacdo de 24/48 V:19-58 Vcc
Alimentacdo de 12/24 V: 9,6-30 Vcc (ndo disponivel no medidor touchscreen colorido)

Frequéncia do sistema de 60 Hz ou 50 Hz especificada no pedido; rotacdo de fase ABC/
ACB seleciondvel pelo usudrio

—40° a +85°C (—40° a +185°F)

Padrdao: 192 mm x 144 mm x 148 mm
EXM: 214 mm x 211 mm X 136 mm
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