SEL-651R

Control de restaurador avanzado

El estandar de la industria para el control
de restaurador

+ Las capacidades de proteccién avanzadas del restaurador
admiten el aislamiento de fallas y la restauracién de alta
velocidad coordinados.

* El disparo trifasico o monofdsico reduce al minimo las interrupciones
de servicio del cliente y mejora los valores de fiabilidad.

+ La tecnologia Arc Sense™ mejora la seguridad publica y
reduce al minimo los peligros de incendio ocasionados por los
conductores derribados.

+ La deteccidn rapida de la operacién en isla, la sincronizacién precisa
y el disparo conforme a IEEE 1547-2018 le permiten interconectar
recursos de energia distribuidos (DER) con seguridad.

+ El blogueo de segundo armdnico protege a los elementos de
sobrecorriente de la corriente de insercién del transformador.

SEL



Presentacién funcional general

Barra NUMEROS/ACRONIMOS Y FUNCIONES SEGUN ANSI

SEL-651R 16 segq. Acceso de seguridad (serial, Ethernet)
@ 25 G.T) Comprobacién de sincronismo de la interconexién/
UF generador
3 / - - 27 Bajo voltaje
32 Potencia direccional
[FEsTAURADORE——c 506 Best Choice Ground
50N Sobrecorriente de neutro
' Residual . ., .
: @ SIN Sobrecorriente (fase, conexién a tierra,
: v---(25¢ 50 (R,G,Q) . )
: T secuencia negativa)

51N Sobrecorriente de tiempo de neutro

: *
. & . .z .
@ RIO @ 59 (PG,Q) Sobrevoltaje (fase, conexion a tierra,

secuencia negativa)

@ @ @ 67 (P.G.Q) Sobrecorriente direccional (fase, conexién a tierra,

secuencia negativa)

78VS Conmutacién vectorial
___________ __ 79 Autorrestauracidn
| : : :

, 1 . 81 (O,U,R) Frecuencia (sobrefrecuencia, subfrecuencia, tasa)

: @ @ 51 (P.G.Q) Sobrecomente qe tiempo (fase, conexion a tierra,
. secuencia negativa)

Linea l1 l [102 [1 81RF Tasa rapida de cambio de frecuencia

85 RIO Comunicaciones SEL MIRRORED BITs®
Front-Panel EIA-232 Ethernet*' IRIG-B
uss EIA-485 DFR Reportes de eventos

HIZ Tecnologia Arc Sense (AST)* de SEL
I[HM Interfaz del operador
LGC Ecuaciones de control SELocic®
MET Medicién de alta precision
PMU Sincrofasores
PQM Caida, aumento e interrupcién de voltaje
SER Registrador de eventos secuenciales
BRM Monitor de desgaste de interruptor
HBL2 Blogueo de segundo armédnico
LDP Perfil de datos de carga
LOC Localizador de fallas

*Caracteristica opcional 'Cobre o fibra dptica



Compatible con restauradores populares

El control de restaurador avanzado SEL-651R
funciona con diversos restauradores para brindar
funcionamiento completo sin configuracién. Todas
las interfaces estan disefiadas y comprobadas para
superar la norma IEEE C37.60. Los certificados
estan disponibles en selinc.com/SEL-651R.

Control Power Viper-S

Viper-LT

Viper-S

Viper-SP

Viper-ST

Viper-G

Restaurador moldeado al vacio (MVR) de Elastimold
Joslyn TriMod 300R

Joslyn TriMod 600R

OVR-3 (15 y 27 kV solamente)
Gridshield, 32 pines (15, 27 y 38 kV)
Gridshield, 42 pines (15, 27 y 38 kV)
VR-3S (solo 15y 27 kV)

CXE

NOVA con alimentacién auxiliar
NOVA con alimentacién de control
NOVA NX-T

NOVA triple monofdésico

RE

RVE

RXE

VSA

VSO

VWE

VWVE 27

VWVE 38X

WE

WVE 27

WVE 38X

GVR*

SDR triple monofdsico

SDR trifasico

OSM_150

*Cuando esta equipado con un médulo de interfaz

Una unica interfaz de restauradores multiples
funciona con varios restauradores

Obtenga un control de restaurador para admitir
varios modelos de restaurador. Puede conectar
cualesquiera de los siguientes restauradores al
SEL-651R con la interfaz de restauradores multiples:

Viper-LT

Viper-ST

Otros restauradores
Elastimold MVR

Gridshield, 32 pines (15, 27 y 38 kV)
Gridshield, 42 pines (15, 27 y 38 kV)
NOVA NX-T

OSM_150



Caracteristicas clave

Compatibilidad sin configuracién para muchos
restauradores

Se ofrecen interfaces para el SEL-651R disponibles para
muchos restauradores diferentes. El uso de un control
de restaurador comun en todo su sistema simplifica

la instalacion, reduce la capacitacion y disminuye los
errores de operacion.

Disparo monofasico y restauracion

Reduzca los impactos al sistema vy el cliente con disparo
monofdsico y restauracién. Puede mejorar la fiabilidad

manteniendo el servicio de los clientes que no estén en
la fase con falla del alimentador.

Deteccidn de fallas de alta impedancia

La tecnologia AST de SEL detecta muchas fallas de alta
impedancia y conductores derribados vy, a su vez, mantiene
una proteccién segura. La tecnologia AST del SEL-651R
ejerce una deteccién de fallas de alta impedancia en el
alimentador para reducir las probabilidades de que un
conductor derribado no sea detectado.

Protecciéon de interconexién

Use el SEL-651R para interconectar microrredes y DER a
sistemas de energia eléctrica del area. Cumple y supera
los requisitos de uso en un punto de interconexién o un
punto de acoplamiento comun, segun IEEE 1547-2018.
Asimismo, el SEL-651R es compatible con la deteccién
rapida de operacién en isla, que garantiza que el DER
esté desconectado cuando la empresa suministradora
de energia intente restaurar el alimentador.

Protocolos e interfaces de comunicaciones de avanzada

Integre el SEL-651R facilmente a sistemas de
automatizacion de distribucién o SCADA. Hay puertos
seriales EIA-232 y EIA-485 disponibles, ademas de dos
puertos Ethernet metdlicos y uno o dos de fibra. Entre
los protocolos se incluyen DNP3, Modbus, IEC 61850

y el protocolo de redundancia paralela (PRP). PRP es
un protocolo de redundancia basado en Ethernet que
brinda conmutacién por falla de red sin interrupciones
en controles de restaurador SEL-651R con puertos
Ethernet de cobre o de fibra dobles. Un puerto USB
frontal ofrece acceso local de alta velocidad para
cargar ajustes y descargar reportes.

Seis entradas de voltaje

El SEL-651R mide el voltaje a ambos lados del restaurador,
por lo que es valioso, en especial, en esquemas de
automatizacion de distribucién controlados de forma
andénima. Las entradas analdgicas de bajo voltaje (LEA)
permiten el uso de sensores de voltaje integrados, que
reducen los costos y simplifican la instalacién.

Proteccién avanzada

El SEL-651R incluye muchas caracteristicas de proteccién
avanzadas que garantizan un funcionamiento seguro y
confiable, lo que incluye blogueo de segundo armdnico

y controles de tasa de cambio de frecuencia (ROCOF).
Estas caracteristicas reducen al minimo las operaciones
indeseadas asociadas a la corriente de inrush del
transformador y proporcionan un desacoplamiento mas
rdpido de la generacién distribuida en un alimentador.

Comunicaciones Ethernet seguras

Use la seguridad de control de acceso a medios (MACsec)
para mejorar la seguridad cibernética existente del
SEL-651R y reducir los gastos de operacion y
mantenimiento. MACsec protege el trafico de Ethernet
(excepto IEC 61850 GOOSE y PRP) entre un SEL-651R y un
SEL-3622 o enrutadores/radios compatibles con MACsec
para servidor de claves, para proporcionar comunicacion
confidencial y mantener la integridad de los mensajes
entre dispositivos. La administracion de claves se
automatiza a través del protocolo de acuerdo de claves
MACsec (MKA) para simplificar la puesta en marchay
mejorar la experiencia general del usuario.






Presentaciéon general del producto

Los controles de
navegacion hacen la
informacién mas accesible.

LED tricolores opcionales
programables por software
para una mejor indicacién
del estado.

El puerto serial EIA-232
frontal proporciona
acceso local.

Pulsadores de control
programables y etiquetas
configurables para
facilidad de operacion.

Pestillo de tres puntos
estandar para mejorar
la seguridad fisica.

Se muestra la opcién de controlador de una sola puerta.




Las 64 variables SELocIc
reemplazan los interruptores de
panel tradicionales con 32 puntos
de enclavamiento, 16 de control
local y 32 de control remoto.

Estdndar de seis entradas
de voltaje con opciones de
PT y LEA para las medidas a
ambos lados del restaurador.

Modbus TCP multisesién y DNP3
estandar, opcién de IEC 61850
para integracion sencilla con
sistemas existentes.

Los puertos Ethernet de

cobre dobles estadndar o los
puertos Ethernet de fibra

dobles opcionales permiten la
comunicacién entre dispositivos
y proporcionan redundancia.
También se ofrece un puerto
Ethernet de fibra Unico opcional.

El estandar de dos puertos
EIA-232, un puerto EIA-485 y un
puerto USB proporciona varias
opciones de comunicaciones.
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Aplicaciones

Control avanzado para la
automatizacion de la distribucion

Reconfigure de manera automatica su sistema
de distribucién con el SEL-651R para aislar
fallas y restablecer el servicio con rapidez, para
impactar al menor nimero posible de usuarios.
El SEL-651R es una parte integral de la solucién
de automatizacién de la distribucion DNA®
(automatizacion de red de distribucion) de SEL.
Con DNA, usted puede mejorar la fiabilidad,
incrementar la eficiencia operativa y, a su vez,
reducir los costos operativos.

La reconfiguracién de red automatica (ANR)
mejora la fiabilidad del servicio mediante el
aislamiento permanente de los segmentos con
fallas y la restauracion rapida del servicio a los
segmentos sin fallas. Usted puede aplicar el
SEL-651R en diversos sistemas, con
comunicacion entre dispositivos o sin ella.

El SEL-651R incluye opciones légicas y de
recuento para detectar condiciones de
pérdida de voltaje que indican aperturas en
restauradores aguas arriba. Usted puede
cambiar la sensibilidad de los ajustes en los
controles de restaurador intermedios antes
de que se cierre el restaurador de circuito.
El recuento de disparos del restaurador

o la coordinacién de tiempo le permiten
determinar el segmento con falla.

El SEL-651R incluye seis entradas de voltaje
para supervisar voltajes en ambos lados del
restaurador, para asegurar un ANR seguro
y protegido.

Acelere la proteccion de distribucion

Combine el sistema de recepcion y transmision
de fallas SEL-FT50 y SEL-FR12 con el SEL-651R
para obtener una proteccién mas inteligente.
Los transmisores de fallas SEL-FT50, ubicados
en los ramales, los laterales y la linea principal,
comunican de manera inaldmbrica la ubicacién
de la falla al SEL-651R en 6 ms. Esto le permite
adaptar rdpidamente su coordinacién.

« Genere disparos lo mas rdpido posible para
las fallas en la linea principal, sin esperar la
coordinacion de los fusibles o los controles
de restauradores aguas abajo.

+ Combine esquemas adaptados de rescate
y fundicién de fusibles de acuerdo con la
ubicacion de la falla.

« Deshabilite la restauracién para las fallas
gue se encuentran en secciones del
alimentador bajo tierra.

Fuente 1 Restaurador Restaurador

~ de'%igrn de pu'r%‘nedio
@ Jfria 3JJTJJ3
TIT TIT

Comunicaciones de
fibra éptica o radio

—_— ——
SEL-651R SEL-651R

Control de
restaurador
3
Comunicaciones Restaurador SEL-651R

de fibra de enlace [R
Optica o radio (normalmente 3
(opcionales) abierto) 8

SEL-651R SEL-651R

3LbT LbTa 3LbT LbTa
R R
@ L] L
Restaurador Restaurador
Fuente 2 de origen de punto medio

Comuniquese directamente con cualquier SEL-651R a través de
comunicaciones seriales o Ethernet, sin necesidad de una unidad
terminal remota (UTR) de campo.

Fundicién de fusibles
ante las fallas en
esta derivacion.

Disparo rapido ante una

falla en la linea principal.
@ sELFT50
3€ iy L v,
Subestacién W
A
v
Rescate de fusibles
DNA®/SCADA | =——— AR J ante las fallas en
esta derivacién.
—

Adapte su esquema de coordinacién en el SEL-651R segun la ubicaciéon
de la falla. El sistema de SEL-FT50 y SEL-FR12 envia informacién sobre
la falla por via inaldmbrica en 6 ms al control de restaurador.



Deteccion de fallas de alta impedancia Subestacion de

distribucién Restaurador
Las fallas de alta impedancia, como los conductores I / / - V]
derribados en superficies de conduccién deficiente, I 4
crean niveles de corriente de falla que son demasiado
bajos para ser detectados por elementos convencionales
de proteccién de sobrecorriente. El SEL-651R con AST

detecta muchas fallas de alta impedancia, al tiempo que
mantienen una proteccién segura.

SEL-651R

El SEL-651R con AST es facil de comprender, configurar
y probar. Incluye algoritmos de proteccién directos con
dos niveles de sensibilidad y un modo de prueba.

Sefial de alta impedancia Sefial de alta
. .z 10 © e 10 s v
Coordinacién en la subestacion impedancia en
. - . " 8 ; s|el.control de
Cuando el AST esta presente en multiples dispositivos _ restauradar

en un solo alimentador, el relé o el control mas cercano
a una falla de alta impedancia detecta la sefial mas 5 :
fuerte y aisla la falla para coordinarse con otros relés 5 Al 5
o controles en el sistema. Esta coordinacién solo aisla ; ' \
el segmento fallado de la linea y minimiza el nimero -
de clientes afectados por una falla de alta impedancia. o
Usted puede usar comunicaciones entre relés para
mejorar el rendimiento de proteccién de la tecnologia
AST en disposiciones de alimentador complejas o en el
caso de volver a configurar un alimentador.

Amperes
Amperes

" 220 0 220

Segundos Segundos

El SEL-651R ofrece deteccién de falla de alta impedancia y
brinda una mejor deteccién por estar mds cerca de la falla.

N E




Sequridad multicapa

Configure el SEL-651R con MACsec para obtener
seguridad punto a punto. Afiada IPsec al SEL-3622
para obtener seguridad de red de extremo a extremo.

IPsec

Afada el gateway de seguridad SEL-:3622 para obtener
acceso de VPN IPsec cifrado al SEL-651R. EI SEL-3622
también actua como firewall y ofrece proteccion contra
malware con el antivirus de lista de permitidos exe-GUARD®,
ElI SEL-3622 autentica usuarios; administra contrasefas;
registra e informa eventos Syslog; y tiene sensores de
seguridad fisica para advertir sobre el acceso no autorizado
al gabinete del SEL-65I1R.

Enlace
J inaldmbrico [ Enrutad
nrutador
SEL-3061 SEL-3061 celular
Protegido U;‘a‘r;s Gat d
EL-3622 ateway de

Concentrador de por IPsec seguridad
VPN empresarial =

SEL-651R

Proteja las interconexiones de DER

Use el SEL-651R para interconectar microrredes y

DER a sistemas de energia eléctrica del drea. Juntos,
el SEL-651R y el restaurador ofrecen una solucion
compacta para montaje en poste para interconectar
DER con lineas de distribucién elevadas. Las empresas
suministradoras de energia, los consultores, los
propietarios de microrredes y los propietarios de DER
pueden usar esta solucién en el punto de acoplamiento
comun, segun se define en IEEE 1547-2018. El SEL-651R
funciona con controladores de microrredes y sistemas
de control de generadores; y ofrece deteccién rapida
de funcionamiento en isla para garantizar la proteccion
de los DER.

r--

MACsec

El SEL-651R utiliza MACsec para proteger el trafico

de Ethernet (excepto IEC 61850 GOOSE y PRP),
proporcionando integridad, autenticidad, prevencién
de reproduccién y confidencialidad opcional para las
comunicaciones. MACsec es un protocolo criptografico
“salto por salto” no enrutable que protege las tramas
de Ethernet a partir de la capa de enlace de datos
(capa 2 de OSI).

Cuando esta habilitado, MACsec establece un enlace
bidireccional seguro entre los dispositivos conectados
después de que se hayan intercambiado y verificado
las claves de seguridad. La administracion de claves
estd automatizada con MKA, que proporciona
capacidades que incluyen deteccién de redes,
autenticacion mutua, administracion de claves,
administracion de pardmetros y retardo limitado.

La puesta en marcha se puede simplificar aun

mas con un modo de configuracién que completa
automadticamente los ajustes necesarios.

Sistemas de energia Restaurador

eléctrica (EPS) del drea =
SEL-651R
Unidad de
—(Gobernadori{— recursos de
MU ) energia
—| Excitador [~ distribuidos
(DER)

Interconexion tipica entre empresa
suministradora de energia y DER.



Restaurador de disparo unipolar

Minimice el impacto de las interrupciones 77T T ,
de servicio sobre los usuarios con disparos R

” . - P — C
monofasicos en el SEL-651R A
Mejore la fiabilidad manteniendo el servicio a los usuarios o
gue no se encuentran en la fase fallada del alimentador. :

Los modos disponibles para operacién de disparo- “rp f
restauracion-blogueo para disparo monofasico son: = Falla monofasica

.
h
i \/
T
|
:

- Disparo trifdsico/restauracién, bloqueo trifasico. P~ '
+ Disparo monofasico/restauracion, blogueo trifasico. m Carga

. L. ., L. monofasica
+ Disparo monofasico/restauracion, blogueo monofasico. Cajade

L, . L. L. entronque
+ Restauracién/disparo monofésico, bloqueo monofasico,
bloqueo trifdsico si hay dos o mds fases involucradas.
t
SEL-651R

Control de
restaurador

El disparo monofdsico solo aisla la fase con falla.

Aplique esquemas de transferencia Fuente E:?:;";?pi‘f;z‘*j Fuente 2
automatica de fuente @ radio (opcionales) @
El SEL-651R le permite mantener una alimentacién s s
confiable para cargas criticas que requieren un 33— —3F ¢
servicio de doble alimentador. Al usar la tecnologia SEL-651R SEL-651R

de comunicaciones MIRRORED BITs de SEL entre los |Restaurador x }@“radwl
controles de restaurador, usted puede tomar decisiones 3 -~ - 3
inteligentes sobre el funcionamiento para volver a ¢ —3—1
conectar las cargas sin fallas. Las comunicaciones

MIRRORED BITs le permiten comunicarse de manera
segura y compartir el estado del restaurador, el estado
de la fuente y demas informacion Iégica entre los

controles de restaurador SEL-651R. Use el SEL-651R como parte de un esquema

. ., . de transferencia automatica de fuente.
Personalice la accién de regreso a la normalidad

incorporando una comprobacién de sincronismo para el
regreso de fuente paralela o la interrupcion previa a la
conexion cuando los voltajes de la fuente no estan en fase.



Integracion

Integre el SEL-651R réapidamente en redes de
comunicaciones Ethernet o seriales con protocolos DNP3 y
Modbus estandar, o IEC 61850 opcional. EI SEL-651R viene
estdndar con tres puertos seriales EIA-232 independientes,
un puerto EIA-485, un puerto USB y dos puertos Ethernet
metdlicos para comunicaciones externas. Entre las
alternativas opcionales para el puerto Ethernet se incluyen
fibra simple y fibra doble redundante. PRP esta disponible
como una opcién estandar en los controles de restaurador
SEL-651R con puertos Ethernet de cobre dobles o

puertos Ethernet de fibra dobles. PRP es un protocolo de
redundancia basado en Ethernet que brinda conmutacién
por falla de red sin interrupciones para sistemas como
subestaciones eléctricas.

Mediante una conexién Ethernet, usted puede cargar
firmware al SEL-651R en menos de un minuto. Ademas,
puede descargar reportes de eventos de 60 ciclos de
duracién y 128 muestras por ciclo.

Los puertos Ethernet ofrecen acceso para ingenieria
local y remota, SCADA, proteccién y control en tiempo
real, restauracién de bucle, deteccién de operacién en
isla, blogueo y esquemas de disparo rapido de barra.

El SEL-651R funciona bien en sistemas de automatizacién
de distribucién, incluyendo esquemas de bucle y
sistemas entre pares de alta velocidad.

Switch
Ethernet

SEL- 2730M

I

SEL-651R SEL-651R SEL-651R

Protocolos de comunicaciones

Comunicaciones MIRRORED BITs
Sincrofasores IEEE C37.118
IEC 61850 GOOSE*

IEC 61850 MMS*

Modbus TCP

Modbus RTU

Telnet

DNP3 Serial

DNP3

Servidor web

Protocolo simple de tiempo de red (SNTP)
FTP

SEL Fast Messages

ASCII

IRIG-B

PRP

Medios de comunicaciones

Ethernet 10/100BASE-T
Ethernet 10/100BASE-FX
EIA-232 serial

EIA-485 serial

USB tipo B

BNC (IRIG-B)

*Caracteristica opcional



Software ACSELERATOR®

Ahorre tiempo y simplifique la configuracién con el
software gratis AcCSELERATOR QuickSet® SEL-5030.
QuickSet le permite hacer lo siguiente:

« Desarrollar configuraciones fuera de linea con
una interfaz basada en mendus y enlaces directos
al manual de instrucciones para obtener una facil
referencia de ayuda. Puede acelerar la instalacién al
copiar los archivos de ajustes existentes y modificar
los elementos especificos de la aplicacion.

« Poner en marcha rdpidamente los controles de
restaurador SEL-651R. Puede usar plantillas de
ajustes para personalizar la interfaz de manera
gue el personal de campo solo vea los ajustes que
necesita al trabajar con el control de restaurador.
Se ofrecen plantillas de disefio para aplicaciones
comunes en el sitio electrénico de SEL.

+ Obtenga acceso a su plantilla de ajustes en cualquier
momento. Puede almacenar plantillas en el SEL-651R
y recuperarlas para tener facil acceso en el campo.

« Consulte mds datos previos y posteriores a la falla
con los reportes de eventos de alta resoluciéon y con
longitud de 60 ciclos, a 128 muestras por ciclo, para
identificar la causa raiz de los problemas o para
tomar decisiones acerca del disefio del sistema.

Monitoreo y medicion

El SEL-651R mide las distorsiones de la sefial hasta el

arménico nimero 16 para cada entrada de corriente y
voltaje. El control de restaurador calcula la distorsién
armoénica total y proporciona el valor como elemento
de control para generar alarmas y disparos.

Usted puede reducir el costo de instalacién de

los paneles de control de alimentador al evitar el
montaje de dispositivos de medicién por separado.
Las cantidades medidas con alta precision de SEL
incluyen la media cuadrdtica (RMS) de voltajes de
fase, corrientes y alimentacién.

S[=] % ]

& AcSELerator® QuickSet

fions Took Windows Help Language

23 00 | % wi | ol

8 ettings Eitor - New Settings 1 (SEL-351.7 105 151305) =

>0 Gobal

€ Bamples .ocu: [ |Load Encroachment Element
Graphica Settings Edi S

?L

Load Encroachment Element Settings.

© seL7sia
-] N. daho Substation
SEL31IC?

ZF Forward Load Impedance (Ohms secondary)
650 Range = 0.09 to 128,00

28 Reverse osd tmpedance (Ohmssecondan) |~

115 Range = 0.09 to 128.00

© sLasty
© seL7006
© sEL7st
© SELTSIA
(] Pullman Substation

PLAF Posiive Forward Load Ange (degrees) > j2Lr

(@ Testing
.00 Range = 90.00 to 90.00

B TEAM

NLAF Negative Forward Load Angle (degrees)
.51 Range = 90.00 to 90.00
© Rateof | _
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Visualice datos del sistema y optimice los ajustes de relés con
QuickSet.



Personalizacion

SEL ofrece una variedad de accesorios para optimizar la eficiencia y el funcionamiento del control de restaurador.
Usted puede crear una solucién personalizada para satisfacer las necesidades de su aplicacién. Algunos de los
accesorios mas populares incluyen un calentador de gabinete, un estante accesorio, bloques de fusibles y conectores
precableados. Muchos accesorios estan disponibles con instalacion de fabrica o como kits de actualizacién en el campo.
A continuacién, se detallan algunos de los accesorios disponibles para crear una solucién de restaurador robusta.

a

SEL-061 CELLULAR ROUTER

_A

Reloj sincronizado por satélite SEL-2401

Proporcione una hora precisa para las medidas de sincrofasores con el
SEL-2401, que tienen una precisién de +100 nanosegundos para que
la hora se actualice de forma automatica.

Adaptador serial BLUETOOTH® SEL-2925

Proteja a su personal contra condiciones peligrosas permitiéndoles controlar
y supervisar el equipo desde sus vehiculos u otros sitios seguros. El SEL-2925
transmite datos a hasta 115,200 bits por segundo a distancias de 100 metros

(300 pies) en aplicaciones tipicas.

Transceptor de radio serial SEL-3031

Combine tres puertos seriales en un radio para permitir hasta tres conexiones
y protocolos diferentes que operen en simultdneo. El radio de salto de
frecuencia de amplio espectro transmite datos en la banda ISM de 900 MHz
sin licencia, para brindar una via de comunicaciones econdémica o un sistema
de comunicaciones de respaldo.

Enrutador celular SEL-3061

El SEL-3061 es una solucién de comunicaciones inaldmbricas segura disefiada
para aplicaciones criticas. Para las empresas suministradoras de energia
eléctrica, el enrutador ofrece conectividad a dispositivos como controles de
restaurador, interruptores a motor, bancos de capacitores, reguladores de
voltaje, subestaciones y mucho mds. La combinacién de puertos seriales y
Ethernet proporciona flexibilidad para la aplicacién; y el uso de redes publicas
con tuneles seguros facilita la instalacién sin renunciar a la seguridad.

Gateway de seguridad SEL-3622

Por ser un enrutador, un punto de conexién VPN y un dispositivo de firewall, el
SEL-3622 puede ofrecer un acceso de usuario proxy y seguro para el SEL-651R.
El SEL-3622 ayuda a crear un seguimiento de auditoria de usuario a través de
una autenticacion y autorizacién para el control de restaurador que es poderosa,
centralizada y basada en el usuario. EI SEL-:3622 asegura las comunicaciones

de su sistema de control con un firewall con estado de denegacién por defecto,
poderosos protocolos criptograficos y registros para conocimiento del sistema.

Interruptor para indicacién de posicién de puerta
Monitoree la posicidn de la puerta del gabinete y envie una sefial de alarma a SCADA

cuando se haya abierto el gabinete. Puede usar esta caracteristica de seguridad
sencilla para detectar y responder ante la presencia de intrusos indeseados.

Sensores e indicadores de falla de SEL

Combine el SEL-651R con el sistema SEL-FT50 y SEL-FR12 o los indicadores
de circuito con falla de SEL para proporcionar informacion sobre Ia
ubicacion de la falla a fin de tomar decisiones mds inteligentes sobre Ia
proteccion y reducir los tiempos de restauracion.

La marcay los logotipos BLUETOOTH® son marcas comerciales registradas propiedad de
Bluetooth SIG, Inc., y todo uso de dichas marcas por parte de SEL es bajo licencia.



Especificaciones SEL-651R

Restauradores
compatibles

Entradas de
corriente

Entradas de
voltaje de CA

Frecuencia y
rotacion de fases

Puertos de
comunicaciones

Protocolos de
comunicaciones

Interconexion
de DER

Fuente de
alimentacion

Peso

Reserva de bateria

Temperatura de
funcionamiento

G&W Electric: Control Power Viper-S, Viper-LT, Viper-S, Viper-SP, Viper-ST y Viper-G
Otros restauradores:

Restaurador moldeado al vacio (MVR) de Elastimold; Joslyn TriMod 300R; Joslyn TriMod 600R; OVR-3 (solo 15 y
27 kV); Gridshield, 32 pines (15, 27 y 38 kV), Gridshield, 42 pines (15, 27 y 38 kV); y VR-3S (solo 15 y 27 kV)

CXE, NOVA con alimentacién auxiliar; NOVA con alimentacién de control; NOVA NX-T; NOVA triple monofasico;
RE; RVE; RXE; VSA; VSO; VWE; VWVE 27; VWVE 38X; WE; WVE27; y WVE38X

GVR (cuando estd equipado con un mdédulo de interfaz)
SDR triple monofasico y SDR trifdsico
OSM_150

IA, IB e IC:1A nominal
IN 0.2 A nominal

300 V mdximo (TP)

LEA de 8 V maximo (IEEE C37.92)
LEA interna Eaton (Cooper) (37 V)
LEA SVMI Lindsey (200 V, 1 MQ)
Entradas LEA SDR Siemens

Frecuencia del sistema 60/50 Hz
Rotacién de fases ABC/ACB

EIA-232 (3 puertos)

USB tipo B

EIA-485

Puerto Ethernet:
Conectores RJ-45 10/100BASE-T dobles
Conector LC T00BASE-FX simple (opcional)
Conector LC 100BASE-FX doble (opcional)

SEL, IEC 61850 (opcional), PRP (para modelos con Ethernet doble de cobre o fibra), comunicaciones
MIRRORED BITs, Modbus, DNP3, protocolos ASCII, SNTP, IEEE C37.118 (sincrofasores), servidor web integrado

IEEE 1547-2018

120 Vca, 230 Vca, 48 Vcd 0 125 Ved
Intervalo nominal: 85—132 Vca; 170—265 Vca; 40—60 Vcd; 0 100—137.5 Vcd

<125 Ib sin accesorios

>3.2 horas a —40 °C; y =9.6 horas a 25 °C (16 Ah estandar)
=8 horas a —40 °C; y =24 horas a 25 °C (40 Ah opcional)

Médulo de relés: de —40 °C a +85 °C (de —40 °F a +185 °F)
Baterias: de —40 °C a +80 °C (de —40 °F a +176 °F)
Unidad de SEL-651R entera: de —40 °C a +55 °C (de —40 °F a +131°F)
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