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Assuntos do momento em relacao aos sistemas de energia elétrica

SEGURANGA CIBERNETICA

A seguranca tem sido uma das
principais prioridades da SEL h&
quase 40 anos. De produtos a
servigos, estamos prontos para ser
0 seu parceiro na protecado de sua
infraestrutura critica.

Conformidade Regulatoéria

e Estrutural

Os especialistas da SEL
Engineering Services tém uma
ampla experiéncia protegendo os
ambientes de sistema de controle
industrial (ICS) e tecnologia
operacional (OT), aplicando as
melhores préaticas do setor e
padrdes regulatérios, como aqueles
descritos nanormas NERC CIP,
Estrutura de Seguranca Cibernética
do NIST e norma IEC 62443.
Acesse selinc.com/products/
security/regulatory-compliance
para saber mais sobre 0s

produtos relacionados.

Servigos cibernéticos

Da avaliagéo do sistema e linha

de base ao desenvolvimento de
solucdes de defesa cibernética

e gerenciamento continuo do
sistema, n0sso conjunto completo
de servicos de seguranca da SEL
Engineering Services ajuda a reforgar
suas defesas e agilizar as demandas
de manutencgao e conformidade.
Saiba mais em selinc.com/
engineering-services/cybersecurity.

Gerenciamento de Riscos da
Cadeia de Abastecimento

A SEL prioriza a seguranca da cadeia
de abastecimento para garantira
qualidade e confiabilidade de nossos
produtos e solugdes. Empregamos
uma abordagem de cinco partes

para avaliar o risco da cadeia de
abastecimento —construimos redes

de suprimentos confiaveis, garantimos
aintegridade e disponibilidade dos
componentes, verificamos a seguranga
de software e firmware, protegemos

as operagoes, controlamos 0 acesso

e monitoramos as vulnerabilidades de
qualidade e seguranca. Ouga o podcast
da Schweitzer Drive “Supply Chain
Management (Gerenciamento da cadeia
de abastecimento): Getting Parts do
Make Parts (Obtencao de pecas para
fazer pecas)” em selinc.com/company/
podcast/supply-chain para saber mais.

MITIGACAO DE INCENDIOS
FLORESTAIS

A SEL oferece solugdes para dar
suporte aos seus esforgos de mitigagao
deincéndios florestais e para garantir

a disponibilidade e confiabilidade da
energia elétrica. Consulte as secdes

de Protecdo da Transmisséo e Prote¢éo
e Controle de Distribuicao deste

guia para saber mais sobre 0s

produtos relacionados.

SISTEMAS DE CONTROLE
DE MICRORREDES

Com a familia de sistemas de
controle de microrredes POWERMAX®
da SEL é possivel operar um sistema
de energia independente com

uma ampla variedade de fontes de
energia convencionais e renovaveis
para fornecer energia ininterrupta,
otimizar custos operacionais e
proteger pessoas e equipamentos
durante eventos de curto-circuito. A
SEL foi classificada como a principal

fornecedora de sistemas de controle

de microrredes no relatério de
lideranga de 2021 da Guidehouse
Insights. Saiba mais at selinc.com/
solutions/microgrid-control.

SOLUCOES DE RETROFIT

Desde atualizagdes de dispositivos
individuais a projetos de
modernizacado de todo o sistema,

a SEL estéa presente para ajudar

a simplificar seus programas de
retrofit e integrar tecnologias
avancadas de protecdo, controle,
automacao e comunicacdes a sua
atual infraestrutura. Oferecemos
adaptadores de montagem e

conjuntos de substituicdo direta para

uma variedade de equipamentos
existentes, bem como servi¢cos
abrangentes como suporte durante
todo o processo de retrofit. Consulte
as secgdes Servigcos de Engenhara

e Painéis de configuragao sob
encomenda e placas de retrofit
deste guia para saber mais.
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Sobre a SEL

Nossa Missao Tornar a energia
elétrica mais segura, mais
confiavel e mais econdmica

A SEL inventa, projeta, fabrica

e suporta uma linha completa

de produtos e servicos para
protecdo, monitoramento, controle,
automacao e medicdo de sistemas
elétricos de poténcia.

Nossas solu¢des variam desde
sistemas abrangentes de protecao
de geracao e transmissao até
controle e automacado da distribuicao.

Nossa divisdo de servicos de
engenharia faz parcerias com
clientes em todo o mundo para
criar solugdes e servicos prontos
para uso que ajudam a proteger
e controlar ainfraestrutura
elétrica critica do mundo inteiro.
Oferecemos também formacao e
suporte integral ao produto.

Os produtos da SEL estdo presentes
em 167 paises e dao suporte desde
as industrias petroguimicas e de
transporte as concessionarias de
energia elétrica.

2 selinc.com +1.509.332.1890
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Aprender com o passado,
avancar para o futuro

Em 1982, o fundador, presidente

e diretor de tecnologia da SEL, Dr.
Edmund O. Schweitzer, lll, inventou

o primeiro relé de protecao digital
baseado em microprocessador, 0
SEL-21. O SEL-21 revolucionou a
industria de energia elétrica ao fornecer
uma protec¢éao confidvel as linhas de
transmissdo com localizacao de falhas
aum custo muito menor do que 0s
relés eletromecanicos tradicionais.

Nas décadas seguintes, a SEL langou
inovagdes no setor de energia,
incluindo o elemento de invaséo de
carga (load-encroachment) emrelés
de transmissao, sincrofasores

COomo um recurso padrdo emrelés
de protecéo, e comunicagdes
MIRRORED BITs® de relé para relé.

4 selinc.com +1.509.332.1890

Em 2020, adicionamos o relé de linha
de ultra-alta velocidade SEL-T401L a
nossa familia de relés de protecao,
controladores de automacao,
solugdes de sistemas secundarios
digitais, controles de religadores e
muito mais. O SEL-T401L € o primeiro
relé do mundo a combinar elementos
de ondas viajantes e de quantidade
incremental com protecdo baseada
em fasores.

Em 2021, langamos nosso mais novo
relé de protecdo contra sobrecorrente,
o Relé de Protecao do Alimentador
SEL-851, bem como nossa plataforma
de aplicativos de tecnologia operacional
(OT) Blueframe e seu primeiro conjunto
de aplicativos, o SEL Data Management
and Automation (DMA).

Dr. Edmund O. Schweitzer, IlI
Inventor do primeiro relé de protegéo
digital do mundo - o SEL-21.

Setores que atendemos

e Geracdo de energia elétrica

* Transmissao e distribuicdo de energia
» Oleo, gés e petroquimica

* Energiarenovavel

* Metalurgia e mineracao

+ Agua e saneamento

* Papel e celulose

* Sistemas de missdes criticas

* Governo

e Educacao e saude

* Industrias de bens de consumo

e Transporte

Estamos empolgados com nossos
outros futuros langamentos,
incluindo o controlador de bay
SEL-2240 Axion®, para
monitoramento abrangente e
controle confiavel de bays de
subestacao, e o SEL Fault Location,
Isolation, and Service Restoration
(FLISR) (Localizagdo de falhas,
isolamento e restauragdo de
servico), um aplicativo de controle de
grandes areas que opera emnossa
plataforma de aplicativos Blueframe
para localizar e isolar falhas e
restaurar automaticamente a energia
nas secoes saudaveis das linhas ou
dos alimentadores afetados.



Qualidade na fabricacao
Desenhamos e fabricamos todos
nossos dispositivos eletronicos

nos EUA. Isso nos permite uma
colaboracgao direta e ciclos de
feedback curtos entre nossas divisdes
de pesquisa e desenvolvimento e de
fabricagdo, assim como seguranca
na cadeia de abastecimento de nivel
internacional. Fabricamos nossos
proprios componentes criticos como
gabinetes de metal e dispositivos
magnéticos em nossas instalacdes
de propriedade da SEL e por ela
operadas situadas em Washington,
Idaho, lllinois e Indiana.

A SEL supera as exigéncias das
normas de qualidade industriais,
assim como as expectativas dos
clientes. Testamos nossos produtos
de forma minuciosa e verificamos se
elesirao ter um bom desempenho sob
condi¢cOes exigentes e adversas.

Garantia, atendimento e suporte
Damos suporte aos nossos produtos
comuma garantia de dez anos, servigcos
gratuitos de diagndstico e reparo,
suporte local e uma variedade de
procedimentos de teste e certificacdes.

Nossas equipes de suporte dedicadas
estdo localizadas em escritorios
regionais em todo o mundo e contam
com engenheiros de aplicagdo da

SEL que sé&o especialistas em nossos
produtos e em aplicacdes de sistemas
de energia. Oferecemos suporte técnico
de emergéncia gratuito 24 horas por dia,
7 dias por semana durante toda a vida
util de seus produtos SEL.

Entre as nossas praticas de qualidade
podemos citar:

* Monitoramento e controle dos
processos para exceder 0s
requisitos da Norma de Sistemas
de Gerenciamento de Qualidade
ISO 9001:2015.

* O desenvolvimento de processos
de fabricagdo robustos, repetiveis
e escalaveis para corrigir erros de
processo.

» Garantir que nossos laboratérios
de teste e calibracgao utilizem os
equipamentos mais modernos e
sigam os padrdes rastreaveis de
preciséo e manutencao do Instituto
Nacional de Padrdes e Tecnologia
(NIST) para garantir a precisdo
e a manutencao.

» Estabelecimento de parceria com
nossos fornecedores para obter a
maior qualidade e valor possiveis.

Muitas perguntas de suporte
também podem ser respondidas
acessando nosso portal de video em
video.selinc.com, onde sera possivel
encontrar videos de instrugcdes

e suporte, desde a configuracao

do produto e configuragdo para
recuperacao de relatérios e
gerenciamento de recursos.

"Como empresa de engenharia,
trabalhamos todos os dias para
inventar, projetar e dar suporte
a produtos que monitoram,
controlam e protegem sistemas
de energiainstalados em todo
o mundo. Servir nossa industria
€ um tremendo privilégio e
responsabilidade que levamos
muito a sério. Ouvindo os
requisitos e necessidades de
nossos clientes, nos esforcamos
para tornar nossas solucoes
inovadoras, confiaveis, faceis de
usar e seguras. Investimos em
nossas pessoas, ferramentas
einstala¢des, visando produzir
projetos que excedem as
necessidades dos nossos
clientes. A engenharia € o n0sso
sobrenome, e € 0 que gostamos
de fazer".

—Dave Whitehead
Diretor Executivo

Saiba mais

Leia mais sobre nossa historia,
produtos e praticas em nosso

Folheto de Visdo Corporativa,

em selinc.com/quality.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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el Solucdes de Sistemas de Energia SEL

A SEL cria produtos e sistemas

digitais que protegem, controlam,
automatizam e protegem os sistemas
de energia. Nossos dispositivos
ajudam a manter o fluxo de energia,
evitar apagdes generalizados, reduzir
o tempo das interrupc¢des, aumentam
a confiabilidade e a seguranca e
protegem equipamentos, subestacdes
e ainfraestrutura critica.

Sistemas de geracao

Nossas solugdes de geragao fornecem
protecdo primaria e de backup contra
falhas de estator e rotor em geradores
de polo saliente e rotor redondo. Esses
dispositivos ajudam a evitar danos e
falhas no equipamento, mantendo

o desempenho do sistema e
aumentando a disponibilidade.

Sistemas de transmisséao

As solucdes de transmissao da SEL
protegem as linhas elétricas de alta
tensdo, transformadores, barramentos,
dispositivos de manobra e muito mais.
Nossos dispositivos ajudam a reduzir
as interrupcodes, aceleram o tempo
derestauracdo e identificam a
localizacdo de falhas.

Sistemas de distribuicao

Nossas solucfes de distribuicdo
combinam relés de protec¢ao, controles
de religadores, comunicacdes,
automacao e dispositivos de

qualidade de energia. Elas protegem
0S equipamentos, integram recursos
de energia distribuida, melhoram

os indicadores de confiabilidade,
reduzem interrupcdes e muito mais.

Sistemas industrial e comercial
Parainstalagdes petroquimicas,
metallurgicas e de mineragao e
instalac®es de agua e esgoto, bem
como data centers, hospitais e
universidades, a SEL oferece uma
ampla gama de solucdes para sistemas
de baixa e média tensdo. Nossos
dispositivos protegem a infraestrutura,
mantém os processos on-ling,
aumentam a eficiéncia e mantém a
seguranca dos trabalhadores.

6 selinc.com +1.509.332.1890
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Comunicacoes de rede SEL

A SEL oferece uma arquitetura de \ /
comunicacgdo simples e confiavel
para combinar os dispositivos de
prote¢do, automacao, controle e
monitoramento em uma rede de

e __}
sistema de energia. SEL-411L Cmm o
| IEEEC37.94

Subestagdo remota
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. Sistema de controle distribuido
Controle de Religador

—— |

-
Gateway de seguranca I | |
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Roteador celular

Comunicagdes seriais

Gateway de
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Reldgio sincronizado L : SEL-2533
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Protecao de gerador

selinc.com/solutions/generation

Recursos avancados de medigao,
seguranca e controle estao incorporados
a cada solugdo SEL, para garantir que os
geradores sejam protegidos, medidos
adequadamente e conectados sem
interrupcao a rede. Os relés de prote¢cado
dos geradores da SEL sao aplicados

em diversas configuracdes industriais e
comerciais, como standby, emergéncia
ou cogeragao.

Exemplo de diagrama de sistema
Combine os relés de protegao do
gerador SEL com outros produtos
de automagéao, monitoramento e
controle da SEL para obter uma
solucao abrangente.

Aplicacdes

Hidrelétrica

Geragdo a vapor e termelétrica

Geragdo a combustao e ciclo
combinada

Energia edlica
Energia solar
Balanceamento elétrico

Gerenciamento de energia
(microrredes)

Esquemas de acdo corretiva
(POWERMAX®)

Derrame de carga

|

Maédulo de AN
Detecgéo Y
de Terra

no Campo

SEL-2664

Relé de protecao
contrafalhasa
terra no estator

SEL-2664S

. [

SEL-400G

Relés do
gerador I:I
T
SEL-700G
Transformer [
Relay |:|

SEL-487E

10 Protecédo de gerador selinc.com

SEL-2488 on

Historias de clientes
Bélgicaintegra a energia edlica

maritima a rede europeia

selinc.com/featured-stories/elia

Relégio sincronizado
por satélite

L 4R 4R 4

SELICON ¥

: SEL-3620

Gateway de
seguranca Ethernet

SE

Monitor do

Medidor

i | — | — | — = |
SEL-2523

+1.509.332.1890

SEL-3360S

Controlador de
automacao

L-700G

transformador: .

: . Chave

Painel do
anunciador

Controlador de
automacgao em
temporeal

Gateway de seguranca

Relés do
gerador

Anunciador

SEL-2533


https://selinc.com/solutions/generation/
https://selinc.com/featured-stories/elia/

Webinar

Progressos na protecao para
beneficiar geradores de todos 0s
tamanhos e tipos

selinc.com/events/on-demand-
webinar/130607

Material relacionado
SOLUGOES DE POWERMAX
selinc.com/api/download/106293

Artigos Técnicos

Controle Volt/VAR de parque
edlico usando um controlador de
automacgdo em tempo real

selinc.com/api/download/99167

Aproveitamento de relés digitais
para protecao de hidrelétricas de
armazenamento bombeado

selinc.com/api/download/121666

A protecdo de gerador baseada

em curva de capacidade minimiza
o estresse do gerador e mantém a
estabilidade do sistema de energia

selinc.com/api/download/124333

Relé do
I:I Transformador
"]

SEL-787

SEL-487B

Protecdo de aterramento do estator
para multiplos geradores aterrados
de altaimpedancia compartilhando
um barramento comum

selinc.com/api/download/124321

Entender as falhas ao terra
do estator do gerador e seus
esquemas de protecdo

selinc.com/api/download/111667

Relé de
barramento

e [0 |
SEL-751

Relé de

o o ]
SEL-751

N

\
/

I:I Alimentador

"]

SEL-487V

GH H

Relé do banco de capacitores

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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Sistema Avancado de Protecao
de Gerador SEL-400G

Prego a partir de US$ 12.540

Combine protecéao de gerador,
barramento e transformador step-up
em um Unico pacote e obtenha a
protecdo completa para geradores
de todos os tamanhos e tipos.

Relé de protecao contra faltas
a terrano estator SEL-2664S

Preco a partir de US$ 9.740

Proteja os geradores aterrados
através de altaimpedancia contra
faltas a terra quando estiverem
parados, durante a partida e
durante sua operacéo.

12 Protecéo de gerador selinc.com

Relé de Protecao de
Gerador SEL-700G

Precgo a partirde US$ 2.710

Protecao de gerador de
concessionarias e industrias
com um sincronizador
automatico, I/Os flexiveis e
comunicacgdes avancgadas.

Modulo de Deteccao de Terra
no Campo SEL-2664

Prego a partir de US$ 1.640

Adicione 0 SEL-2664 aos outros
dispositivos de protecdo de
gerador SEL para monitorar
continuamente a resisténcia

do campo a terra e proteger 0s
componentes criticos, incluindo os

enrolamentos do rotor e do estator.

+1.509.332.1890

Relé de Protecao de
Gerador SEL-300G
Prego a partir de US$ 3.360

Implemente uma protec¢do priméria e
de backup para geradores industriais
e de concessionaria de servigcos
publicos de acordo com os padrées
de protecédo de turbina IEEE.

Médulo RTD SEL-2600
Precgo a partir de US$ 857

Meca e transmita dados de até
12 entradas com medidores de
temperatura por resisténcia (RTD)
e um contato de entrada através
de um uUnico link de fibra 6ptica.



Aplicacdes
Protecdo de gerador

Unit/Overall (Generator + Generator Step-Up
[GSU)) Differential Protection

Protecao independente do transformador GSU

Protegao de hidrelétricas de
armazenamento bombeado

Sincronizador integrado
Protegao contra falha do disjuntor
Monitoramento térmico do equipamento

Protecdo de interligacao de gerador

Instrumentacao e controle

Equacdes de controle/chaves de controle
remoto SELoaGIc®

Chaves de controle de selo ndo volateis
Muiltiplos grupos de ajustes

Monitor de Baterias da Subestagéo
Monitor de desgaste do disjuntor

Relatério de eventos (dados multiciclo)/
Registrador sequencial de eventos

Registro de distirbios de até 300 segundos
Medidor de demanda
Relatério do perfil de carga

Entradas do RTD (detector de temperatura
por resisténcia)

Ethernet

Servidor Web Integrado

EtherNet/IP

Protocolo de tempo preciso IEEE 1588 (PTP)
IEC 61850 Edition 2

IEC 60870-5-103

Protocolo PRP (Parallel Redundancy Protocol)
DNP3 serial

DNP3 LAN/WAN

Protocolo de tempo para redes simples
(SNTP)

Modbus TCP
Estag&o remota Modbus UTR

|IEEE C37.118 Sincrofasores
(com edigdo de protocolo)

Comunicac¢des MIRRORED BITs®

Recursos diversos

Zonas de frequéncia dupla
(gerador e sistema)

Faixa de rastreamento de frequéncia

Aceita transformadores de tensdo com
sistema estrela ou delta aberto

Connectorized® (desconexao rapida)
disponivel

SEL-400G

+

+

]
2011

5,120 20,70 15,70 15,70 15,70

Hz

SEL-300G

Hz

SEL-700G

+

2005 2005 2005

Hz

SEL-700GT

+

+
[ ]

Hz

SEL-700GW

+
[ ]

Hz

Protecéo

21C Distancia do compensador
21P Distancia Mho da fase

24 Sobre-excitagdo (Volts/Hertz)
25 Verificagao de sincronismo
27/59 Subtens&do/Sobretensao

271/591 Subtensao/Sobretenséo
de tempoinverso

32 Poténcia direcional

40 Perda de campo baseada em impedancia
40 Perda de campo baseada em capacidade
46 Desequilibrio de corrente

46 Desequilibrio de corrente harmonica

49 Modelo térmico

49R Sobrecarga térmica (RTD)

50 (P.N,G) Sobrecorrente (fase, neutro, terra)
50Q Sobrecorrente de sequéncia negativa

51 (N,G) Sobrecorrente temporizado
(neutro, terra)

51 (P,Q) Sobrecorrente temporizado
(fase, sequéncia negativa)

60 Perda de potencial
60 Perda de potencial de equilibrio de tensédo

60 (P,N) Fase dividida independente
(fase, neutro)

64G Terra estator 100%

64G Deteccao de falta de aterramento
intermitente

64F Terrano campo

67 (N,G) Sobrecorrente direcional
(neutro, terra)

67Q Sobrecorrente direcional de
sequéncia negativa

78 Perda de sincronismo

78 Zona dupla (gerador e sistema)
fora de sintonia com contadores de
deslizamento de poste

78VS Deslocamento vetorial

81 Sobrefrequéncia/Subfrequéncia
81R Taxa de variag&o da frequéncia
87 Diferencial do estator
Diferencial do transformador

REF Falta a terra restrita
Energizacao inadvertida

Protegdo contra flashover

mRecursopadrdo  +Opgédo de modelo

"Para geragdo de energia edlica

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

SEL-400G

SEL-300G

SEL-700G

+

SEL-700GT

SEL-700GW

f Pode ser criado usando ajustes
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Protec3o industrial e comercial

selinc.com/solutions/industrial

As solucdes SEL de gerenciamento de
energia, protecdo, automacgdo e controle
tém uma forte presenca em industrias
pesadas e instalagdes comerciais em
todo o mundo. Essas solu¢des protegem
equipamentos de baixa e média tensao

e ajudam a melhorar o desempenho,

a disponibilidade e a eficiéncia do
processo do sistema.

Exemplo de diagrama de sistema
Combine os relés de protegao de baixa e
meédia tensao da SEL com outros produtos
de automacdao, monitoramento e controle da
SEL para obter uma solugdo abrangente.

Aplicacdes

* Protecdo do motor assincrono
(inducgdo) e sincrono

* Protecdo deinversor de
frequéncia variavel

e Sistemas de transferéncia de
barramento de motor

» Centros de controle de motor

* Atenuacdo do Arco Voltaico

* Medic&o de faturamento e
qualidade de energia

e Gerenciamento de energia e
sistemas de controle (POWERMAX®)

e Sistemas centralizados de
gerenciamento de motores
(POWERMAX®)

» Sistemas de controle de microrredes

* Esquemas de protecao de grandes
areas e acdes corretivas

[ ]

SEL-735

Relé de transferéncia
de barramento do motor

Histoérias de clientes

Solucéo de Microrrede Desempenha
Grande Papel no Campus

selinc.com/featured-stories/msu

Medidor

SEL-700BT SEL-735

B SEL-2742S -

Relédo

erador [

’ @
e —

SEL-700GT

! Relégio
: sincronizado
: por satélite

SEL-2488

Gorwondor IRULLLLLAMIANL
: de automagéao
! emtemporeal [Eiaanid

Chave SDN

SEL-2740S

14 Protecéo Industrial e Comercial

selinc.com

SEL-751

Reléde
Alimentador

SEL-751

Relé do
Transformador

SEL-787
Reléde ] —<e
protecao — — 851' o E
de Motor [RSddie—] - _
le—1 ]
Relé de

SEL-710-5

+1.509.332.1890

Relé de
gerenciamento

Chave SDN



https://selinc.com/solutions/industrial/
https://selinc.com/featured-stories/msu/

Webinars

Melhoria da confiabilidade do
processo com transferéncia de
barramento de motor

selinc.com/events/webinar/131910

Microrredes comerciais SEL POWERMAX
—sustentaveis, econdmicas e resilientes

selinc.com/events/on-demand-webinar/
133374

SEL powerMAX Sistemas de controle
e gerenciamento de energia para
aplicacOes industriais (Parte 1)

selinc.com/events/on-demand-webinar/
132490

Relé de Protecédo do
Alimentador SEL-751

Preco a partir de US$ 1.040

O SEL-751 oferece protecdo de
alimentador, uma tela sensivel ao
toque coloridaintuitiva, deteccéo
de arco voltaico répida e segura, E/S
flexivel e comunicagdes avangadas.

Relé de protecado de motor
SEL-710-5
Preco a partir de US$ 3.250

Proteja uma gama completa de
motores de indugdo trifasicos, de
meédia tenséo e sincronos, incluindo
deteccao de arco elétrico opcional.

Artigos Técnicos

Melhores praticas para protecao
e controle do Centro de Controle
do Motor

selinc.com/api/download/102532

Estudo de caso: Compartilhamento
de carga e descarga de turbina para
uma instalacao de GNL australiana
selinc.com/api/download/128554

Garantia da seguranca de minha
fabrica de papel: uma historia de
reducdo de energia de arco elétrico
selinc.com/api/download/126387

Estudo de caso: Derramamento
de carga adaptavel eminstalacfes
industriais criticas

selinc.com/api/download/130119

SEL-851 Relé de protecao
do alimentador DA

Preco a partir de US$ 910

O SEL-851 é umrelé compacto
que oferece protegao contra
sobrecorrente, tensdo e

arco voltaico, bem como
comunicacdes versateis.

Relé de gerenciamento de
motor SEL-849
Preco a partir de US$ 763

Ele fornece protegdo baseadaem
corrente, tensao e térmica; deteccao
de arco voltaico; e medicao de
energia em aplicagdes de protecao
de motores de baixa e média tensao.

Relatério técnico

Ciberseguranca de defesa ativa
projetada para fins especificos de
sistemas de controle industrial

selinc.com/api/download/121044

Videos

Como um data center consegue ter
medicdes de nivel de concessionaria
de servigos publicos

video.selinc.com/detail/videos/
case-studies/video/5747812817001

Projete uma rede melhor —comece
com SDN

video.selinc.com/detail/videos/
software-defined-networking

Relé de transferéncia de
barramento do motor SEL 700BT

Preco a partir de US$ 6.480

Garanta a continuidade do processo
do sistema de barramento do motor,
permitindo a transferéncia rapida

de carga para um alimentador
auxiliar durante faltas nalinha
alimentadora primaria.

Relé de Protecao de Gerador
SEL-700G

Preco a partir de US$ 2.710

Ele fornece protecao de standby,
emergéncia e cogerador com um
sincronizador automatico, E/S
flexivel e comunicacdes avangadas.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES 15


https://selinc.com/events/webinar/131910/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133374/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133374/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/132490/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/132490/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6584_BestPractices_SM_20130501_Web.pdf?v=20191011-212343
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6857_CSTurbine_AK_20190404_Web.pdf?v=20191008-204318
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6893_MakingMy_HN_20190415_Web.pdf?v=20210323-233728
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6952_CSAdaptive_EH_20191107_Web.pdf?v=20200312-224417
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/White%20Papers/LWP0024_Purpose-EngineeredActive_RS_20170824.pdf?v=20191014-190036
https://video.selinc.com/detail/videos/case-studies/video/5747812817001
https://video.selinc.com/detail/videos/case-studies/video/5747812817001
https://video.selinc.com/detail/videos/software-defined-networking/video/5187896739001/engineer-a-better-network%E2%80%94it-starts-with-sdn?autoStart=true
https://video.selinc.com/detail/videos/software-defined-networking/video/5187896739001/engineer-a-better-network%E2%80%94it-starts-with-sdn?autoStart=true

Relé de Protecao de
Transformador SEL-787-2/-3/-4
Preco a partir de US$ 3.200

Aplique protecao e monitoramento
avancados com comunicagdes
flexiveis em transformadores de
dois, trés e quatro terminais.

SEL-2411TM Registro de
Dados do Monitor de
Temperatura Digital

Preco a partir de US$ 1.570

O SEL-2411TM funciona em conjunto
com qualquer refrigerador comercial,
freezer ou freezer ultrafrio como um
sistema primério ou secundario para
monitorar e registrar as temperaturas
de armazenamento da cadeia de

frio e alertar sobre excursfes.

Controlador de Automacdo em
Tempo Real (RTAC) SEL-3555

Preco a partirde US$ 7.910

O SEL-3555 fornece um
processamento poderoso
para projetos de automacao
delarga escala.

16 Industrial and Commercial Protection

Diferencial de Alta Impedéncia
SEL-587Z
Preco a partir de US$ 4.270

Use 0 econbmico SEL-5877 para
combinar a tecnologia analdgica de
altaimpedancia com as vantagens
da tecnologia de microprocessador.

Médulo RTD SEL-2600
Prego a partir de US$ 857

Meca e transmita dados de até

12 entradas com medidores de
temperatura por resisténcia (RTD)
e um contato de entrada através
de um unico link de fibra 6ptica.

SEL-3350 Controlador
de Automacao
Preco a partir de US$ 2.620

O SEL-3350 éideal para aplicacbes
embarcadas dedicadas, com
espaco limitado e que requerem
nivel médio de I/0 e computagao.
Ele pode ser configurado como

um Controlador de Automacao

em Tempo Real (RTAC), como um
computador, ou com a plataforma
de aplicativos SEL Blueframe™.

selinc.com +1.509.332.1890

Medidor de Qualidade
de Energia SEL-735
Preco a partir de US$ 1.640

Os medidores SEL oferecem medicao
de energia bidirecional completa de
quatro quadrantes e de alta preciséo,
bem como medicdes de qualidade

de energia precisas e confiaveis.

Detector de falta de aterramento
subterraneo SEL-GFD
Preco a partir de US$ 230

Aplique o SEL-GFD em um feixe de
cabos trifdsicos no potencial de terra
do cubiculo para identificar faltas nos
circuitos que alimentam instalacdes
médicas, equipamentos de mineragao
e outros equipamentos industriais.

SEL-2742S Switch de Rede
Definido por Software

Preco a partir de US$ 2.300

O SEL-2742S é um comutador de

rede definido por software (SDN) de
montagem em trilho DIN de 12 portas.
Combina-se com o software SEL-5056
Flow Controller para simplificar a
engenharia de rede e melhorar a
seguranca da LAN.



powerRMAX Sistemas de controle

e gerenciamento de energia

Eminstalagdes industriais, um

sistema SEL powerRMAX aumenta

o tempo de atividade do processo,

protegendo contra apagdes com

protecdo avancada de alta velocidade

e tecnologia de controle. Um sistema
de controle de microrrede em escala
comercial POWERMAX ajuda a manter
o funcionamento continuo, ilhando e

reconectando-se perfeitamente ao

sistema elétrico agregado.

Aplicacdes
Protecéo de gerador
Protec&@o de motores

Protegédo de transferéncia de
barramento do motor

Prote¢&o de alimentador
Protecdo de transformadores

Protecdo diferencial de barramento

Protecéo

24 Sobre-excitagao (Volts/Hertz)
27/59 Subtenséao/Sobretensdo
32 Poténcia direcional

37 Subpoténcia

46 Desequilibrio de corrente

47 Fase reversa

49 Térmica

49R Sobrecarga térmica (detector de
temperatura por resisténcia [RTD])

50 Sobrecorrente

51 Sobrecorrente temporizada
55 Fator de poténcia

60 Perda de potencial

64F Terrano campo

67 (N,G) Sobrecorrente direcional
(neutro, terra)

SEL-751

+

SEL-851

SEL-700BT

MoTORMAX Sistema de
protecao e gerenciamento de
motores de baixa tensao

O moTtorRMAX fornece um controle,
protecdo, andlise e monitoramento
abrangentes para centros de
controle de motores de fabricantes
de equipamentos originais.

I I
? ?
0 o ¥ 9N 5w S
285 b 5522285k
N~ © <~ &~ b R &« R K o R R ®»
d @@ @ a i R B R R
w n n nu o Protecéo, continua n on n u o u u o
L] 81 Sobrefrequéncia/Subfrequéncia + + ® = + ®m 4
= = 87 Diferencial de corrente + + =
877 Diferencial de altaimpedancia L]
REF Falta a terra restrita o+
.+
Detecgéo de arco elétrico + 4+ + =
| |
Sobrecorrente de neutro
= = independente o e e e
Deteccéo de barra rompida do rotor L]
=+ Instrumentacéo e controle
LA Monitoramento do Desgaste - 2l = 2| =
do Disjuntor
+ | | +
Entradas de RTD + + o+ + o+
| | +
IEC 61850 Edition 2 + o+ o+ o+ + o+
n | n
Protocolo PRP (Parallel Redundancy + PO P R R
LI ] Protocol)
= = = = DNP3 serial + O+ o+ o+ o+ o+ o+
" - DNP3 LAN/WAN + 0+ + o+ o+ o+ o+
Protocolo de tempo pararedes
= = = + = simples (SNTP) B e A A R L
= = = + = Servidor Web Integrado = = ® + ®E + =
=+ f Protocolo de tempo preciso
IEEE 1588 (PTP) * W W
[ | + | |
EtherNet/IP + + O+ o+ o+ 4+
[}
Modbus TCP + B+ o+ O+ o+ o+
" Estacdo remota Modbus UTR = = = = = = = =

mRecursopadrao  +Opcaodemodelo  f Pode sercriado usando ajustes

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES 17



Protecao da transmissao

selinc.com/solutions/transmission

Os relés de protecao de linha de Aplicacdes =
transmissdo da SEL fornecem uma « Protecao direcional e/ou protecado
protecéo diferencial de corrente de piloto de distancia

linha de subciclo confidvel e protecao
de distancia de zonas multiplas.

Seus recursos de localizagdo de
faltas permitem que vocé envie suas

Protecdo Diferencial
» Protecdo de linha no dominio do tempo
Protecdo de distancia de passo

equipes de linha com eficiéncia para ¢ Trip monopolar
isolar os problemas de transmisséo e * Linhas com compensacao série . .
restaurar rapidamente o servigo. « Terminais de disjuntor duplo Histérias de clientes

) B lluminando anacdo do deserto
» Controle do bay e integragéo

~ selinc.com/featured-stories/toua
da subestacao

Espanhaalcanca protecao e
Exemplo de diagrama de sistema monitoramento de transmissao
Combine os relés de protegao de alto nivel
do transmissao SEL com
outros produtos de automacao,
monitoramento e controle da SEL
para obter uma soluc&o abrangente.

selinc.com/Solutions/Success-Stories/
Superior-Transmission-Protection

"]

H SEL-487B

Relés delinha

® @
m
&
=
=

SEL-2488 ' SEL-411L SEL-421

MM f w —— '
SELICON |¥]3]%]% : SEL-311L

SEL-3620 : - :
EEraTR = - ==
T : SEL-2240 Axion SEL-2240 Axion

SEL-411L

Controlador de
automacdo em
temporeal

18 Protecédo de transmissao selinc.com +1.509.332.1890


https://selinc.com/solutions/transmission/
https://selinc.com/featured-stories/toua/
https://selinc.com/solutions/success-stories/Superior-Transmission-Protection/
https://selinc.com/solutions/success-stories/Superior-Transmission-Protection/

Webinars
Funces de relé de dominio de tempo —
buscando mais do que a protecao

selinc.com/events/on-demand-webinar/
132232

Nao tem conjunto de teste? Ndo tem
problema —areproducdo de eventos
simplifica a testagem

dosrelés de ultra-alta velocidade

selinc.com/events/on-demand-
webinar/133622

.

SEL-411L

Y —

SEL-311L

Artigos Técnicos

Localizagdo de falhas através das
ondas viajantes que elas emitem
selinc.com/api/download/102562

Protecdo de linha: Redundancia,
confiabilidade e economia

selinc.com/api/download/8483

Experiéncia com elementos de
distancia de subciclo nos tempos
de operagdo emrelés digitais de
linha de transmissao

selinc.com/api/download/8507

SEL-411L

L — |
SEL-311C

Localizagdo de faltas antes da abertura
do disjuntor —autoreligamento adaptativo
baseado na localizacao da falta

selinc.com/api/download/121662

Relatérios de eventos do mundo real
Experiéncias de campo com protecao de
ondas viajantes e localizacdo de falhas
selinc.com/mktg/122973

Gateway de seguranca

SEL-2742S

=[]
SEL-451

Relés datecnologia’  ammlls
Time-Domain Link
(TiDL®) SEL

Merging Unit
TiDL

SEL-TMU

ot

SEL-TMU
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https://selinc.com/events/on-demand-webinar/132232/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/132232/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133622/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133622/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6628_LocatingFaults_ES_20140210_Web2.pdf?v=20200827-222500
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6460_LineProtection_HA_20110217_Web.pdf?v=20191014-153429
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6672_TransmissionLine_DH_20150210_Web2.pdf?v=20161025-163954
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6456_ExperienceSubcycle_GB_20100913_Web.pdf?v=20191014-154044
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6820_LocatingFaults_BK_20191009_Web.pdf?v=20200827-212622
https://selinc.com/mktg/122973/

Relé de linha de ultra-alta
velocidade SEL-T401L

Preco a partir de US$ 15.680

Utilize o SEL-T401L, que foi
desenvolvido com base na
experiéncia de campo do SEL-T400L,
por sua velocidade operacional sem
precedentes e conjunto completo
de fungdes de protecao de linha
primaria e backup. Utilize o
SEL-T401L como um sistema de
protecéo redundante com outros
relés SEL sem se preocupar

com faltas no modo comum.

Sistema de Protecao,
Automacao e Controle
SEL-421

Preco a partir de US$ 7.510

Use o SEL-421 para protegcao
a distancia e direcional e
controle de bays com

dois disjuntores.

SEL-387L Relé Diferencial
de Corrente de Linha
Prego a partir de US$ 3.190

Use 0 SEL-387L para protecao
diferencial de linha facil de
aplicar com zero de ajustes.

20 Protecédo de transmissédo selinc.com

Protecao de Linha no Dominio
do Tempo SEL-T400L

Preco a partir de US$ 12.540

Aplique o SEL-T400L para protecdo
de ultra-alta velocidade das linhas
de transmissdo. Com tecnologias
inovadoras de ondas viajantes

e de quantidade incremental, o
SEL-T400L disparaematé 1 ms,
registra eventos com uma taxa de
amostragem de 1 MHz e localiza
falhas na torre mais proxima.

SEL-3111 Sistema de
Automacao e Protecao
Diferencial de Corrente
de Linha

Preco a partir de US$ 5.420

Use 0 SEL-311L para obter
protecdo diferencial de linha
abrangente e facil de aplicar
e protecao de distancia de
quatro zonas.

SEL-T4287 Sistema de
Teste de Ondas Viajantes
Preco a partir de US$ 4.480

Teste localizadores de falhas de
ondas viajantes e relés de protecao
de linha (por exemplo, SEL-T400L,
SEL-T401L e SEL-411L) usando o
SEL-T4287, um conjunto de teste
deinjecdo de pulso secundario
simples e compacto.

+1.509.332.1890

Sistema de protecao, automacao
e controle diferencial de linha
avancado SEL-411L

Preco a partir de US$ 9.225

Use 0 SEL-411L para protecédo

em subciclo, mono ou tripolar, de
sobrecorrente direcional, distancia e
diferencial de corrente. A localizagao
de falhas por onda viajante opcional
identifica as falhas até o intervalo de
torre mais proximo.

Sistema de Protecao de
Transmissdo SEL-311C
Preco a partir de US$ 4.890

Aplique 0 SEL-311C-1 para obter
protecdo de distancia tripolar,
religamento, monitoramento

e controle de disjuntores nas
linhas de transmissao. Aplique
0 SEL-311C-2/-3 para trip
monopolar.



Aplicacdes

Protecdo de distancia

Diferencial de corrente de linha
Protegé&o contra falha do disjuntor
Rejeicdo de cargas por subtensdo

Linhas com compensacao série

Protecao

Elementos de distancia em subciclo
21 G Distancia Mho do solo

21 G Distancia Quad do solo

21 G Distancia Mho de fase

21 G Distancia Quad de fase

TD21 Distancia de quantidade
incremental (fase e terra)

TD32 Direcional por grandeza incremental
TW32 Direcional por ondas viajantes
TW87 Diferencial por ondas viajantes
87L Diferencial de corrente de linha

25 Verificacao de sincronismo

27/59 Subtensdo/Sobretensdo

49 Térmica

50 (N,G) Sobrecorrente (neutro, terra)
50P Sobrecorrente de fase

50Q Sobrecorrente de sequéncia negativa

51 (N,G) Sobrecorrente temporizado
(neutro, terra)

51P Sobrecorrente temporizado de fase

51Q Sobrecorrente temporizado de
sequéncia negativa

67 (N,G) Sobrecorrente direcional
(neutro, terra)

67P Sobrecorrente direcional de fase

67Q Sobrecorrente direcional de
sequéncia negativa

81 Subfrequéncia/Sobrefrequéncia
Matematica analégica programavel

Trip e bloqueio por perda de
sincronismo

Supervisdo de invasdo de carga
Chaveamento sobre falta

Trip monopolar
Temporizadores de nivel/zona

Légica da protecao piloto

SEL-T401L

SEL-411L

SEL-421

SEL-311C

SEL-311L

SEL-387L

SEL-T400L

Instrumentacao e controle

79 Religamento automatico
Numero de disjuntores controlados
Localizagéo de falta

Localizacdo de falta de onda viajante
de terminagéo Unica

Localizagdo de falta de onda viajante
de terminacéo dupla

Loégica de cancelamento

de religamento automéatico

adaptavel para linhas hibridas
Monitor de linha

Equacdes de controle SELoaic®
Chaves de controle de selo ndo volateis
Chaves de controle remoto via SELoGIC
Chaves de controle local via SELoGIC
Pontos do display

Comunicag¢des MIRRORED BITs®

Monitor das baterias da subestac&o
Monitor de desgaste do disjuntor
Monitor da bobina de trip

Registros de eventos (dados multiciclo)

Registros de eventos de amostragem
de 1 MHz

Registrador sequencial de eventos
Medidor instantéaneo
DNP3 Level 2 Outstation

Protocolo PRP
(Parallel Redundancy Protocol)

Protocolo PTPv2 IEEE 1588
(Precision Time Protocol version 2)

Tecnologia de valores amostrados
IEC 61850-9-2 (SV)

Tecnologia de link no dominio do tempo
(TiDL®)

Comunicagdes IEC 61850
Sincrofasores
Teste de reproducédo de evento integrado

Valores réapidos no dominio do tempo SEL

Recursos diversos
Aceita transformadores de tenséo delta

Connectorized® (desconexao rapida)
disponivel

Etiquetas configuraveis
Etiquetas personalizadas

mRecursopadrdo  +Opgédo de modelo

SEL-T401L

SEL-411L

SEL-421

SEL-311C

SEL-311L

SEL-387L

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

SEL-T400L

f Pode ser criado usando ajustes
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el Protecao de subestacdes

selinc.com/products/transmission/protection

Os dispositivos SEL protegem,
monitoram e controlam ativos
criticos localizados em todos 0s
tipos de subestac¢des de geragéo,
transmissdo e distribuigdo.

Aplicacdes

* Protecdo e monitoramento de
transformadores

* Protecdo de barramento

* Protecdo contra falha do disjuntor

» Protec¢do de banco de capacitores

« Sistemas secundérios digitais que
usam as tecnologias Time-Domain
Link (TiDL®) ou IEC 61850

22 Protecdo de subestacgdes selinc.com

Webinars

Do cobre a fibra — quatro elementos
essenciais paraa modernizagcao
bem-sucedida da subestacao

selinc.com/events/webinar/131893

Artigos Técnicos

Considerac6es de uso de relés de

alta ou de baixa impedancia para
protecao de diferencial de barramento

selinc.com/api/download/5562

Além da placa de identificagdo—
Sele¢do das configuragdes de
compensacao do transformador
para uma protecdo diferencial segura

selinc.com/api/download/114458

Um guia prético para testes de
subestacao usando o modo e
comportamento da norma IEC 61850
selinc.com/api/download/130035

Protecao de barramento redundante
usando relés diferenciais de alta
impedancia

selinc.com/api/download/121745

Principios de aplicacao e protecao do
banco de capacitores de derivacao

selinc.com/api/download/6395

+1.509.332.1890

selinc.com/products/distribution/protection

Historias de clientes

Uma concessionaria de energia
caribenhaimpede quedas de
energiaemtodaailha

selinc.com/featured-stories/cuc

Protecado de barramento simplificada
e mais segura com tecnologia TiDL
inovadora

selinc.com/solutions/success-stories/enel


https://selinc.com/products/transmission/protection/
https://selinc.com/products/distribution/protection/
https://selinc.com/events/webinar/131893/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133622/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6344_ConsiderationsUsing_KB_20160210_Web.pdf?v=20190509-181702
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6754_BeyondNameplate_AH_20190418_Web.pdf?v=20210524-233800
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6962_APracticalGuide_EH_20200131_Web.pdf?v=20200304-174621
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6826_RedundantBus_MT_20180213_Web3.pdf?v=20201021-185222
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6388_PrinciplesShuntCapacitor_SS-CL-JP_20100303_Web.pdf?v=20191014-154825
https://selinc.com/featured-stories/cuc/
https://selinc.com/solutions/success-stories/enel/

SCADA  |}---- Gateway de
- Ethernet
SELICON seguranga
Controlador de
Relégio automacgdo em
sincronizado temporeal

por satélite

m Chave SDN

Relés SEL/outros IEDs II I:I
o}

fo |
(o _Jo ]
SEL-735

Monitor do "
transformador Medidores

U
M

SEL-487E SEL-487B

Relé do Transformador Relé de barramento

Exemplo de diagrama de sistema
Combine os relés de protegao

SEL com outros produtos de
automacao, monitoramento e
controle da SEL para obter uma
solugéo abrangente da subestacao.

Relé de Alimentador

SEL-487V

Controle dobanco
de capacitores

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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Relé de Protecao de
Transformador SEL-787-2/-3/-4
Preco a partir de US$ 3.200

Aplique protecao e monitoramento
avancados com comunicagdes
flexiveis em transformadores

de dois, trés e quatro terminais.

Sistema de Controle e Protecao
do Capacitor SEL-487V

Preco a partir de US$ 4.550

Proteja e controle aplicagdes de
bancos de capacitores em estrela
simples e dupla, aterrados e ndo
aterrados.

Relé Diferencial de Barras e
Falha de Disjuntor SEL-487B
Preco a partir de US$ 7.390

Forneca protecéo diferencial de
barramento, protecao contra faltas
de disjuntor, automacéo e controle
em aplicacbes com até sete
terminais por relé.

24 Protecéo de subestacgdes

selinc.com

| — ——— A

Merging Unit SEL-TMU TiDL
Preco a partir de US$ 3.048

Use 0 SEL-TMU para aquisi¢cao
remota de dados em subestacdes
com sistemas de tecnologia
Time-Domain Link (TiDL). Ele pode
compartilhar dados com até quatro
relés TiDL da série SEL-400.

SEL-487E Relé de Protecao

de Transformadores
Preco a partir de US$ 7.310

Forneca protecao diferencial do
transformador de alta velocidade
para até cinco terminais, bem
como monitoramento, medi¢ao,
automacdo e controle avancados.

Diferencial de Alta
Impedancia SEL-587Z
Preco a partir de US$ 4.270

Use o0 econdmico SEL-587Z para
combinar a tecnologia analdgica de
altaimpedancia com as vantagens

da tecnologia de microprocessador.

+1.509.332.1890

SEL-401 ou SEL-421 Unidades
de Fusao de Protecao,
Automacao e Controle

Preco a partir de US$ 4.850

Aplique essas unidades de fusdo

em subestacdes com sistemas de
Valores Amostrados (SV) IEC 61850-
9-2. O SEL-401 é uma Merging Unit
independente com protecdo contra
falha de disjuntor e sobrecorrente de
fase. O SEL-421 oferece uma protecao
de linha completa, incluindo cinco
zonas de subciclo mho e elementos
de distancia quadrilateral.

Monitor do Transformador
SEL-2414

Preco a partir de US$ 1.260

Fornega monitoramento e controle
auténomo ou distribuido para
transformadores novos e existentes.
Em breve, o SEL-2414 estara disponivel
com tela colorida sensivel ao toque.

Relé de Protecao contra
Falhas do Disjuntor SEL-352

Preco a partir de US$ 3.870

Forneca prote¢do contra

falha do disjuntor, controle e
monitoramento do disjuntor com
flexibilidade incomparavel.



Protecadoe
monitoramento de
transformadores

Aplicacdes
Protecédo contra falha do disjuntor

Diferencial de corrente do
transformador e gerador

Diferencial de barras de baixa
impedancia

Rejeicdo de cargas por
subfrequéncia

Rejeicdo de cargas por subtensédo
Entradas de corrente trifasicas

Entradas de tensao trifasicas

Protecao

24 Sobre-excitagdo (Volts/Hertz)
25 Verificagao de sincronismo
27/59 Subtensao/Sobretensdo
32 Poténcia direcional

46 Desequilibrio de corrente

49 Monitoramento térmico do
equipamento

50FO Protegéao de Flashover
50 (N,G) Sobrecorrente (neutro, terra)

50P Sobrecorrente de fase, 50Q
Sobrecorrente de sequéncia
negativa

51 (N,G) Sobrecorrente
temporizado (neutro, terra)

51P Sobrecorrente temporizado
de fase

51Q Sobrecorrente temporizado
de sequéncia negativa

67 (P,G,Q) Sobrecorrente direcional
(fase, terra, sequéncia negativa)

81 Subfrequéncia/
Sobrefrequéncia

81R Taxa de variagdo da
frequéncia

87 Diferencial de corrente

REF Falta a terra restrita

SEL-487E

SEL-387E

-

SEL-387

-

SEL-387A

-

SEL-787

1"

SEL-787-2X/-21/-2E

1

SEL-787-3E/-3S/-4X

SEL-587

-

SEL-2414

-

1"

Instrumentacéo e controle
Equacgdes de controle SELoaIc®

Verificagdo de tensdo no
fechamento

Controle do ventilador de
arrefecimento do transformador

Chaves de controle de selo
nao volateis

Chaves de controle remoto via
SELoaIc

Chaves de controle local via SELocic
Pontos do display
Multiplos grupos de ajustes

Monitor das baterias da
subestacdo

Monitor de desgaste do disjuntor

Relatério de evento
(dados em multiciclo)

Registrador sequencial de eventos
Medidor de demanda e instantaneo

Relatério do perfil de carga e
temperatura

Entradas do RTD (detector de
temperatura por resisténcia)

Servidor Web Integrado
Polaridades reversiveis por software

Modelo térmico compativel com
IEC 60255

Sincrofasores IEEE C37.118
IEC 61850

Tecnologia de valores amostrados
IEC 61850-9-2 (SV)

Protocolo de tempo pararedes
simples (SNTP)

Protocolo PRP (Parallel
Redundancy Protocol)

Protocolo PTPv2 IEEE 1588
(Precision Time Protocol version 2)

EtherNet/IP

Tecnologia TiDL (Link no Dominio
do Tempo)

Monitor de faltas passantes

Modelo térmico / Comunicagdes
viamoédulo de RTD SEL-2600

m Standard feature

f Pode ser criada usando elementos do relé, word bits do dispositivo,
grandezas analdgicas e temporizadores

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

SEL-487E

+ Model option

SEL-387E

SEL-387

SEL-387A

SEL-787

SEL-787-2X/-21/-2E

-

SEL-787-3E/-3S/-4X

-

SEL-587

SEL-2414

25



Protecédo de barramentos

Aplicacdes
Protegdo contra falha do disjuntor
Diferencial de barras

Diferencial de corrente do
transformador e gerador

Diferencial de barras de
altaimpedancia

Diferencial de barras de baixa
impedancia

Entradas de corrente trifasicas

Entradas de tenséo trifasicas

Protecao

27/59 Subtensao/Sobretensdo

46 Desequilibrio de corrente

47 Desequilibrio de tensao

50 (N,G) Sobrecorrente (neutro, terra)
50P Sobrecorrente de fase

50Q Sobrecorrente de sequéncia
negativa

51 (N,G) Sobrecorrente temporizado
(neutro, terra)

51P Sobrecorrente temporizado
de fase

51Q Sobrecorrente temporizado de
sequéncia negativa

87 Diferencial de corrente
87Z Diferencial de altaimpedancia
Abertura/fechamento monopolar

Zonas de barramento do
diferencial trifésico

Zonas de verificacé@o

26 Protecédo de subestagdes

SEL-387

- -

4 7

selinc.com

m w N
~ ~ ~
) © ©
< < Ire)
4 | 4
w w w
77} 7] n
] ] f
| | | | | |

u
| |
| | | |

110/271° 5 Comum
1 2
| | [ |
f [ ]

f
[ | | |
| | [ | | |
[ | | |
| | | |
u | | u
| | | |
| | | |
u
|

2/3/6 1 1

3

+1.509.332.1890

Instrumentacao e controle
79 Religamento automatico
Selecgdo dindmica de zonas
Equacgdes de controle SELoaic

Chaves de controle de selo ndo
volateis

Chaves de controle local/remoto
via SELocIic

Pontos do display

Multiplos grupos de ajustes
Monitor das baterias da subestagéo
Monitor de desgaste do disjuntor

Relatério de evento
(dados em multiciclo)

Registrador sequencial de eventos
Medidor instantaneo

Medidor de demanda

Monitor de faltas passantes
Polaridades reversiveis por software

Modelo térmico compativel com
IEC 60255

Sincrofasores IEEE C37.118

Controle em tempo real com
sincrofasores

IEC 61850

Tecnologia de valores amostrados
IEC 61850-9-2 (SV)

Servidor Web Integrado

Protocolo de tempo pararedes
simples (SNTP)

Comunicagdes MIRRORED BITs®

Protocolo PRP (Parallel Redundancy
Protocol)

Protocolo PTPv2 IEEE 1588 (Precision
Time Protocol version 2)

Tecnologia TiDL (Link no Dominio
do Tempo)

Recursos diversos

Connectorized® (desconexao rapida)
disponivel

m Standard feature + Model option

f Pode ser criado usando ajustes
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Protecao contra falha do disjuntor e protecdo do banco de capacitores

Aplicacdes

Protegdo contra falha do disjuntor,
numero de disjuntores trifasicos

Diferencial de barras

Protecdo do banco de
capacitores shunt

Rejeicao de cargas por subfrequéncia

Rejeicdo de cargas por subtensdo

Protecéo

25 Verificagdo de sincronismo
27/59 Subtensao/Sobretensédo
32/37 Elementos de poténcia
46 Desequilibrio de corrente
47 Desequilibrio de tensdo

49 Monitoramento térmico
do equipamento

50FO Protecao de Flashover
50 (N,G) Sobrecorrente (neutro, terra)
50P Sobrecorrente de fase

50Q Sobrecorrente temporizado de
sequéncia negativa

51 (N,G) Sobrecorrente temporizado
(neutro, terra)

51P Sobrecorrente temporizado
de fase

51Q Sobrecorrente temporizado de
sequéncia negativa

60 (N,P) Desequilibrio de corrente
(neutro, fase)

67 Sobrecorrente direcional

81 Subfrequéncia/Sobrefrequéncia
81R Taxa de variag&o da frequéncia
87 Diferencial de corrente

87V Diferencial de tenséo

Abertura/fechamento monopolar

SEL-352

SEL-451

N

SEL-487B

~N

SEL-487V

SEL-352

Instrumentacgao e controle
Deteccao de polo aberto

79 Religamento automatico f
Equacgdes de controle SELocic L]
Verificagdo de tenséo no fechamento

Chaves de controle de selo ndo volateis u

Chaves de controle local/remoto
via SELoaGIC

Pontos do display ]
Multiplos grupos de ajustes u
Monitor das baterias da subestacao +
Monitor de desgaste do disjuntor +

Registros de afundamento, oscilagdo e
interrupgdo da tenséo (VSSI)

Relatério de evento
(dados em multiciclo)

Registrador sequencial de eventos ]
Medidor instantaneo L
Medidor de demanda

Medicao de harménicos

Polaridades reversiveis por software

Modelo térmico compativel com
IEC 60255

Sincrofasores IEEE C37.118
IEC 61850

Tecnologia de valores amostrados
IEC 61850-9-2 (SV)

Servidor Web Integrado

Protocolo de tempo para redes simples
(SNTP)

Protocolo PRP (Parallel Redundancy
Protocol)

Protocolo PTPv2 IEEE 1588
(Precision Time Protocol version 2)

Tecnologia TiDL (Link no Dominio
do Tempo)

Comunicagdes viamédulo de RTD
SEL-2600

Recursos diversos

Conectorizado (desconexao rapida)
disponivel

Controle em tempo real com sincrofasores

m Standard feature  +Model option

SEL-451

.

SEL-487B

- =

f Pode ser criada usando elementos do relé e temporizadores

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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T Protecao e controle de distribuicao

selinc.com/solutions/distribution

As demandas complexas da geragcao
distribuida, recursos renovaveis e
uma base de clientes em evolucao
apresentam desafios para 0s
sistemas de distribuicdo em todos
os lugares. Dos principios béasicos
da protecdo a automacgao avancada,
a SEL oferece as solugdes mais
confiaveis e eficientes para cada
secdo de um sistema de distribuigdo
em escala comercial, industrial ou de
servigos publicos.

Aplicacdes

* Protecdo de alimentador

* Protecdo de transformadores

* Protecdo de barramento

« Controle e protecdo do religador
e Sistemas secundarios digitais

* Protecdo contra Arco Voltaico

* Deteccdo de condutor caido

e Sistemas de controle de
microrredes (POWERMAX®)

e Geracdo distribuida

* Qualidade da energia

» Distribution Automation

* Automacdo da subestacao

DISTRIBUTED
ENERGY
RESOURCES

.
s

Video
SEL-651R —Uma melhor
maneira de conectar DERs

video.selinc.com/detail/
video/6084720804001

Subestacao
f___________________________________\
S T |
| SEL3620 ’ == segurancga Ethernet SEL-3061 |
| i Controlador de automag&o J
| Relégio _emtemporeal IR :
sincronizado SEL-3530
| por satélite : :
| SEL-2488 o DEEEEEEEN SEL-2740S  aaaaa [t S SR
I Receptor
| SEL-FR12
| | 5 =]
| SEL-351S
: Cabo
| : ) subterraneo
| | SEL-735 : (
| " == — |
| Qm Cam
SEL-451 tle—To ] |
| _y o o
| Relé de Alimentador SEL-851 o |
-]

Exemplo de diagrama de sistema
Combine os produtos de protegéo

e controle de distribuicdo da SEL

com outros produtos de automacao,
monitoramento e comunicagdo sem fio da
SEL para obter uma solugdo abrangente.

28 Protecédo e controle da distribuicdo selin

c.com +1.509.332.1890


https://selinc.com/solutions/distribution/
https://video.selinc.com/detail/video/6084720804001
https://video.selinc.com/detail/video/6084720804001

Webinars

Descobrindo a simplicidade no
complexo mundo da protecao de
alimentadores

selinc.com/events/on-demand-
webinar/134425

Artigos Técnicos

Solugdes para os desafios comuns
de protecao da distribuicéo
selinc.com/api/download/114346

Resolucdo de problemas do mundo

Relatérios técnicos
Mitigagdo de incéndios para
distribuicdo
selinc.com/api/download/126445

Deteccao de corrente sem fio para

um melhor controle do banco de
capacitores de distribuicdo

real com controles de religadores

Simples e escalavel - Soluges de baseados em microprocessadores

localizacao de falhas, isolamento
e restauracao de servico

selinc.com/api/download/125792 selinc.com/api/download/130665

Estudo de caso: Coordenagéo
de distribui¢do de alta densidade
usando de alta velocidade

selinc.com/events/webinar/134693

Aumente a protecao de
distribuicdo com o sistema
de protegado sem fio SEL

selinc.com/api/download/130375

selinc.com/events/on-demand-
webinar/133828

(G
SEL-3061
T Receptor

..A‘-
8 [ B
Controle do
regulador
de tenséo

2

! Transmissor

Linha aérea /// O [_| % \\\
_ & &

SEL-651R

SEL—3622

|:R:| SEL-3061
SEL-2401
SEL-3505

Controle
de Religador —/
SEL-651R -

Gateway de o —1]
SEL-3622 seguranca T SEL-734W
SEL-3061 Roteador celular

Relogio Controle do banco

RTAC de capacitores

4

ﬁ Sensor

E———]

B088E EERE D
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https://selinc.com/events/on-demand-webinar/134425/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/134425/
https://selinc.com/events/webinar/134693/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133828/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133828/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6726_SolutionsCommon_JB_20171211_Web3.pdf?v=20210128-222648
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6900_RealWorld_MT_20190307_Web.pdf?v=20210503-231250
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6967_CS_HighDensity_AH_20200423_Web4.pdf?v=20210427-233734
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/White%20Papers/0033_FireMitigation_AR_20210630.pdf?v=20210702-164751
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/White%20Papers/734W_LWP0035-01.pdf?v=20210615-171618

SEL-851 Relé de Protecao
do Alimentador &7
Preco a partir de US$ 910

Um relé compacto para aplicagdes
em concessionaria de servigcos
publicos e industriais que oferece
protecao contra sobrecorrente,
tensdo e arco voltaico, bem como
comunicacgdes versateis.

Sistema de Protecao SEL-351
Preco a partir de US$ 2.690

Protecao de sobrecorrente,
monitoramento e controle da
transmissao ou distribuicéo.

Relé de Sobrecorrente
Universal Duplo SEL-501
Preco a partir de US$ 1.090

Dois grupos completos e
independentes de protecao
em uma unidade de baixo
custo para alimentadores,
barramentos, transformadores,
motores e disjuntores.

30 Protecé&o de distribuicédo selinc.com

Relé de Protecao do
Alimentador SEL-751

Preco a partir de US$ 1.040

Ideal para protecéao de alimentador
de concessionarias e industrias,

com uma detecg¢do de luzinovadora,

I/Os flexiveis, comunicagdes
avancadas e um display
touchscreen colorido intuitivo.

Sistema de Protecao
SEL-351A

Preco a partir de US$ 1.680

Protecao do alimentador
da distribuicdo

SEL-551/551C
Sobrecorrente/Relé
de Religamento
Preco a partir de US$ 910

Protecdo e controle da
distribuicdo em instalacdes
novas e retrofit.

+1.509.332.1890

Sistema de Protecao,
Automacao e Controle
do Bay SEL-451

Preco a partir de US$ 4.550

Protecao flexivel de
sobrecorrente com
controle completo dos
bays da subestacao.

Sistema de Protecao SEL-351S
Preco a partir de US$ 2.750

Protecdo completa de sobrecorrente
para alimentadores, sendo perfeita
para aplicagdes de alimentador de
concessionarias e industrias.

Sistema de protecao sem fio SEL
Preco a partir de SEL-FT50 Transmissor de
Falta: US$ 236

SEL-RP50 Repetidor de Falta: US$ 236
SEL-FR12 Receptor de Falta: US$ 574

Aumente a protecdo da distribuicdo
habilitando os relés para bloquear o
religamento de falhas subterraneas,
habilitando o disparo rapido do
barramento ou coordenando o
bloqueio do disparo do religador

de alta densidade.
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Controle do Religador
Avancado SEL-651R

Preco a partir de US$ 6.340

O SEL-651R oferece Reconfiguragao
Automatica de Rede e trip trifasico

e monofasico. Ele pode ser usado
em interconexdes de recursos

de energia distribuida (DER), para
detectar condutores caidos e em
outras aplicagbes de automacao de
distribuicdo. Ele € compativel com
diversos religadores populares.

Sistema de Controle
e Monitoramento
Avancado SEL-734B

Preco a partir de US$ 1.740

O SEL-734B inclui entradas
analdgicas de baixa energia e
fornece recursos avanc¢ados
de monitoramento e controle
para aplicagdes como controle
do banco de capacitores e
monitoramento do alimentador.

32 Controle de distribuicdo

selinc.com

Controle do Religador
SEL-651RA

Preco a partir de US$ 4.230

O SEL-651RA é um controle de
religador poderoso, econdmico

e flexivel para religadores de 14
pinos usados em aplicacdes de
trip trifasico. Ele pode ser usado
em interconexdes de recursos

de energia distribuida (DER), para
detectar condutores caidos e em
outras aplicac6es de automacdo de
distribuicdo. Ele € compativel com
diversos religadores populares.

Controle de Banco de
Capacitores e Sensor
de Corrente Wireless

SEL-734W e SEL-8340

Prego a partir de US$ 2.499

Esta solugdo é uma maneira
réapida e simples de fornecer

um controle preciso baseado
em corrente para instalacées
de bancos de capacitores e
melhorar a qualidade da energia.

+1.509.332.1890

SEL-351RS Kestrel® Controle
de Religador Monofasico
Prego a partir de US$ 2.710

O SEL-351RS Kestrel fornece
comunicacao e logicas integradas,
bem como protecdo abrangente
para aplicaces monofasicas.

Controle de Regulador
de Tensao SEL-2431

Prego a partir de US$ 1.020

O SEL-2431 otimiza a tensao
do sistema usando perfis de
tensao direcionais e relatorios
de evento detalhados do
comutador de taps.



Aplicacdes

Prote¢&o do alimentador da distribuicdo
Protecédo contra falha do disjuntor
Protecdo de interligacdo de gerador
Controle de Religador

Verificagao de sincronismo

Rejeicdo de cargas por subfrequéncia

Rejeicdo de cargas por subtenséo

Protecéo

25 (G,T) Verificagcao de sincronismo do gerador/interligagdo
27/59 Subtensao/Sobretensdo

32 Elementos de poténcia direcional

50 (P.N,G.Q) Elemento de sobrecorrente (fase, neutro,
terra, sequéncia negativa)

51 (P.N,G,Q) Elemento de sobrecorrente temporizado
(fase, neutro, terra, sequéncia negativa)

67 (P.N.Q) Sobrecorrente direcional (fase, neutro,
sequéncia negativa)

78VS Deslocamento vetorial

81 Sobrefrequéncia/Subfrequéncia

81R Taxa de variagao da frequéncia (df/dt)
81RF Taxa rapida de variagao de frequéncia
Sobrecorrente de neutro independente
Supervisdo de invasdo de carga

Entradas de tensdo analdgicas de baixa energia (LEA)
Protecdo de falta a terra sensivel direcional
Légica da protegéo piloto

Bloqueio de Harménicos

Deteccéo rapida de ilhamento

Deteccéo de faltas de altaimpedancia com a tecnologia
Arc Sense (AST)

Tenséao de fase fantasma (“Phantom Phase”)

Canais de corrente/tensao
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Instrumentacao e controle
79 Religamento automatico
Localizagdo de falta

SELoacic Equagdes de controle com switches
de controle remoto

SELocic Contadores

Verificacéo de tensdo no fechamento
SELoaic Trava n&o volatil

Chaves de controle local ndo volateis
Pontos do display

Monitor de desgaste do disjuntor/religador
Monitor da bobina de trip

Afundamento, oscilagéo e interrupgao da tensao (VSSI)
Registrador do perfil de carga/sinal
Registrador sequencial de eventos

DNP3 Level 2 Outstation

Sincrofasores IEEE C37.118

IEEE 1547-2018

Ethernet

IEC 61850

Protocolo de rede de tempo simples (SNTP)
Medicao de harménicos

Medicdo de RMS

® Recurso padrédo + Opg¢ado de modelo
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Indicadores

selinc.com/products/distribution/fault-indicators

Os indicadores de falta, sensores
e TCs da SEL funcionamem

uma ampla gama de aplicagdes
—desde protec¢do contra falhas
de sobrecorrente até protecao
aprimorada do sistema —e sdo
adequados parainstalacdes
aéreas e subterraneas.

Exemplo de diagrama de sistema
Combine os indicadores e sensores
de falta da SEL com osrelés de
protecdo da SEL para aprimorar

as solugdes de protegao.

de faltas, sensores e TCs

Aplicacdes
* Taps separados

» Alimentadores longos comreligadores
ou seccionadores de linha média

» Transi¢cOes aéreas para subterraneas

* Alimentadores que apresentam
falhas recorrentes

e Transformadores montados em
subsuperficie ou em bloco

» Dispositivo de manobra
* Arméarios seccionadores

» Caixas dejuncao

* Emendas
Substation £
- |
Backup Feeder |
SEL-3780
Receiver Vi e Source
Transfer

SEL-FR12

Switch
SEL-451

SEL-FT50 Fault |
Transmitter |

selinc.com/products/FIS/accessories

Video
Como instalar o Indicador de Falta
AR360 AutoRANGER®

video.selinc.com/detail/videos/
fault-indicators/video/2925549374001

Cellular
Router

SEL-3061
Receiver
SEL-FLR eceive

((« .J

SEL-FLT
Transmitters

A

OverheadLine

Capacitor
Bank Control
1] ==
e To ]
SEL-651R le—Jo—]
Recloser
Normally [R]~ Control
Open Point

Remote

Fault Indicators

Riser Pole |
T e
SEL-734W
S
SEL-8340
Current Sensor
SEL-8310 =
il

Junction Box

SEL-CR r
SEL-ARU <
SEL-TR

SEL-8300

RadioRANGER®

| Interface
|
Eﬁuﬁm
34 Indicadores de faltas, sensores e TCs selinc.com +1.509.332.1890

+®J FaultIndicators
SEL-TPR SEL-TPR
L

Normally Open Point

.A‘
EE


https://selinc.com/products/distribution/fault-indicators/
https://selinc.com/products/FIS/accessories/
https://video.selinc.com/detail/videos/fault-indicators/video/2925549374001
https://video.selinc.com/detail/videos/fault-indicators/video/2925549374001

Webinars

Melhore a visibilidade e a
confiabilidade do sistema com
o sistema de indicagéo de
falhas sem fio da SEL
selinc.com/events/webinar/134158

Aumente a protegdo de distribuicdo
com o sistema de protegao sem fio SEL
selinc.com/events/webinar/133828

Sistema Transmissor e
Receptor de Falta e Carga
SEL-FLT e SEL-FLR

Prego a partir de US$ 2.149

Aumente a confiabilidade geral
do sistema de distribuicdo com
o sistema SEL-FLT e SEL-FLR,
que indicam falhas com precisao
e monitoram a carga. Acelere a
implantacdo em aplicativos de
montagem em poste com 0 Nnovo
gabinete do sistema.

SEL-BTRIP Overhead BEACON®
Indicador de falta aérea

de reinicio temporizado
programavel em campo

Preco a partir de US$ 209

Localize faltas momentaneas e
permanentes em aplicacdes aéreas.
O SEL-BTRIP fornece quatro limites
de trip selecionaveis em campo,

0 que permite utilizar um indicador
de falta para varias aplicacdes.

Artigos Técnicos

Tecnologias emergentes de
comunicagdes e sensores que fazem
avancar a automacao da distribuicao

selinc.com/api/download/124511

Restauracao rapida de parques edlicos
usando sensores de falta sem fio para
identificar segmentos defeituosos

selinc.com/api/download/130379

e

Indicadores de falta aérea
SEL-AR360 e SEL-AR
AutoRANGER

Preco a partir de US$ 178

Localize faltas momentaneas e
permanentes em aplicacdes aéreas.
O SEL-AR360 e 0 SEL-AR ajustam
automaticamente seus limites de
desarme para fazer a coordenagao
com a corrente de carga nos
sistemas de distribuicao.

Sistema de protecao sem fio SEL
Preco a partir de

SEL-FT50 Transmissor de Falta: US$ 236
SEL-RP50 Repetidor de Falta: US$ 236
SEL-FR12 Receptor de Falta: US$ 574

Aumente a protecdo da distribuicao
habilitando os relés para bloquear o
religamento de falhas subterraneas,
habilitando o disparo répido do
barramento ou coordenando o
bloqueio do disparo do religador

de alta densidade.

Localizacao de falhas em cofres
subterraneos urbanos na CFE
selinc.com/api/download/4481

Relatério técnico
Mitigacdo de incéndios para distribuicao
selinc.com/api/download/126445

Indicador de falta aérea
com reinicializacao
eletrostatica SEL-ER
Preco a partir de US$ 105

Forneca a indicacdo de faltas sem
anecessidade de manutengao
com um projeto sem baterias e
com reset automatico por tensao.

Controle de Banco de
Capacitores e Sensor
de Corrente Wireless

SEL-734W e SEL-8340

Preco a partir de US$ 2.499

Esta solucédo é uma maneira rapida
e simples de fornecer um controle
preciso baseado em corrente para
instalagdes de bancos de capacitores
e melhorar a qualidade da energia.
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https://selinc.com/events/webinar/134158/
https://selinc.com/events/webinar/133828/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6872_EmergingCommunications_SA_20181012_Web3.pdf?v=20210728-181932
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6971_FastWindFarm_AC_20200424_Web.pdf?v=20210409-213756
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6363_LocatingFaults_20090109_Web.pdf?v=20150812-153835
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/White%20Papers/0033_FireMitigation_AR_20210630.pdf?v=20210702-164751

RadioRANGER® Sistema sem
Fio de Indicacao de Falta
Subterranea

Preco a partir de US$ 856

Reduza a necessidade de acessar
galerias ou abrir gabinetes montados
emuma base (“pad-mounted") para
recuperar o status do indicador de faltas,
0 que reduz o tempo de localizagdo de
faltas e melhora a seguranca.

s’ &
3 1
-
Indicador de falta subterranea
com reinicializacao por
corrente SEL-CR
Preco a partir de US$ 115

O SEL-CR monitora os sistemas
subterraneos, e é alimentado
pela corrente elétrica presente
em uma linha energizada.

EM BREVE

SEL-3780 Sensor de Tensao por
Ponto de Teste
Preco a partir de US$ 1.500

Detecte a perda de tensao

do sistema nos cotovelos de
distribuicdo com pontos de teste
capacitivos. O SEL-3780 é parte

de uma solugdo econdmica para
esquemas de transferéncia de fonte.

36 Indicadores de faltas, sensores e TCs

Indicador de falta subterrdnea
SEL-ARU AutoRANGER

Preco a partir de US$ 126

Use o recurso de Trip Dinamico
com Retardo para melhorar a
coordenagao com a protecéo
amontante, maximizando a
confiabilidade do desempenho.

3

Indicador de falta subterranea
com reinicializagdo por tensao
secundaria SEL-SR

Preco a partir de US$ 92

Aplique 0 SEL-SR nos
transformadores montados em uma
base ("pad-mounted”) quando a
tensao primaria for insuficiente para
alimentar e resetar os indicadores de
falta alimentados por tensao.

f
.-/ ' '
< >
Indicadores de falta
subterraneo de cabo isolado
com papel impregnado em
6leo (PILC) SEL-PILC
Preco a partir de US$ 648

Use o0 SEL-PILC para cabos
revestidos com chumbo e isolados
com papel. Ele possui um projeto
robusto para uso em aplicagdes
submersas em até 4,5 m de agua.

selinc.com +1.509.332.1890

Indicador de falta subterranea
com reinicializagao por ponto
de teste SEL-TPR

Preco a partir de US$ 75

O SEL-TPR é facil de instalar coma
maioria das marcas de desconectaveis
("elbows") classe 200 A ou 600 A
com pontos de teste capacitivos. Ele
€ ideal para aplicagdes de cubiculos
e transformadores montados em
uma base (“pad-mounted”).

3

Indicador de falta subterranea
com reinicializagao
temporizada SEL-TR

Preco a partir de US$ 126

Indique faltas momentéaneas e
permanentes em sistemas de
distribuicdo subterraneos com
baixa carga e baixa tensao.

._.;“k

Detector de falta de aterramento
subterraneo SEL-GFD
Preco a partir de US$ 230

Apligue o SEL-GFD em um feixe de
cabos trifasicos no potencial de terra
do cubiculo para identificar faltas nos
circuitos que alimentam instala¢des
meédicas, equipamentos de mineragao
e outros equipamentos industriais.



lo.ql

*

Indicador de falta com
reinicializacdo manual SEL-MR
Preco a partir de US$ 40

Solucione problemas de aplicacdes
aéreas e subterraneas de até 38 kV
com este indicador portatil de falta de
reset manual alimentado por falta.

SEL-CT Transformadores de
Corrente de Nucleo Dividido
Preco a partir de US$ 157

Adicione economicamente os
TCs da SEL aos equipamentos
elétricos e fiacao existente sem
interromper o servigo.

& s

Indicador de tensdo SEL-VIN
Preco a partir de US$ 41

Aplique o SEL-VIN alimentado por
linha para indicar a presenca de
tensaoigual ou superiora 2 kV (fase
para terra) usando uma lampada de
neon piscante. Instale o SEL-VIN
facilmente no ponto de teste de um
desconectavel (“elbow"”) de 200 A, um
“T-body" de 600 A ou uma tomada
comisolacdo basica de 600 A.

SEL-SCT Transformador de
corrente submersivel de
nlcleo separavel

Preco a partir de US$ 230

Adicione facilmente o SEL-SCT em
areas subterraneas onde podem
ocorrerinundacgdes. O projeto com
nucleo removivel permite que o
SEL-SCT seja aberto e instalado
sem interromper a conexao.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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Medicao

Os produtos de medicdo SEL ajudam os
operadores aidentificar os problemas
de qualidade da energia e melhorar

0 uso de energia em aplicagdes de
geragao, intercambio, transmissao,
distribuicado, industriais e comerciais.

Aplicacdes
¢ Monitoramento de qualidade de
energia e solu¢do de problemas

* Relatdrio de uso e integracao
do sistema de gerenciamento
do faturamento

e Perfil e monitoramento de carga

selinc.com/solutions/metering-solutions

Relatério técnico

Alcance medi¢cdes precisas das
condi¢des do sistema de energia
ndo sinusoidal moderno

selinc.com/api/download/123140

Webinar

Solugbes para otimizagdo
da medicdo de energiae
gerenciamento da demanda

selinc.com/events/on-demand-
webinar/134511

APldobancode

dados ACSELERATOR®
Software E]
ACSELERATOR TEAM® j]
Microsoft Excel
ou Power Bl
Ethernet ACSELERATOR
Switch Meter Reports

SEL-735

- B
2 - " Dispositivos de terceiros
RelEeEEEL SEL-3530 aza P

Medidor de Qualidade
de Energia SEL-735
Preco a partir de US$ 1.640

Os medidores SEL oferecem
medi¢ao de energia bidirecional
completa de quatro quadrantes
e de alta precisdo, bem como
medicdes de qualidade de
energia precisas e confidveis.
Ha varias opcdes e acessorios
de montagem e gabinete
disponiveis, acesse selinc.com/
products/73x/meter-options.

38 Metering selinc.com

ACSELERATOR® Meter Reports
SEL-5630 Software

Preco a partir de US$ 2.710

para 25 dispositivos

O Meter Reports visualiza os dados
de medicdo do SEL-735 coletados

e armazenados pelo software
ACSELERATOR TEAM® SEL-5045, que
permite analisar dados rapidamente,
identificar tendéncias de uso e
diagnosticar problemas do sistema.

SEL-5995-0001 Pacote de
Software de Coleta de Dados
Corporativos e Relatérios
Preco a partir de US$ 272 por dispositivo

O pacote combina o software

Team e Meter Reports, permitindo
automatizar a recuperacgao de dados,
visualizar dados rapidamente e criar
relatorios personalizados.

+1.509.332.1890

selinc.com/engineering-services/energy-metering

Historias de clientes

O medidor SEL ajuda os data
centers afornecer energia
ininterrupta e de alta qualidade

selinc.com/solutions/success-stories/
Vantage-Data

Exemplo de diagrama de sistema
Combine o SEL-735 com outros
dispositivos e software da SEL para
obter uma solu¢ao abrangente de
gerenciamento de dados de medicéo.

APl de banco de dados
ACSELERATOR SEL-5230

Preco a partir de US$ 5.420

A APl fornece ferramentas de software
de terceiros comacesso a dados que
podem ser usados por sistemas de
nivel empresarial, como um sistema
de gerenciamento de energia ou um
sistema de faturamento, para integrar
relatorios de dados.


https://selinc.com/products/73x/meter-options/
https://selinc.com/products/73x/meter-options/
https://selinc.com/solutions/metering-solutions/
https://selinc.com/engineering-services/energy-metering/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/White%20Papers/0029_AccurateMetering_SN_20200612.pdf?v=20200612-210226
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/134511/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/134511/
https://selinc.com/solutions/success-stories/Vantage-Data/
https://selinc.com/solutions/success-stories/Vantage-Data/

Opc¢des de qualidade da energia no SEL-735

Geral

Display

Porta frontal

Memoéria

Méx. ordem de harmbnicos
Grandezas inter-harménicas
Angulos de harménicos

Harmonicos de poténcia

Basico

Exibi¢cdo personalizavel de trés
linhas ou de uma linha

Porta éptica ANSI Tipo Il ou
porta EIA-232

128 MB

Relatérios de eventos de captura de forma de onda

Amostras por ciclo
Duracéo (ciclos)
Numero de eventos
Relatérios COMTRADE

Oscilografia "Wave View"

Registrador do perfil da carga

Registradores x canais

Taxas de aquisicéo

16

15

256

Sim

1x16

1-120 min

Duragdo do armazenamento para intervalos de dados de 10 minutos

16 canais

192 canais

512 canais

Registrador de afundamento, oscilacéo e interrupcao da tensao (VSSI)

Numero tipico de sumérios de eventos

Numero de linhas detalhadas

Duragao minima do disturbio

Taxa de amostragem

Registrador sequencial de eventos (SER)

Numero de eventos

Numero de canais monitorados

10 anos
N/D

N/D

260
60.000
1/4 ciclo

4 amostras/ciclo; 1 amostra/dia,
adaptativa

>80,000

<72

Comformidade com anorma PQ IEC 61000-4-30

150/180 ciclos, 10 minutos, 2 horas

Flicker

Harmonicos de tenséo
Harménicos de corrente

*Recurso opcional

N/D

N/D

Classe A

Classe A

Intermediario

Exibicdo personalizavel de trés
linhas ou de uma linha

Porta dptica ANSI Tipo Il ou
porta EIA-232
256 MB

63°

16,128
15-600
33-6.200
Sim

Nao

12x16

3-595s, 1-120 min

20 anos
1,5ano

N/D

260
60.000
1/4 ciclo

4 amostras/ciclo; 1 amostra/dia,
adaptativa

>80,000

<72

Classe A

Classe A (atualizagdes a cada 10
min, 2 h)

Classe A

Classe A

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

Avancado

Tela colorida touchscreen
personalizavel de trés linhas ou de
uma linha; tela colorida touchscreen
de 5 polegadas 800 x 480*

Porta 6ptica ANSI Tipo Il ou
porta EIA-232; USB Tipo C *

1GB
63°
Sim
Sim

Sim

16,128,512
15-600
101-10.000
Sim

Sim

32x16

3-595s, 1-120 min

20 anos
9,5 anos

3,5anos

600
130.000
1/4 ciclo

4 amostras/ciclo; 1 amostra/dia,
adaptativa

>80,000

<72

Classe A

Classe A (atualizacbes a cada
1 min, 10 min, 2 h)

Classe A

Classe A
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Aumente a confiabilidade do sistema
e a eficiéncia da operagado usando os .
controladores de automagdo da SEL,
que oferecem solu¢des expansiveis
e modulares para combinacao de
dados, conversao de protocolos e

Automacao

selinc.com/products/automation/operations

muito mais. As solugdes de automacgao

da SEL permitem implementar um
amplo conjunto de funcionalidades ou
escolher um subconjunto e adicionar
mais recursos ao longo do tempo.

* Localizagao de falta automatica,
isolamento e restauracéao
de servigo

« Controle do bay

Exemplo de diagrama de sistema
Combine controladores de
automacao SEL com osrelés de
protecdo e software SEL para
obter uma solugdo abrangente.

Substation

40

Blueframe™
Applications
R -
Automation Controller
SEL-3350

R I - :
o SEL Relays/Other IEDS
SEL-735
Automation selinc.com +1.509.332.1890

Aplicacdes

Substituicdo da unidade de
terminal remoto

* Coleta automatizada de dados

» Sistemas de gravacdao digital
de falhas

* Auditoria de dispositivos de rede

* Integracéo derecursos de
energia distribuida

as Blueframe Platform

selinc.com/engineering-services/automation

e Gerenciamento de energia e
sistemas de controle (POWERMAX®)

Historias de clientes

A solucao de automacgao em todo
o sistema prolonga a vida util dos
relés existentes

selinc.com/solutions/success-stories/
system-wide-automation

Um sistema de confiabilidade robusto

para o setor de agua e saneamento

selinc.com/solutions/success-stories/
brunswick

")

SCADA
_I...I_
"""" SEL-3620 » = o (ASAAEEREEEREEE
Ethernet Security
--------- ' Gateway

Satellite-Synchronized
Clock

SEL-2240 Axion

Axion®1/0O Node

L1
SEL-3355 =

; R Real-Time
"""" SEL-2488 o« [RAREEEEEREEEEERRRNY SEL-3350 “+RTAC Automation Controller

SEL-2240 Axion

Synchrowave®
Operations Software

Automation Controller
as Windows PC

SEL-2240 Axion


https://selinc.com/products/automation/operations/
https://selinc.com/engineering-services/automation/
https://selinc.com/solutions/success-stories/system-wide-automation/
https://selinc.com/solutions/success-stories/system-wide-automation/
https://selinc.com/solutions/success-stories/brunswick/
https://selinc.com/solutions/success-stories/brunswick/

Webinars

SEL Blueframe™= Uma plataforma de
aplicativos segura projetada para
sistemas de tecnologia operacional

selinc.com/events/on-demand-webinar/
133930

Microrredes comerciais SEL
POWERMAX — sustentaveis,
econdmicas e resilientes

selinc.com/events/on-demand-
webinar/133374

Controlador de
Automacao SEL-3355

Preco a partir de US$ 3.840

O SEL-3355 é um controlador de
automacao de classe de servidor
construido para suportar ambientes
adversos em subestacdes de
concessionarias de servigos publicos
e sistemas industriais de controle e
automacao. Ele pode ser configurado
como um Controlador de Automacgao
em Tempo Real (RTAC), como
computador, ou com a plataforma

de aplicativos SEL Blueframe.

SEL-3555 Controlador de
Automacdo em Tempo Real
Preco a partirde US$ 7.910

O SEL-3555 fornece um
processamento poderoso

para projetos de automacao
delarga escala.

Artigos Técnicos

Integrando sistemas modernos de
automacdao de subestacao com
gerenciamento de nivel empresarial
selinc.com/api/download/107933

Novos avan¢os nos controladores
deredes solares
selinc.com/api/download/130047

Controle Volt/VAR de parque
eolico usando um controlador
de automagao em tempo real
selinc.com/api/download/99167

o T
- i
& = =3

SEL-3360S/3360E Controlador
de automacao Compacto

Preco a partir de US$ 3.410

Os controladores combinam
o0 desempenho, arobusteze a
flexibilidade de configuracdo
do SEL-3355 e sdo ideais para
aplicacdes de montagem

em painel ou superficie.

L —————
- ¥
-~ T

SEL-3560E/3560S Controlador
de Automacao em Tempo Real
Preco a partir de US$ 6.990

Esses RTACs oferecemum
processamento poderoso para
projetos de automacéao de larga
escala em um formato compacto.

Relatoério técnico

Uso da defesa em profundidade
para apresentar com seguranca
dados SCADA somente para
leitura e relatorios corporativos
selinc.com/api/download/120437

Material relacionado
Sistemas SEL de Perturbacao
Dinéamica e Registro de Falhas

selinc.com/api/download/122510

Solugbes POWERMAX
selinc.com/api/download/106293

SEL-3350 Controlador
de Automacao
Preco a partir de US$ 2.620

O SEL-3350 ¢ ideal para aplicagcdes
embarcadas dedicadas, com
espaco limitado e que requerem
nivel médio de I/0 e computacao. Ele
pode ser configurado como RTAC,
computador ou com a plataforma

de aplicacdes SEL BlueFrame™.

SEL-3530/3530-4 Controlador

de Automacao em Tempo Real
Preco a partir de US$ 3.090

Esses RTACs fornecem um controle
de sistema completo e flexivel com
seguranca integrada, configuracdo
facilitada, I6gica unificada e alta
confiabilidade.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133930/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133930/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133374/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133374/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6690_IntegratingModern_SL_20150217_Web3.pdf?v=20181015-210304
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6965_NewAdvancements_BW_20200128_Web.pdf?v=20200304-195312
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6524_WindFarm_MT_20111207_Web3.pdf?v=20190531-164659
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/White%20Papers/0023_UsingDefense_RB_20170620.pdf?v=20170719-222427
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Product%20Literature/Flyers/DDFR_PF00610.pdf?v=20190103-133306
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Miscellaneous/SEL%20PowerMAX_Solutions_385-0053.pdf?v=20170320-175015

NOVO

SEL-2240 Axion®
Preco a partirde US$ 2.610

O Axion é uma solugdo de controle
e E/S modular totalmente integrada
para aplicagdes industriais e

de concessionaria de servicos
publicos. Com sua nova opgao

de tela sensivel ao toque colorida
de 7 polegadas, o Axion pode ser
aplicado como um controlador de
bay, fornecendo um monitoramento
abrangente e um controle confiavel
dos bays de subestacao.

Controlador de Automacao
Programavel Discreto
(DPAC) SEL-2440

Preco a partir de US$ 1.050

O SEL-2440 oferece E/S de nivel

de concessionaria de servigcos
publicos, processamento
poderoso, comunicagodes flexiveis e
temporizagdo de microssegundos.

IHM RTAC SEL
Preco a partir de US$ 1.910

A IHM SEL RTAC oferece uma
maneira facil de visualizar dados para
monitorar e controlar seu sistema.

ACSELERATOR Diagram Builder”
SEL-5035 Software

Incluido na compra da IHM RTAC

O Software Diagram Builder habilita
acriacado e o gerenciamento de
projetos de visualizagao da IHM
para 0os RTACs SEL de seu sistema.

42 Automation selinc.com

SEL-3505/3505-3 Controlador
de Automacao em Tempo Real

Preco a partir de US$ 868

Esses RTACs oferecem automacao,
relatérios e controle poderosos
para aplicagdes de baixa tensao

e espaco limitado.

Controlador de Automacao
Programavel SEL-2411
Preco a partir de US$ 1.040

O SEL-2411 oferece E/S flexivel
para controle automatico,
SCADA, integracdo de estacao,
monitoramento remoto e
sistemas de controle da planta.

SEL BLUEFRAME

Pacote de aplicativos
Data Management and
Automation (DMA)
Preco a partir de US$ 5.230

Os aplicativos DMA coletam, armazenam
e gerenciam automaticamente
informacdes especificas do dispositivo
para simplificar o gerenciamento

diario de um sistema de dispositivos

e oferecer suporte a conformidade.
Entre as aplicacdes estao:

* Monitoramento de disturbios -
Colete dados de oscilografia e
Sequéncia de Eventos (SOE).

* Monitoramento de configuragdo —
Colete dados de configuragao
e propriedade.

* Gerenciamento de credenciais —
inicie arotagdo de credenciais
do dispositivo e 0 armazenamento
central.

+1.509.332.1890

-~

SEL-3390 Placas Adaptadoras PCle
Placa Adaptadora de Rede SEL-3390E4

Placa Adaptadora Serial SEL-3390S8

Placa Adaptadora de Sincronizagdo e Ethernet
SEL-3390T &M@ Preco a partir de US$ 492

Essas placas de expansao permitem
adicionar portas e conectividade a diversas
plataformas de automacao industrial.

Controlador de Automacao
de Bombas SEL-2411P

Preco a partir de US$ 2.230

O SEL-2411P é um sistema
autbnomo, pré-configurado e
pronto para SCADA para controle
e monitoramento de aplicacdes
de bombas de dgua e esgoto.

Aplicativo de Localizacao de
Falhas, Isolamento e Restauracao
de Servico (FLISR)

Entre em contato com a SEL para se
informar sobre 0s precos

O FLISR é um aplicativo de controle

de grandes areas que localiza falhas,
isola-as e restaura automaticamente

a energia nas secdes saudaveis das
linhas ou alimentadores afetados.



Aplicacdes

Coleta e definicdo dos dados do medidor

Monitoramento das condi¢cdes

Relatério/Coleta de Eventos do IED

Registro distribuido das falhas

Coleta de sinalizagdes, status dos contatos de entrada, localizagao de faltas
Ativacédo de links de fibra 6ptica

Controle através das saidas dos IEDs

Sincronizagado com o horério do cliente IRIG-B

Distribui¢cdo de tempo do servidor IRIG-B

“Switch de porta” transparente

Aplicagdes Windows/Linux em ambientes adversos

Execucgédo de mdltiplas agdes simultaneamente

Instalagdo de software de terceiros

Dispositivo de seguranga para ajudar a atender aos requisitos NERC CIP
Monitoramento da rede e detec¢do de intruséo

Servidor de virtualizagdo

Ponto de acesso da engenharia

Distribui¢cdo de tempo IRIG-B e conversdo de NTP (Network Time Protocol)

Controle de vigilancia por video e arquivamento / Monitoramento e
notificagdo de seguranca fisica

Quiosque SEL protegido

IHM

IHM baseada na web

Porta de exibicado da IHM baseada na Web
Tela Touchscreen

Telade LCD

Concentre dados dos IEDs para:
Sistema de controle distribuido (DCS)
SCADA Master ou unidade terminal remota (UTR)

IHM remota de terceiros

Caracteristicas

Redundéncia de protocolo (servidor DNP3 e IEC 60870-5-101/104)
Suporta LAN primdria e standby

Entradas com isolamento 6ptico/saidas programaveis

Ferramenta légica dalEC 61131

Gerenciamento de seguranca cibernética

Sistema operacional em tempo real

m Standard feature + Model option #Third-party software required
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SEL-3555
SEL-3560E
SEL-3560S
SEL-3530
SEL-3530-4
SEL-2240
SEL-3505/3505-3
SEL-3532/3533
SEL-2411
SEL-2411P
SEL-2440
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Hardware

CPU Intel Xeon Quad Core de 64 bits

CPU Intel Atom Quad Core de 64 bits

CPU de nucleo tnico Power PC

Cédigo Maximo de Correcgéo de Erros (ECC) RAM (GB)

Suporta 3 monitores independentes com audio digital

Portas de dudio analdgicas: Linha de entrada, saida de linha, microfone

4 portas USB 3.1 traseiras e 2 frontais

4 portas USB 2.0 traseiras e 2 portas USB 3.1 frontais
Portas Ethernet RJ45 frontais

Portas Ethernet traseira

Portas Ethernet traseiras de fibra 6ptica

Portas Ethernet adicionais, RJ45 de cobre ou SFP de fibra 6ptica
Portas seriais EIA-232

Portas seriais EIA-232/422/485

Porta serial EIA-232/422/485 do painel frontal
Entrada IRIG-B (na COM1)

Entrada e saida IRIG-B (BNC e serial)

Montagem em Rack de 19"

Montagem em painel

Montagem em suporte de parede

Montagem em suporte de parede condutor térmico

Slots de expansao PCI/PCle

Unidades de estado sélido (opgdes de unidade SATA de 2,5" e 32 GB-2 TB)

Fonte de alimentag&o de alta tensdo 125-250 Vcc, 120-240 Vca
Fonte de alimentacdo de média tensédo 48-125, Vcc, 120 Vca
Fonte de alimentacé&o de baixa tensé@o de 48 Vcc

Fonte de alimentacao de baixa tensdo de 24-48 Vcc

Fonte de alimentagéo de 12-24 Vcc

Fonte de alimentagéo de 12 Vcc

Fonte de alimentacdo externa

Fonte de alimentacado secundaria

Fontes de alimentacao "Hot-Swappable” (substituicdo sem afetar a operagao)

Contato de alarme, LED de alarme, Watchdog

Entrada de controle universal configuravel

LEDs bicolores auxiliares programaveis

"Active Management Technology” (AMT) v11.8 da Intel
Trusted Platform Module (TPM) v2.0 da Infineon (hardware)
m Standard feature

+ Model option
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SEL-3355

64

24

SEL-3360E

64

12

SEL-3360S

64

SEL-3350

16

SEL-3555

64

SEL-3560E

64

SEL-3560S

64

SEL-3530

SEL-3530-4

SEL-2240

SEL-3505/3505-3

0.5

4/3

SEL-3532/3533

SEL-2411

SEL-2411P

SEL-2440
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Sistemas operacionais suportados R R R R R B R B R - R R
Controlador de automagao em tempo real (RTAC) da SEL + ® = =
Sistema Operacional SEL Blueframe* + 0+ o+ o+
Software SEL* + 0+ o+ o+ o+ o+ o+
Microsoft Windows 10 loT Enterprise LTSC* + + + +
Windows Server 2019 Standard* + 0+ o+ o+
McAfee Whitelist Antivirus* + + + +
Rede
Telnet + [ ] [ ] ] ] ] ] [ ] [ ] ] ] ]
Secure Shell (SSH) + = = = ®E =® = I |
Notificagdo SMTP/E-mail + ®= ® ® ® ® ® =® =
Servidor FTP ] ] [
DNP3 LAN/WAN cliente/serveridor + ®- ® ® = ® ®E ®E ®B + =m %
Modbus TCP + [ ] [ ] [ ] ] [ ] [ ] [] [] [] [ [ ]
IEC 61850 MMS cliente/servidor + + 0+ o+ o+ o+ + O+ O+ o+ +
IEC 61850 GOOSE + + O+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ +
IEC 60870-5-104 cliente/servidor + = = = = = = = =
IEEE C37.118 cliente/servidor + = ® ® ® ® ® ®m =
Flex Parse + [ ] [ ] [ ] [ ] [] [] [
FTP/SFTP cliente/servidor + ®=- ® ® ® ® ® ®m =
Cliente/Servidor SNMP + [ ] ] [ ] [ ] [] [] [ [
Protocolo Leve de Acesso a Diretério (LDAP) + ® ® ® ®m ® ®E ®m =
EtherCAT® + ®E ®m = | I TR | ]
EtherNet/IP + [ ] ] [ ] ] [] [] [] ]
Protocolo de Precisdo de Tempo (PTP)/Protocolo de Tempo para Redes (NTP) + [] [ ] [] ] [ [ ]
Protocolo de tempo para redes simples (SNTP) + [] [ ] [] [] [ n n n n n
Parallel Redundancy Protocol (PRP) + ] ] [ ] [ ] [] [ ] ] [] [] [] [
Protocolo de Redundancia Paralela (PRP) para Windows + + + +
Protocolos de porta serial
Comunicac¢des MIRRORED BiTs® da SEL + o+ " ® ® ®E ®E ®E ®E ®E ®E ®E =®E =®
Servidor DNP3 + = = "= ®E =m = = = + = O+
Cliente/Servidor Binario Modbus UTR + [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ] [] [ ]
IEC 60870-5-101 cliente/servidor + [ ] ] [ ] [ ] [ ] ] []
Cliente/Servidor LG 8979 + @ ® ® ® ®E ®E @® =
Servidor SES-92 + "= ®E ®E =®m = = = =
Cliente/Servidor DNP3 + ®= ® ® ® ® ®m =® =
Cliente CP 2179 + = = = = = = = =
Mensagens rapidas SEL, intercaladas com Cliente/Servidor ASCII + ] ] ] ] ] [] [] []
Cliente de Sincrofasores SEL flfFIf |\ F|Ff|F | Ff|Ff|Ff
Cliente/Servidor IEC 60870-5 101 + ®m ® ® ®= ® ® =®m =
Cliente/Servidor CDC Tipo 2 + ® ® ® ® ®E ®E ® =
ASCII Flex Parse + [ ] ] [ ] ] ] ] [ [

m Standard feature + Model option *Factory-orderable operating system  f May be created using settings
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Os dispositivos SEL combinam a
conectividade, o desempenho, a
seguranca cibernética e a robustez
necessarios para aplicagdes WAN e LAN.

Aplicacdes

» Sistemas de teleprotegao

* Rede de tecnologia operacional (TO)
* Redes definidas por software (SDN)

e Migracdo de servico de linha
alugada analdgica

* Convergénciade TI/OT

» Sistemas secundarios digitais
IEC 61850

e Sistemas de protecdo especiais

e Microrredes

* Renovaveis distribuidas

e Esquemas de agdo corretiva

» Sistemas de controle relacionados
ainstalagdo

* NERCCIP

46 Redes WAN e LAN selinc.com

Redes de comunicacao

selinc.com/products/communications/wide-area-network

Webinars
Boas praticas para uma convergéncia
bem-sucedida de rede TI/TO

selinc.com/events/webinar/128773

Redefinindo o desempenho da Ethernet
com redes definidas por software

selinc.com/events/webinar/130273

Artigos Técnicos

Comunicac0es especificas para
aplicacdes de protecao emredes de
area ampla com base em pacotes:

selinc.com/api/download/121072

Implementacdo de seguranca
para redes de areas amplas de
infraestrutura critica

selinc.com/api/download/21474836912

Assuma o controle total de sua
LAN de barramento de processo
usando novas tecnologias de
transporte de pacotes Ethernet

selinc.com/api/download/119756

Relatério técnico

Simplificacdo da conformidade do
NERC CIP com o SEL SDN

selinc.com/api/download/130206

Video

Projete uma rede melhor —comece
com SDN

video.selinc.com/detail/video/
5187896739001

+1.509.332.1890

selinc.com/products/communications/local-area-networks

Historias de clientes
Bélgicaintegra a energia edlica
maritima a rede europeia

selinc.com/featured-stories/elia

Uma WAN moderna - simples,
econdmica e elegante

selinc.com/solutions/success-stories/
a-modern-wan


https://selinc.com/products/communications/wide-area-network/
https://selinc.com/products/communications/local-area-networks/
https://selinc.com/events/webinar/128773/
https://selinc.com/events/webinar/130273/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6813_DeterministicCommunications_PR_20180323_Web3.pdf?v=20191014-185709
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6588_ImplementingSecurity_PR_20130212_Web2.pdf?v=20181015-212636
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6798_TakingFull_DD_20170313_Web.pdf?v=20191014-185509
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6946_SolvingPerformance_TB_20200128_Web2.pdf?v=20200908-233306
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/White%20Papers/NERC-CIP_SDN_LWP0033-01.pdf?v=20200413-143159
https://video.selinc.com/detail/video/5187896739001
https://video.selinc.com/detail/video/5187896739001
https://selinc.com/featured-stories/elia/
https://selinc.com/solutions/success-stories/a-modern-wan/
https://selinc.com/solutions/success-stories/a-modern-wan/
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Exemplo de diagrama de sistema
Combine os dispositivos SEL LAN

e WAN com outros produtos de
protecdo, automacdo e controle da SEL
para obter uma solu¢ao abrangente.
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SEL ICON® Rede Optica de
Comunicacgodes Integradas
Preco a partir de US$ 7.600

O ICON é um multiplexador WAN
otimizado para aplicagdes industriais
e de servicos publicos. Ao combinar
as opcoes de multiplexacéo por
divisdo de tempo (TDM) e transporte
Ethernet com uma ampla variedade
deinterfaces de dados, o ICON
facilita a migracao de tecnologias

de rede legadas para uma solucao
baseada em pacotes.

SEL-3620 Gateway de
seguranca Ethernet ou
SEL-3622 Gateway de
seguranca

Preco a partir de US$ 868

Cada gateway funciona como
um roteador, endpoint de VPN

e dispositivo de firewall. Eles
podem fornecer acesso de
usuario seguro e proxy para |[EDs
baseados em serial e Ethernet.

Switch Ethernet com
Cinco Portas SEL-2725

Preco a partir de US$ 492

O SEL-2725 permite
conectar dispositivos
facilmente as redes Ethernet.

48 Redes WAN e LAN selinc.com

Switch de Rede Definida
por Software SEL-2740S
Preco a partir de US$ 4.071

O SEL-2740S é o primeiro

switch habilitado para SDN com
prote¢cdo em campo do setor e
reforca a seguranca cibernética
e 0 desempenho da Ethernetem
aplicacdes de missao critica.

Switch Ethernet com

24 portasSEL-2730M
Gerenciado ou SEL-2730U
Nao Gerenciado

Preco a partir de US$ 1.640

Esses comutadores permitem
construir redes Ethernet
confidveis e seguras em
subestacodes elétricas, plantas e
outros locais de missao critica.

=4

SEL-3025 Serial Shield®
Preco a partir de US$ 983
O SEL-3025 protege as

comunicagdes seriais com
controles de acesso fortes e

autenticados e seguranga baseada

na arquitetura "bump-in-the-wire".

+1.509.332.1890

SEL-2742S Switch de Rede
Definido por Software

Preco a partir de US$ 2.300

O SEL-2742S é um switch

SDN de montagem em trilho DIN

com 12 portas para ambientes
industriais. Ele combina com o
software Controlador de Fluxo de
Rede Definido por Software SEL-5056
para simplificar a engenharia de rede
e aumentar a seguranga da LAN.

TS T

Servidor de Portas SEL-3610
Preco a partir de US$ 1.960

O SEL-3610 aumenta o numero
de portas seriais disponiveis para
processadores de comunicagao
e computadores, e permite

que os produtos seriais se
comuniquem de forma segura
através de redes Ethernet.
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Aplicacées o o & & ] 7] & ]
WAN SONET u
LAN Ethernet [ ] [ ] [ ] [ ] [] ] [ []
Distribuicdo de sincronismo de tempo [ ] [ ] ] [ ] [] []
Controle de acesso da engenharia [ ] ] ] ]
Conecte multiplos dispositivos ethernet com fio a rede [ ] ] [ [] []
Converta Ethernet 10/100BASE-T com fio em Ethernet 1T00BASE-FX de fibra 6ptica ] ] ] ] ] ] ] ]
Converta links seriais em links Ethernet ] ] [] [
Caracteristicas
Criptografia (codificagdo e autenticagdo) ] ] [ ] ]
Contas baseadas no usuério u ] ] ] L] ] ]
Autenticacdo centralizada via Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) L) L] [ ] ] ] ] ]
Autenticacao centralizada via Remote Authentication Dial-In User Service (RADIUS) ] [ ] ] [ ]
Firewall Deny-by-Default [ [ ] ] ]
Importa/exporta arquivos de configuragédo [ [ ] [ ] [ ] ]
VPN ] ]
Registros no Syslog ] ] ] ] [ ] ] ]
Software do sistema de gerenciamento de rede (NMS) ] ] ] ]
Receptor de GPS m
Monitor de laténcia em tempo real L]
Protocolo STP (Spanning Tree Protocol) [ ] ] [] w
VLANs [ ] ] ] ] ] ] []
Classe de servigo Ethernet ] ] ] ]
Portas Ethernet, conector Quantidades
Cobre 10BASE-T, RJ45
Cobre 10/100BASE-T, RJ45 0-16" 1-3 13 13 3-5 0-16° 0-20 2-12
Fibra 6ptica T00BASE-FX, LC 4 0-2 02 02 02 0-16" 0-20 0-6
Cobre 10/100/1000BASE-T, RJ45 4 4-8 04 04
Fibra Optica 1000BASE-X, LC 2°14° 0-4 04 04
Slots para SFP (fator de forma pequeno plugavel) 2-6° 4’
Total de portas Ethernet suportadas 16 3 3 3 5 24 20 12

SEL-2890

1

'O software do servidor do sistema de gerenciamento de rede (NMS:"Network Management System") SEL-5052 fornecerd autenticagéo centralizada LDAP paraa|CON.

*SEL-2730M suporta STP mais Protocolo RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1D-2004.
*SEL ICON tem a op¢do de suportar até 16 portas Ethernet usando modulos de acesso Ethernet de 8 portas ou modulos de acesso Ethernet Bridging.

*A configuragdo basica do SEL-2730M suporta 16 portas de cobre 10/100BASE-T, com a opgdo de substituir as portas de fibra 6ptica T00BASE-FX em
varios agrupamentos.

*0 modulo de linha SEL-8021-1 suporta 2 interfaces de fibra 6ptica Gigabit.
*0O modulo de acesso Ethernet Bridging SEL-8036-1 suporta 4 interfaces de fibra ¢ptica 100BASE-FX/Gigabit.

A configuragdo béasica do SEL-2730M inclui 4 portas GigE de cobre e 4 compartimentos SFP para portas Ethernet opcionais de fibra 6ptica ou cobre
10/100/1000BASE-T. Os transceptores SEL SFP s&o obrigatérios.

®SEL ICON utiliza slots SFP parainterfaces de fibra 6ptica Gigk e SONET.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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n Comunicacoes sem fio

selinc.com/products/communications/wireless-communications

As comunicagdes sem fio ampliam Aplicacdes
asredes em areas onde as redes de - Roteador celular para
comunicagdes com fio ndo estao conectividade remota

disponiveis ou séo de custo proibitivo.
Os dispositivos sem fio da SEL usam
sinais de radio para se comunicar e
enviar dados pelo ar, eliminando a
necessidade do cabeamento tradicional.

» Radio serial para esquemas
de protecéo

Artigo técnico
Expansédo das redes de comunicacgao

de protegdo e controle com links de Histdrias de clientes

rédio wireless Sistema SCADA lanca luz

selinc.com/api/download/121073 sobre o sistema de energia de
concessionaria do Texas

Video selinc.com/solutions/success-stories/

Comunicagao facilitada para scada-in-texas

terrenos adversos

video.selinc.com/detail/video/
767833630001

Exemplo de diagrama de sistema
Combine os dispositivos de
comunicagdes sem fio da SEL
com outros produtos de protecao,
automacao e controle da SEL para
obter uma solugado abrangente.

y|e[e]s
SCADA
SELICON I3R2R2R H Roteador celular

SEL- 1

SEL-2488

Reldgio sincronizado
por satélite

SEL-2240 Axion

BN Relés da SEL II

SEL-2414

Monitor do Controlador Medidor
transformador de automacao

Relés da SEL II

50 Comunicag¢des sem fio selinc.com +1.509.332.1890


https://selinc.com/solutions/success-stories/SCADA-in-Texas/
https://selinc.com/solutions/success-stories/SCADA-in-Texas/
https://selinc.com/products/communications/wireless-communications/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6817_ExpandingProtection_TB_20190215_Web2.pdf?v=20191017-165032
https://video.selinc.com/detail/video/767833630001
https://video.selinc.com/detail/video/767833630001

SEL IEDs I

O ==

SEL-651R

Radio Serial SEL-3031
Preco a partir de US$ 1.060

O SEL-3031 é umréadio de dados
seriais de 900 MHz, ISM, que
suporta 0s modos operacionais
ponto-a-ponto (P2P) e ponto-a-
multiponto (P2MP). No modo P2P,

0 SEL-3031 suporta trés portas de
dados seriais em um canal de radio.

Roteador celular SEL-3061
Preco a partir de US$ 816

O SEL-3061 fornece acesso remoto

seguro para dispositivos que usem redes

de radio celular publicas. Ele suporta
tecnologias de celular 4G LTE e 3G.

SEL-651R

SEL-651R

Controle de -
Religador SEL-3031 SEL-3031

Transceptor de
radio serial

I—))) (((J Comunicagdes ndo

licenciadas de 900 MHz

SEL-3061

( _ Comunicagdes por celular

Aplicacdes

Comunicac¢des sem fio para SCADA

Teleprotegdo de alta velocidade

Automacao de distribuicdo

Comunicag¢des sem fio para dados dos sincrofasores
Link de comunicacgao entre subestagoes

Deteccgéo anti-ilhamento

Comunicagodes sem fio para geragdo distribuida
Substituicdo de cabo por comunicagdo sem fio permanente
Acesso remoto da engenharia

Acesso da engenharia de curto alcance

Extensdo de LAN

Comunicagdes Backhaul sem fio para transmissores
de falta e carga

Caracteristicas

Banda de 915 MHz ISM (n&o licenciada)
Comunicacéo serial

Comunicagao Ethernet

Baixa laténcia para teleprotegao

Compativel com comunicag¢des SEL MIRRORED BITs®
Compativel com Modbus

Compativel com DNP3 e protocolos tipicos orientados a bytes
Criptografia

Capacidade ponto a multiponto

Capacidade para celular

Porta EIA-232 (quantidade)

Porta EIA-485 cabeada

Throughput méximo elevado (1 Mbps ou maior)
LEDs de status do dispositivo

Indicador de qualidade do link visivel

Método de configuragao

Porta USB

Interface web segura via porta Ethernet
Configuragdo sem fio

Simple Network Management Protocol (SNMP)

m Standard feature + Model option
f Comopg¢do do SEL-3044 Cartdo de Criptografia

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
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Sincronismo de tempo

selinc.com/products/communications/precise-timing

As solugdes de temporizagao precisa

da SEL mantém os dispositivos do
sistema de energia sincronizados emum
microssegundo, satisfazendo aplicacdes
exigentes como sincrofasores e [EC
61850-9-2 e garantindo que seus
relatérios de eventos tenham registros
de data e hora precisos.

Reldgio de Rede Sincronizado
por Satélite SEL-2488
Precgo a partir de US$ 2.660

O SEL-2488recebe sinais de
tempo GNSS e distribui tempo
preciso por meio de varios
protocolos de saida com
precisdo de +40 ns.

Reldgio Sincronizado
por Satélite SEL-2404

Preco a partir de US$ 1.310

O SEL-2404 é umreldgio
de satélite de alta precisdo
(£ 100 ns) com um display
de tempo altamente visivel.

M&dulo de Distribuicao
IRIG-B SEL-3400

Preco a partir de US$ 763

O SEL-3400 verifica os
sinais de tempo e distribui
tempo preciso para

240 dispositivos.

52 Precise Time selinc.com

Aplicacdes

* Subestacgdes elétricas
* Instalacdes de geracéao
» Centros de controle

* Instalacdes industriais
* Manufatura

* Bases militares

» Sistemas de transporte

SEL-2407° Reldgio
Sincronizado por Satélite
Precgo a partir de US$ 1.310

O SEL-2407 fornece

um display de tempo e
sincronizacéo de tempo de
alta precisdo (+ 100 ns).

Relbgio Digital SEL-3401
Preco a partir de US$ 429

O SEL-3401 fornece display de
tempo altamente visivel para uso

em qualquer lugar onde haja fungdes

de tempo critico configuradas via
sinais de sincronizagao IRIG-B.

4
|nﬂ

'[ransceptor de Fibra
Optica IRIG-B de Alta
Precisao SEL-3405

Preco a partir de US$ 209

Os transceptores SEL-3405
enviam IRIG-B demodulados
com compensacao de
atraso até 4 km (2,5 mi).

+1.509.332.1890

Artigos Técnicos
Distribui¢céo de tempo segura e
confidvel baseada em GPS
selinc.com/api/download/119039

Diminuicdo das vulnerabilidades
do GPS

selinc.com/api/download/104197

o

Reldgio Sincronizado
por Satélite SEL-2401
Preco a partir de US$ 544

O SEL-2401 é umreldgio de
satélite com sincronismo de
alta precisdo (+ 100 ns) para
espacgos compactos.

Kit de Reldégio Sincronizado
por Satélite SEL-9929

Preco a partir de US$ 1.140

O kit SEL-9929 inclui um relégio
sincronizado por satélite, um
grande display de reldgio digital
e todos 0s acessorios.

¥

Antena GNSS SEL-9524
Preco a partir de US$ 272

O SEL-9524 ¢ uma antena
robusta e confiavel, projetada
para dispositivos GNSS

para aplicacfes de
infraestrutura critica.


https://selinc.com/products/communications/precise-timing/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6803_SecureReliable_KF_20170320_Web2.pdf?v=20200427-172002
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Technical%20Papers/6644_MitigatingGPS_SA_20140205_Web.pdf?v=20150812-145912

Aplicacdes
Fonte de tempo para subestacao

Fonte de tempo para aplica¢ées industriais

Fonte de tempo para unidade de medigao fasorial (sincrofasores padréo IEEE C37.118.1-2011)

Fonte de tempo para religador

Fonte de tempo para protecgédo diferencial de corrente de linha
Fonte de tempo para localizagéo de faltas por ondas viajantes
Geracao de relatérios de eventos sincronizados no tempo

Visualizagdo em longa distanciaa 61 m

Fontes de tempo e distribuicao de tempo
Saidas IRIG-B demoduladas (quantidade)

Saidas IRIG-B moduladas (quantidade)

Rastreamento via satélite GPS

Rastreamento via satélite GLONASS (apenas referéncia)
Entrada IRIG-B demodulada

Saida de pulso sincronizada

Servidor NTP (Network Time Protocol)

Protocolo de Preciséo de Tempo (PTP) IEEE 1588-2008 (com sistema de energia IEEE C37.238-2011 e

IEC/IEEE 61850-9-3:2016 Perfis de Automagéao de Concessionaria de Energia)

Verificagdo do sinal do satélite

Caracteristicas

Display LED de 76,2 mm

Display LED de 14 mm

Hardware para montagem em rack

Hardware para montagem em painel ou superficie

Fonte de Alimentagao Universal

Fontes de alimentacgao duais redundantes “hot-swappable”
Equipamento de fornecimento de energia (PSE) com Power over Ethernet (PoE)
Interface web segura para configuragao

Portas seriais para configuragdo

Contas baseadas no usuério

Oscilador TCXO

Oscilador OCXO

Compensacao do retardo do cabo via cédigo de tempo

Compativel com as normas para surtos e ambientes IEEE C37.90 e IEC 60255

Precisédo
Precisdo média (ns)
Precisdo de pico (ns)

® Recurso padréao + Opc¢ado de modelo/acessoério

'0 SEL-2488 inclui compensacgao de atraso do cabo da antena
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Transceptores e adaptadores

selinc.com/products/communications/transceivers

Muitos dispositivos SEL sdo fornecidos ~ Aplicagcdes

com portas de comunicacdo de « Fibra mono ou multimodo
fibra Optica padrao ou opcionais.
Transceptores convertem entre si
flacdo metélica e fibra Optica ou outras
interfaces de comunicacao.

(3,28 ft)a 110 km (68,35 mi)

[=] o (3] o <
1<} = - N -
© © © I ©
N N N [=2] N
4 4 2 4 2
P w w w w w
Conectores e 6ptica 7] 7] 7] %) %)
V-Pin, comprimento de onda 650 nm L] u
ST, comprimento de onda 850 nm L] L] L]
ST, comprimento de onda 1300 nm
ST, comprimento de onda 1550 nm
Compatibilidade da fibra 6ptica
Fibra multimodo com ntcleo de 200 pm (SEL-C805) L] L] L] L] L]
Fibra multimodo com nucleo de 50 ou 62,5 pm - - -
(SEL-C807, C808)
Fibra monomodo com nicleo de 9 um (SEL-C809)
Recursos elétricos
Dados seriais assincronos EIA-232 ] [ ] [ ] ]
Dados seriais assincronos EIA-485 L]
Chave seletora DTE/DCE ]
Transferéncia com dados via IRIG-B u L] L]
Linhas de controle de fluxo de hardware -
com dados
Poténcia dos pinos das portas elétricas ] ] ] [ ] [ ]
Terminais ou tomadas de energia externas L]
Distancias
Minimo (métrica) Tm Tm Tm Tm Tm
Minimo (EUA) 328ft 328ft 328ft 328ft 328ft
Méximo (métrica) 500m 500m  4km 4Kkm 4Kkm
Méaximo (EUA) 03mi  03mi 248mi 248mi 248 mi

® Recurso padréo

54 selinc.com +1.509.332.1890

* Distancias que variamde 1Tm

SEL-2815

2km
1,24 mi

15 km

Material relacionado
Aplicacdes e produtos para fibra ¢ptica

selinc.com/api/download/2848
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(2] (2] (/2] (/2] (/2] (/2]
] ]
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n
u u
u u
- - | ]
u u u
u u
n u u
n
n n n n
u u

Tm Tm Tm 16km 16 km Tm
328ft 328ft 328ft 159km 159km 3,28ft
500m  4km 23km  80km 110km  2km

149km 03mi 248mi 143mi 497mi 110km 12mi


https://selinc.com/products/communications/transceivers/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Product%20Literature/Data%20Sheets/FiberOptics_DS_20200630.pdf?v=20200729-171036

o

SEL-280QI281 5 Transceptores
de Fibra Optica
Preco a partir de US$ 115

Aumente a seguranca, a integridade
do sinal e a confiabilidade das
comunicagdes EIA-232 usando
transceptores SEL-2800 multimodo
ou SEL-2815, ao invés de fios.

SEL-2820/2824 )
Transceptores de Fibra Optica
Multimodo EIA-485

Preco a partir de US$ 272

Aplique um SEL-2820 ou SEL-2824
para adicionar com seguranca
segmentos isolados aredes
EIA-485 multiponto e ponto a ponto.

Adaptador de fibra éptica para
relés da série 300 SEL-9220

Preco a partir de US$ 356

Converta a porta EIA-485 de um
relé da série SEL-300 parauma
porta de fibra 6ptica ponto-
a-ponto com o SEL-9220.

= 4

SEL-2810/2812/2814
Transceptores de Fibra Otica
Preco a partir de US$ 147

Use transceptores de fibra ¢ptica
multimodo EIA-232 ao invés de fio.
O SEL-2810 e 0 SEL-2812 suportam
sinais de tempo IRIG-B, enquanto

0 SEL-2814 opera com sinais de
controle de fluxo de hardware.

Transceptor de
Ethernet SEL-2890

Preco a partir de US$ 220

Adicione conectividade Ethernet
aum dispositivo SEL usando

sua porta serial EIA-232

com o SEL-2890.

*

SEL-2894 Conversor
de Interface

Prego a partir de US$ 387

Aplique o SEL-2894 para transferir
as comunica¢des MIRRORED BiTs®
SEL viaum link de fibra dptica
IEEE C37.94 através de um
multiplexador de comunicagoes.

o= =¥

SEL-2829/2830/2831
Transceptores/Modems de
Fibra Optica Monomodo
Preco a partir de US$ 408

Aplique o SEL-2829, SEL-2830
ou o0 SEL-2831 para usar duas
fibras opticas ao invés de fios,
para transferir dados seriais
bidirecionais.

Modem USB de acesso
discado SEL-9192

Preco a partir de US$ 272

Conecte unidades de terminal
remoto (UTRs), processadores de
comunicacao e outros equipamentos
com o SEL-9192 para acesso de
engenharia dial-up ou dial-out.

X 4

Conversor de Interface
EIA-232 para EIA-485 SEL-2886

Preco a partir de US$ 147
Conecte dispositivos EIA-232

aumarede EIA-485 com os
conversores SEL-2886.
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@ Cabos

selinc.com/products/cables

A SEL fabrica cabos de alta qualidade
para conectar diversos dispositivos.

A qualidade de cada cabo é testada
para garantir confiabilidade e
operacéo adequadas. Escolha os

tipos e comprimentos de cabos para
combinar com suas aplicacdes usando
o programa SEL-5801 Cable Selector.

e

SEL-C§304 Cabo de
Fibra Optica de Deteccao
de Arco Voltaico Multimodo

Preco a partir de US$ 56,43

Use cabos SEL-C804 com Relés
de Protecdo de Alimentadores
SEL-751 e SEL-851 e com Relés de
Protecao de Motores SEL-710-5.

n

SEL-C§08 Cabo de
Fibra Optica Multimodo
de 62,5/125 pm

Preco a partir de US$ 55,39

Conecte as portas ST, SC ou LC
com conjuntos de cabos SEL-C808.

S

Cabos coaxiais
Preco a partir de US$ 16,72

Use cabos coaxiais SEL
para conexdes de antena de
rédio e GPS, e distribuicao
de tempo IRIG-B.

56 Cables selinc.com

+1.509.332.1890

Aplicacdes

» Conexdes de antena de GPS e radio
e distribuicdo de tempo IRIG-B

* Comunicacgdes seriais em
longas distancias semrisco de
interferéncia eletromagnética

* Adaptacdo e conexao com
portas USB

SEL-CSOS Cabo de Fibra
Optica Multimodo de 200 pm
Preco a partir de US$ 42,85

Conecte as portas V-pin
ou ST com conjuntos de
cabos SEL-C805.

=

Cabos de fibra éptica
monomodo de 9 ym SEL-C809

Preco a partir de US$ 58,52

Use conjuntos de cabos SEL-C809
para conectar portas ST, SC ou LC.

=

Cabos seriais USB
Preco a partir de US$ 68,97

Adicione um cabo de porta
serial EIA-232de 1,8 mou 4,6 m
auma porta USB do PC para se
comunicar com os relés SEL e
outros dispositivos com portas
seriais EIA-232.

Softwares
Seletor de cabo SEL-5801

selinc.com/software/
downloads/?filter=SEL-5801

e

SEL-C807 Cabo de
Fibra Optica Multimodo
de 62,5/200 pm

Preco a partir de US$ 53,30

Use conjuntos de cabos
SEL-C807 para conectar
as portas ST ou LC.

* =

Ethernet categoria 5e
Preco a partir de US$ 33,44

Para conexdes Ethernet de cobre,
use cabos Ethernet categoria 5e de
par trangado blindado (STP: “Shielded
Twisted-Pair") de alta qualidade.

Cabos de dados elétricos
Preco a partir de US$ 27,17

Use cabos de dados elétricos SEL para
conectar de forma confiavel produtos
SEL e outros dispositivos, incluindo
relés, processadores de informacdes,
computadores, médulos de I/Os,
medidores, reldgios e modems.


https://selinc.com/products/cables/
https://selinc.com/software/downloads/?filter=SEL-5801
https://selinc.com/software/downloads/?filter=SEL-5801
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Conector 7]
V-Pin u
ST [ ]
LC
SC

SEL-C805Z

SEL-C805D

SEL-C805G

Diametro da fibra (nticleo/externo)

1000 pm u
200 um

62,5/200 um

62,5/125 ym

9/125 pm

Comprimento de onda
650 nm (multimodo)

850 nm (multimodo)

1300 nm (multimodo)

1300-1550 nm
(monomodo)

Numero de fibras

Simplex (1 fibra) ]
Duplex (2 fibras) ]
Quad (4 fibras)

Classificacao dos cabos
Classificagdo Riser OFNR

Classificacédo
Plenum OFNP

Water-Blocked

Waterproof

SEL-C807Z

SEL-C807G

SEL-C808Z

SEL-C808P

SEL-C808G

SEL-C809Z

SEL-C809P

SEL-C809G

N O O N O N O O N Qo

< 1O W O NN 0O 00 0 0O O

O © © © © © ©6 © © © ©
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Material de e e T T S e e e |
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revestimento n n nu n no no n no no non

Policloreto de vinila (PVC) LI ] = = = = =
Polietileno (PE) ] ] ]

Kits de terminacéao

Kit de terminacao
para V-Pin

Kitde terminagdoparaST = = =m ®= = =

Kit de terminacao para
LC,STeSC

Opcodes
Bulk (sem conectores) " E E ® ®E E ®E ®E ®E ®E ®

Opcao de Pulling Loop
(puxador do cabo de [ I | ] n
fibra 6ptica)

Compatibilidade da fibra éptica

SEL-2800/2810/2820 = = =
SEL-2812/2814/2815/

" = mE m E ®E ®mE ®m
2824/3405/9220
SEL-2829/2830 "= ®E ®E ® ®E ®E ®m
SEL-2831 LI |

Deteccéo de arco elétrico
SEL-751/751A/710-5

Ethernet de fibra 6ptica
multimodo

Ethernet de fibra

6ptica monomodo

m Standard feature
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1 Médulos de I/0 e teleprotecgéo

selinc.com/products/distribution/protection/remote-i-o

Os modulos de I/0 remoto transferem
dados de locais remotos através da
fibra dtica e expandem o nimero
del/O dosrelés, controladores de
automacao e outros dispositivos da
SEL sem modificar a estrutura do
painel de controle.

Moédulo de E/S remoto
SEL-2505/2506/2507

Preco a partir de US$ 575

Conecte um moédulo de E/S remoto
auma porta de fibra dptica ou
transceptor em um relé de protecao
para adicionar E/S digital. Ou
conecte aE/S domaoduloaE/S do
relé para adicionar teleprotecao
SEL MIRRORED BITS®.

Nimero de canais de I/0

Base de entradas digitais (DI)

Méximo de DI

Base de saidas digitais (DO)

Base DO (saida digital) de alta velocidade

Méximo de DO

Protocolos de comunicagdes seriais
Comunicagdes SEL MIRRORED BITs
SEL Fast Messages

IEEE C37.94

Montagem
Montagem em suporte de superficie/parede
Montagem em rack

Montagem em painel/montagem em
painel de projecao

m Standard feature + Model option
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Aplicacdes

» FornecaE/S adicional pararelés
de prote¢do SEL e processadores
deinformacao

» Economize fiagdo via multiplexacao
del/O

* Implemente teleprotecao

* Melhore a seguranga com fibra optica

Modulo de E/S remoto
SEL-2515/2516

Preco a partir de US$ 575

Conecte esses modulos de E/S
remotos, adequados para uso
em sistemas de automacao, aos
processadores de informacdes
da SEL para expandir facilmente
as entradas e saidas.

n © ~ n © n
o o o - - (=2}
n n n n n 0
o N o N N o
) ) ) ) ) |
w w w w w w
(7] (7] (7] (7] (7] (7]
8 8 8 8

[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]
[ ]
n u
+ + + +
+ + + +

+1.509.332.1890

Estudo de caso:

Modulos de E/S remotos possibilitam o
trip de transferéncia de subestacao
DC para expansao do sistema de
trilhos leves de Denver

selinc.com/api/download/2723

Conversor de Interface SEL-3094
Preco a partir de US$ 742

Implemente o SEL-3094 para converter
interfaces de teleprotecéo elétrica para
0 padrao optico IEEE C37.94 para obter
maior seguranca, integridade de sinal e
comunicagdo em distancias mais longas.

Terminal de Teleprotecao
SEL-2595

Prego a partir de US$ 1.820

Use o SEL-2595 para transferir com
seguranca os sinais de teleprotecao
por meio de uma interface de fibra
Optica IEEE C37.94 de alta velocidade.


https://selinc.com/products/distribution/protection/remote-i-o/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Case%20Studies/LCS0018_DenverLightRail_20090325.pdf?v=20151020-165946

a’}) Anunciadores de alarme

selinc.com/products/automation/operations/annunciation

Os dispositivos de anuncio e
notificagcdo fornecem notificacdo
local e remota paraaumentar a
consciéncia situacional, a eficiéncia

e aseguranca. Eles exibem as
condigdes de alarme e suas portas de
comunicagao permitem a integracao
comrelés e sistemas de controle.

Painel anunciador SEL-2523
Preco a partir de US$ 4.010

Forneca notificagdes locais e
remotas com o SEL-2523, que
incluilogica programavel e até
quatro portas de comunicacgao.

Aplicacdes

Indicacgao visual local

Indicagéo visual remota

Indicagéo sonora local

Indicagéo sonora remota

Mensagens por discagem de saida ("Dial-Out")

Equacdes de controle SELoaIc® e locais e
atribuicdo de estampas de tempo

Montagem e etiquetagem
Montagem emrack
Montagem em painel

Etiquetas “Slide-In" definidas pelo usuario

Painel de alarme SEL-2522
Preco a partir de US$ 2.280

Aplique o painel de alarmes
SEL-2522 para visualizar facilmente
o status dos alarmes e eventos
operacionais com até 36 entradas.

Painel anunciador SEL-2523
Preco a partir de US$ 1.640
Use o SEL-2533 compacto de dez

janelas para fornecer servigos
locais e anuncios remotos.

N (3] (v N (3]
N N (3] 5] N
n o] n n n
N N (] N (]
i | @ | g CR
n n » Entradas, saidas e IHM n n
L] L] L] Entradas digitais de uso geral 36 42
L] L] Entradas digitais de teste, reset e reconhecimento 3 6
L] L] u Saidas digitais de uso geral 1 11
L] L] u Saida digital de alarme 1 1
u u LEDs/janelas do display de uso geral 36 36
LED ativado 1 1
| | |}
Botdes de pressao 3 4
Portas seriais basicas 3
Porta adicional EIA-232 ou EIA-485 opcional 1
+ +
Entrada de tempo IRIG-B 1
+ + ] . .
Opcdes da sequéncia de alarmes do
; 2 8
- - - anunciador conforme ISA
Protocolos de comunicagdes seriais
Comunicacdes MIRRORED BiTs® da SEL L]
SEL Fast Messages u
Envio de SEL Messenger Points L]
Modbus RTU L]
DNP3 Level 2 Outstation +

m Standard feature

+ Model option

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES

SEL-2533

N
&

-

59


https://selinc.com/products/automation/operations/annunciation/

Softwares

selinc.com/software/downloads

O software SEL otimiza a
configuragdo e o gerenciamento
das configura¢des do dispositivo

e do sistema. Use-o para exibir e
analisar dados de eventos do relé,
operacéo do elemento e ainda para
obter uma melhor compreensao
do sistema de energia.

O SEL Compass® mantém os
aplicativos de software e os drivers
de configuracdo do relé atualizados
e incluimanuais de instrucdes da
SEL, guias de aplicativos, drivers
de hardware e muito mais.

Webinars

SEL Blueframe —Uma plataforma de
aplicativos segura projetada para
sistemas de tecnologia operacional

selinc.com/events/on-demand-webinar/
133930

Descubra a novidade depois
do QuickSet —apresentando o
configurador de rede SEL

selinc.com/events/on-demand-webinar/
129271

Estudo de caso:

Casos de uso operacional em
tempo real para medigcdes
sincronizadas no tempo com
o Synchrowave Operations
selinc.com/api/download/134864

selinc.com/products/compass

Configuracgao
Coletae
gerenciamento de
dados
Visualizacao

e andlise

Produto de software

ACSELERATOR QuickSet® SEL-5030 Software
SEL Grid Configurator ]
Software ACSELERATOR Architect® SEL-5032 L
ACSELERATOR RTAC® SEL-5033 Software u
ACSELERATOR Diagram Builder” SEL-5035 Software L]
ACSELERATOR® Bay Screen Builder SEL-5036 Software L]
Controlador de fluxo de rede definida por software SEL-5056 ] ]

Software do Sistema de Gerenciamento de Rede
(NMS) Cliente/Servidor SEL-5051/5052

ACSELERATOR TEAM® SEL-5045 Software L]

Plataforma de Aplicativos SEL Blueframe”™
- Pacote de aplicativos Data Management and Automation (DMA)
- Aplicativo de Localizacdo de Falhas, Isolamento e Restauragao
de Servico (FLISR)

SEL-5057 SDN Application Suite — Auditor de Fluxo L]
API de banco de dados ACSELERATOR SEL-5230 ]
SEL-5231 API de Configuragéo L]

Software SEL-5073 syYNCHROWAVE® Concentrador de
Dados Fasoriais (PDC)

Software SEL-5601-2 syYNCHROWAVE Event ]
Software ACSELERATOR Meter Reports SEL-5630 L]
Software Synchrowave Operations SEL-5702 ]

SEL-5703 Synchrowave Monitoring ]

Exemplo de diagrama de sistema
Use as solugdes de software da
SEL para otimizar a configuragao
e 0 gerenciamento de dispositivos
eredes da SEL, fornecer recursos
avancados de automacaéo e coleta
de dados e oferecer ferramentas
robustas para visualizagéo e
andlise de dados.
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https://selinc.com/software/downloads/
https://selinc.com/products/compass/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133930/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/133930/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/129271/
https://selinc.com/events/on-demand-webinar/129271/
https://cms-cdn.selinc.com/assets/Literature/Publications/Case%20Studies/SEL_TRS_Time-Sync-Measurements-Use-Cases_20210728.pdf?v=20210729-181403

ACSELERATOR QuickSet
Incluido com os produtos compativeis

O QuickSet é uma ferramenta para
configurar, comissionar e gerenciar
dispositivos para protecao, controle,
medicdo e monitoramento do sistema
de energia.

ACSELERATOR RTAC

Incluido com os produtos compativeis

O ACSELERATOR RTAC é um
aplicativo intuitivo e facil de usar
projetado para configurar a familia
de produtos SEL Controlador de
Automacao em Tempo Real (RTAC),
incluindo o SEL 2240 AXION®,

Controlador de fluxo de rede
definida por software

Incluido com a compra de switch de rede
definida por software (SDN) da SEL

O Flow Controller é ainterface
central para o comissionamento,
configuragdo e monitoramento
de todos os Ethernet SEL
habilitados para SDN.

SEL Grid Configurator

Incluido com os produtos compativeis

O Grid Configurator (Configurador

de Rede) torna a criagcao, a gestado

e aimplantacao de configuracdes

mais eficientes com seu editor em
estilo de planilha, visualizacdo de
protecdo, relatorios abrangentes, filtros
personalizados e gerenciamento de
configuragdes de varios dispositivos.

ACSELERATOR Diagram Builder
Incluido na compra da IHM RTAC

O Software Diagram Builder
habilita a criagcdo e o
gerenciamento de projetos de
visualiza¢do da IHM para os
RTACs SEL de seu sistema.

Sistema de gerenciamento
de rede de cliente/servidor

Preco a partir de US$ 5.420

O software NMS cliente/servidor
SEL ICON® ajuda a manter uma
infraestrutura de comunicagdes
segura, confidvel e eficiente.

ACSELERATOR Architect
Incluido com os produtos compativeis

O software Architect SEL-5032
simplifica a configuracdo e a
documentacao dos controles,
relatérios e mensagens IEC 61850.

Bay Screen Builder

Incluido com QuickSet e

ACSELERATOR RTAC

O Bay Screen Builder, que funciona
com o QuickSet e 0 ACSELERATOR RTAC,
permite a criagao personalizada de
telas de bay para dispositivos SEL

com telas sensiveis ao toque.

ACSELERATOR TEAM

Preco a partirde US$ 2.710

para 25 dispositivos

O software TeaM automatiza

a coleta de dados de varios
dispositivos do sistema de
poténcia e armazena os dados em
um local central para facil acesso.

« Software de coleta de dados

* Software de visualizagéo e andlise

Subestacao
- T T ™/
IHM do RTAC
E] Software ICON
Software Software de
SDN TT Configuragdo RTAC E]

Controlador de B
automagao como '

Relés SEL/outros IEDs II

PC paraWindows
Cmm | | P D
o __Jo |
SEL-735 —

| SEL-3350

L Medidores

4

(¥4

| 4

|+

4

SELICON 4 |3 SELICON

|
|
|
Software de |
configuragdo IED |

|

I
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Aplicativos
Blueframe

SEL-3350

Controlador de Automacao
como plataforma Blueframe
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Plataforma de aplicagéao
SEL Blueframe

Preco a partir de US$ 1.050

Escalavel e flexivel, o SEL Blueframe
fornece uma plataforma de
tecnologia operacional segura (OT)
parainstalacao de aplicativos e para
gerenciamento e troca de dados
entre aplicativos compativeis.

Conjunto de aplicativos SDN
Auditor de Fluxo com preco a partir
de US$ 1.940

Esta suite € uma colecao de
aplicativos de software que se
integram ao Controlador de Fluxo
de Rede Definido por Software
SEL-5056 para adicionar recursos
as solugdes SEL SDN.

SYNCHROWAVE PDC
Preco a partir de US$ 4.330

O syNcHROWAVE PDC fornece
agregacao de sincrofasores
e alinhamento de tempo para
aplicativos downstream e
compartilhamento de dados
entre entidades.

Synchrowave Operations

Prego a partir de US$ 52.250

para 50 dispositivos

O Synchrowave Operations aumenta
a seguranca e a confiabilidade
darede por meio da percepgao
situacional com dados de séries
temporais de alta resolu¢ao, analises
em tempo real e informacdes
delocalizacao do sistema de
informacdes geogréficas (GIS).

62 Software selinc.com

Blueframe: Pacote de
aplicativos de DMA
Prego a partir de US$ 5.230

Os aplicativos DMA coletam,
armazenam e gerenciam
automaticamente informacdes
especificas do dispositivo para
simplificar o gerenciamento diario
de um sistema de dispositivos e
oferecer suporte a conformidade.

APl do ACSELERATOR Database
Preco a partir de US$ 5.420

Sistemas de terceiros e de nivel
empresarial acessam os dados do
ACSELERATOR TEAM por meio da API
do banco de dados para integrar
relatérios de dados.

SYNCHROWAVE Event
Prego a partir de US$ 544

O sYNCHROWAVE Event exibe

relatérios de eventos do relé
SEL e arquivos COMTRADE

para auxiliar nas analises.

Synchrowave Monitoring N7zl
Preco a partir de US$ 10.450

O Synchrowave Monitoring redine
dados de sincrofasores e relatorios
de eventos de relés em um so lugar
para que 0s engenheiros possam
analisar o impacto de alto nivel do
sistema de um evento e os dados
detalhados de oscilografia.

+1.509.332.1890

Blueframe: Aplicativo FLISR
Entre em contato com a SEL para se
informar sobre 0s precos

O FLISR é um aplicativo de controle

de grandes areas que localiza falhas,
isola-as e restaura automaticamente

a energia nas se¢cdes saudaveis das
linhas ou alimentadores afetados.

API de configuragdo da SEL
Preco a partir de US$ 5.420

Essa APl fornece uma abordagem
integrada para gerenciar os dados
de configuragdo do dispositivo
SEL, oferecendo acesso de
leitura/gravacao as informagdes
de identificac&o do dispositivo,
parametros de conexao, senhas

e configuracdes armazenadas no
banco de dados ACSELERATOR.

ACSELERATOR Meter Reports

Preco a partir de US$ 2.710

para 25 dispositivos

O Meter Reports oferece graficos
interativos, consulta répida do

banco de dados e a capacidade

de personalizar os relatérios de
medidores para servigos publicos,
operagdes industriais e monitoramento
de campus em todo o site.

IHM RTAC SEL
Preco a partir de US$ 1.910

AHM SEL RTAC oferece uma
maneira facil de visualizar
dados para monitorar e
controlar seu sistema.



% Acessorios e ferramentas

selinc.com/products/accessories

Mddulo de alimentacao
redundante SEL-RPM
Preco a partir de US$ 1.890

Utilize o SEL-RPM para combinar
até trés fontes CA e uma fonte CC
para fornecer uma Unica saida CC
confiavel (125 Vcc nao regulada).

Monitor de bobina de disparo
SEL-2652

Preco a partir de US$ 220

Verifique a bobina de desarme

do disjuntor ou do relé de bloqueio
e as conexdes do circuito de
desarme com o SEL-2652.

Isolador de porta SEL-2910
Preco a partir de US$ 94

Use 0 SEL-2910 para proteger
as portas EIA-232 do terminal
de dados ou 0s equipamentos
de comunicagdo contra
tensdes induzidas.

SEL-4388 Testador
MIRRORED BITS®

Preco a partir de US$ 324

Acelere o comissionamento e

os testes de bancada dos links

SEL MIRRORED BITS e melhore a
identificacdo, o treinamento e a
manutenc¢do dos cabos com o
testador de MIRRORED BITs SEL-4388.

5 o
Médulo da Chave de
Controle SEL-9510

Preco a partir de US$ 335

Use 0 SEL-9510 onde for necesséario
ter um controle local independente. A
indicacao de status de alta visibilidade
e 0s contatos com supressor de arco
sdo ideais para controle de disjuntor.

Ic
SEL-9501 ou SEL-9502

Supressor de Arco de Contato
Preco a partir de US$ 90,92

Reduza os custos de manutencao,
aumente a confiabilidade dos
contatos e reduza as sobretensdes
destrutivas do circuito CC

com 0s supressores de arco
SEL-9501/9502 autoalimentados.

Modulo de Teste de
Arco Elétrico SEL-4520

Preco a partir de US$ 439

Use 0 SEL-4520 para testar
convenientemente a operagao
derelés de deteccdo de arco
voltaico instalados emum
dispositivo de manobra revestido
de metal e envolto em metal.

SEL-2126 Switch de i
Transferéncia de Fibra Optica
Preco a partir de US$ 2.960

Aplique o SEL-2126 para
redirecionar comunicacoes I[EEE
(C37.94 para protecao do disjuntor
de bypass durante as operacdes de
bypass do disjuntor ou da estacao.

Fonte de Alimentacdo CC
de Baixa Tensao SEL-9321
ou SEL-9322 Fonte de
alimentacao de 15 VCC
Preco a partir de US$ 168

Forneca energia CC de baixa tensao
da bateria da estagao ou fontes CA
para dispositivos de comunicag¢éo

e acessorios com SEL-9321 e
fontes de alimentacdo SEL-9322.
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A SEL projeta, fabrica, testa e
fornece painéis personalizados

de protecao, controle e medicao,
armarios de controle, portas de
retrofit e gabinetes. Integramos
varios equipamentos (da SEL e

de outros fabricantes) em um

Unico conjunto ou kit, permitindo a
compra completa de pecas e mao
de obracom um tempo de resposta
rapido. Nossos especialistas
trabalharédo comvocé para
entender seus requisitos e desafios
e fornecer solugdes inovadoras e
econdmicas construidas de acordo
com 0s rigorosos padrdes de
qualidade da SEL.

Histérias de clientes

Modernizacgdo da
distribuicdo Kentucky

selinc.com/featured-stories/Ige-ku

64 Painel e gabinetes personalizados

selinc.com

Painéis e gabinetes personalizados

selinc.com/solutions/custom-panel-solutions

Servicos completos de
projeto, fabricacao, teste
e comissionamento

Para atender exatamente as suas
necessidades, oferecemos solugdes
completas de painéis e gabinetes,

desde o projeto até o comissionamento.

Testamos aimplementacéo final de

cada produto ou sistema antes do envio,

reduzindo o0s custos gerais do projeto e
o tempo de engenharia. Esta testagem
torna a colocacgdo em operagao mais
facil e rapida.

Solugdes completas de painéis
As solugdes de painéis personalizadas
da SEL sao fornecidas com as
seguintes opcdes e servigos:

» Consultoria e projeto de engenharia

» Testes e verificagao, incluindo
configura¢des de carregamento,
funcionalidade, conectividade
de cabeamento ponto a ponto,
operacao do circuito cal/cc, e
Testes Megger e HiPot

» Fabricacdo de equipamentos de
protecado, automacao e controle

» Servigco em campo

* Design do gabinete

* AplicagOes internas e externas

* Gabinetes submersiveis
para distribuicdo subterranea
e automacao

* Entregaem 10-12 semanas

+1.509.332.1890

selinc.com/solutions/custom-enclosure-solutions

Solucbes completas de gabinete
As solucdes de gabinetes
personalizados da SEL oferecem

as seguintes opgoes e recursos:

Gabinetes, racks, molduras, placas,
gabinetes portéteis, painéis
giratorios e portas

Adaptadores personalizados que
integram equipamentos SEL aos
seus sistemas existentes

Conjuntos pré-cabeados para facil
instalagédo e fiagdo de campo minima
Conjuntos e terminais de conversao
de fiacao

Racks de teste totalmente montados
e cabeados e sistemas de simulador

Conjuntos facilmente extraiveis
para produtos das séries SEL-700
e SEL-2400

Montagem para seus projetos
pré-existentes

Aco inoxidavel, ago macio, aluminio,
fibra de vidro e policarbonatos

Certificagao UL508A e
CSA-C22.2n°14


https://selinc.com/solutions/custom-panel-solutions/
https://selinc.com/solutions/custom-enclosure-solutions/
https://selinc.com/featured-stories/lge-ku

selinc.com/products/7200

Os painéis e placas de retrofit
SEL-7200 Configure-to-Order (CTO)
fornecem solugdes avancadas
pré-projetadas para protecéao,
controle, automacgdo, comunicagdes
e seguranca cibernética para
aplicagdes em subestacdes. Esses
painéis oferecem um design e

uma abordagem de fabricacao
consistentes e metddicas, resultando
em maior qualidade, confiabilidade

e desempenho do que o0s painéis
personalizados tradicionais. Eles
sdo pré-projetados e sdo fornecidos
com configuragcdes pré-validadas,
acelerando aimplantagéo e
garantindo a funcionalidade. Além
disso, os painéis CTO sado enviados

SEL-7201 Painel de Protecao
do Alimentador

Preco a partir de US$ 13.590

Forneca protecdo, controle e
comunicacgdo avancados para até
quatro alimentadores usando os
Sistemas de Protegao SEL-351S ou
Relés de Protecao de Alimentador
SEL-751, forneca controle usando
0s Mdédulos de Chave de Controle
SEL-9510 e fornega automacao e
comunicacao usando modulos que
atendam as suas necessidades.

SEL-7202 Painel de
Protecao de Linha
Preco a partir de US$ 30.730

Forneca a protecéo e o controle mais
avancados e rapidos para linhas

de transmissdo de dois terminais e
dois disjuntores usando fasores e
tecnologia de dominio de tempo. As
opc¢oes derelé incluem o SEL-T401L
Relé de Linha de Ultra-Alta Velocidade;
SEL-411L Sistema Avangado de
Controle, Automacao e Protecao
Diferencial de Linha; Sistema de
Protecao, Automacao e Controle
SEL-421, ou o Sistema de Protecdo de
Transmissdo SEL-311C.

dentro de 4 semanas e proporcionam
até 40% de economia no custo total

de propriedade em comparagao com
um painel personalizado comparavel.

Os painéis CTO incluem todos os
equipamentos necessarios para sua
funcao especificada, incluindo relés
de protecdo, blocos de teste, chaves
de controle e blogueios, blocos de
terminais e disjuntores miniatura.
Eles também estdo disponiveis

com op¢des de automacgéo e
comunicagao, incluindo um SEL
Controlador de Automagé&o em
Tempo Real (RTAC), Reldgio de Rede
Sincronizado por Satélite SEL-2488,
Switch de Rede Definido por Software
SEL-2740S e Gateway de Seguranca

SEL-7203 Painel de Protecao do
Transformador de Distribuicdo
Preco a partir de US$ 42.950

Fornece protecdo e controle
avancados para transformadores de
distribuicdo com um Unico limite de
zona de transformador de lado alto/
baixo usando Relés de Protecao de
Transformador SEL-787 redundantes
e Relés para Protecdo contra
Sobrecorrente SEL-751.

SEL-7206 Painel de Protecao
Diferencial do Barramento
de Distribuicao

Preco a partir de US$ 25.500

Forneca protecao diferencial de
barramento de baixa impedancia
otimizada para barramentos de
distribuicdo com um alimentador
principal, um de liga¢é&o e até cinco
alimentadores usando o SEL-487B
Relé Diferencial de Barras e Falta
do Disjuntor.

Painéis de configuracao sob encomenda e placas de retrofit
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Ethernet SEL-3620. Os mddulos de
aplicacao suportam praticas comuns
de protecdo e automacao, enquanto
que a fiagao universal para blocos de
terminais permite uma flexibilidade

de personalizagao para se adaptar a
qualquer configuracdo de equipamento
primario comum e préatica de operagao.

SEL-7207 Painel de Automacao
e Comunicacbes

Preco a partir de US$ 25.080

Forneca sincronizagao de tempo
avancada usando o SEL-2488,
automacao utilizando o SEL RTAC,
comunicag¢des usando o SEL-2740S
e seguranca cibernética o SEL-3620.

SEL-7210 Placa de Protecao
de Retrofit

Preco a partir de US$ 8.570

Reforme e modernize painéis

ou dispositivos de manobra
existentes usando placas que
fornecem protecao, controle e
comunicacgdes avancadas usando
osrelés SEL-351S ou SEL-751.
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Engenharia e Servicos

selinc.com/engineering-services

Com um histérico de suporte e
parceria envolvendo projetos
em todo o mundo, a SEL
Engineering Services oferece
solugdes prontas para protecao,
automacao, comunicacdes e
controle de sistemas de energia.
Cada solucdo é projetada sob
medida com uma variedade de
produtos SEL comprovados em
campo, todos apoiados por nossa
garantia de dez anos e suporte
técnico de emergéncia 24 horas
por dia, 7 dias por semana.

Nossas equipes de engenharia
locais fornecem servigcos

de consultoria e solugcdes
especializadas para projetos de
qualquer escala, desde retrofits
e atualizacBes até microrredes e
sistemas de energia em todo o
pais. Oferecendo suporte local
e remoto, a SEL Engineering
Services é sua parceira durante
todo o processo —desde o projeto
e testes para comissionamento
até amanutencado.

66 Engenharia e Servicos

selinc.com

esinfo@selinc.com

SERVICOS E SOLUCOES EM DESTAQUE

Solucbes de automacao, protecao
e controle de subestacao

Nossos engenheiros aproveitam sua
experiéncia em tecnologia avancada de
relés e automacgao para projetar, testar
e implementar solu¢ces abrangentes
de subestacao. Eles oferecem sistemas
de protecado completos e solugdes de
automacdo escalaveis para aplicacdes
de geracgéo, transmissao e distribuicdo,
bem como uma variedade de servigos
para dar suporte as melhorias continuas
de sua subestacao.

Solucbes de gerenciamento

de energia e de controle de
microrredes

Os Sistemas de controle e gerenciamento
de energia POWERMAX® equilibram de
formainteligente a geragdo e a cargaem
velocidades de subciclo para manter a
estabilidade darede, evitar interrupcdes
generalizadas e reduzir os custos de
energia. Essas solu¢des sao projetadas
para uma variedade de aplicagoes,
incluindo sistemas de gerenciamento

de energia industrial, esquemas de

acdo corretiva para concessionarias e
sistemas de controle de microrredes para

microrredes comerciais, militares e moveis.

5
e

—

+1.509.332.1890

Servicos de seguranca cibernética
Nossos especialistas em seguranca
cibernética oferecem uma variedade
de produtos e servicos para ajudar

a desenvolver redes mais seguras
para seus sistemas de tecnologia
operacional (OT). Eles fornecem
avaliagcBes de vulnerabilidade do site,
estratégias abrangentes de mitigacao
e solucOes simplificadas para manter a
conformidade regulatéria e gerenciar a
seguranca do sistema.

OFERTAS ADICIONAIS

» Conformidade com NERC CIP

» Servicos de engenharia de subestacgédo
e Sistemas SCADA e IHMs de subestacao
* Automacdao de rede de distribuicao

¢ Sistemas de monitoramento de area
ampla (WAMS)

e Solugbes de Arco Elétrico

e Substituic6es de unidades de terminal
remotas (UTR)

e Sistemas de gravacao digital de
falhas (DFR)

* Modelagem e Estudos de Sistemas
e Servicos de desenvolvimento e projeto
e Servicos de engenharia civil



https://selinc.com/engineering-services/

Pedidos

Configuracao e pedidos on-line
Configure os produtos para atender as
suas necessidades exatas de aplicagao
e encomende-0s on-line com uma
conta SEL. Uma vez logado, selecione
"Configurar e fazer pedido” em uma
pagina de produto para escolher entre
as opcoes de modelo disponiveis,
incluindo itens como tensodes de
alimentacao, entradas e saidas,
portas e protocolos de comunicacao
e revestimento isolante. Salve cada
produto em seu carrinho, crie projetos
para reunir pedidos de produtos
especificos e solicite uma cotagao —
tudo isso on-line. Para produtos que
ndo requerem configuragcao ou forem
identificados como configuragdes de
produto comuns, selecione “Modelos
populares” na pagina de um produto
para encontrar rapida e facilmente o
modelo desejado.

TYPICALLY SHIPS IN TWO DaYS

Suporte para pedidos

Nossos representantes de vendas e
equipes de atendimento ao cliente
estao sempre dispostos a responder
perguntas e ajudar a configurar a
solucao SEL correta para sua aplicagao.
Consulte as paginas 70-71 para obter
informacgdes de contato de vendas
regionais ou acesse selinc.com/support.

Prazos rapidos de fabricacao
Calculamos nosso tempo de fabricagdo
em dias, ndo em semanas. Gracas

as nossas linhas de montagem e
processos de construcgdo simplificados
e influenciados por principios de
fabricagdo de nivel mundial, muitos de
nossos produtos séo enviados

em apenas cinco dias.

Envio do estoque

Nossos produtos de estoque
normalmente s&o enviados em até
dois dias Uteis. Tempos de construgcao
curtos combinados com produtos de
estoque e entregas pontuais significam
que trabalhamos arduamente para
fornecer o que vocé precisa, no
momento em que precisa.

-

Modelos populares

O programa Modelos Populares torna
mais simples, répidos e convenientes
a selecao e o pedido dos produtos
SEL. Os modelos populares da SEL
sdo produtos pré-configurados para
aplicagdes populares e disponiveis
para muitos dispositivos SEL. Modelos
populares especificos podem ser
enviados do estoque, normalmente
saindo do nosso depdsito dentro de
dois dias Uteis. Quando disponiveis, as
configuracdes de modelos populares
sdo exibidas na pagina do produto
SEL relacionado, onde também sera
possivel visualizar seus detalhes
técnicos e aplicativos populares. E
possivel encomendar esses modelos
diretamente da SEL ou por meio de seu
representante de vendas da SEL.
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Formacao e treinamento

Recursos técnicos on-line
Obtenha acesso ainformacdes
seguras de produtos, configure e
encomende produtos e registre-se
para treinamentos com uma conta
SEL. Acesse selinc.com e cligue em
“Login” no canto superior direito da
tela. Vocé podera:

e Acessarinformacgdes seguras do
produto, como guias de aplicacdo
e manuais de instrucoes.

* Assistir aos webinars gravados.

* Assistir apresentacoes
de seminarios virtuais
sob demanda.
* Inscrever-se em seminarios
regionais e cursos da
SEL University.

Podcast Schweitzer Drive
Nosso podcast "Schweitzer
Drive" trata do que acontece
entre a geragao de eletricidade
e o interruptor de luz. Em cada
episddio, o CEO da SEL, Dave
Whitehead, conversa com os
empreendedores, inovadores
e especialistas que estdo
inventando o futuro da energia
elétrica. Acesse selinc.com/
company/podcast para ouvi-los.

68 Education and Training

selinc.com

Universidade SEL

Aprenda sobre tudo, desde 0s
fundamentos do sistema de energia
até aplicagdes avancadas de produtos
—enquanto ganha Professional
Development Hours (PDHs) —com

0s cursos da SEL University. Nosso
formato de aprendizado flexivel

inclui aulas virtuais, sob demanda

e presenciais, ministradas pelos
mesmos engenheiros que projetam
0s equipamentos e solugdes SEL,
ddo suporte aos clientes e escrevem
publicacdes do setor. Nossos
especialistas em sistemas de energia
treinaram dezenas de milhares de
profissionais do setor em todo o
mundo para ajuda-los a enfrentar os
desafios técnicos daintegracéo de
tecnologias digitais a suainfraestrutura
de sistemas de energia em expansao.

+1.509.332.1890

A SEL University abrange topicos como:

e Introducédo aosrelés SEL.

e Seguranca cibernética e protecéao
de redes de tecnologias
operacionais (OT).

e Aplicagdes SEL Controlador de
Automacado em Tempo Real (RTAC).

* Protecgdo de sistemas de energia
para engenheiros.

Veja 0s cursos disponiveis e inscreva-
se em selinc.com/selu.
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Artigos técnicos, webinars

e videos

Os especialistas em sistemas de
energia da SEL sdo autores de

mais de 1.000 artigos técnicos,

se apresentaram em centenas de
webinars e desenvolvem dezenas de
videos de suporte. Eles se dedicam
a ensinar como nossas tecnologias
resolvem desafios complexos do
sistema de energia e como fazemos
parceria com nossos clientes para
resolver problemas dificeis. Acesse
selinc.com para conhecer nossa
biblioteca de material educacional,
incluindo estes 10 principais
documentos técnicos baixados:

Livraria

Acesse a livraria SEL em selinc.com/
bookstore para consultar antologias
especificas, técnicas como a seguir:

e Solugcdes Modernas para Protecao,

Controle e Monitoramento de
Sistemas de Energia Elétrica

* Protecao e Controle de
Gerador Sincrono

e Sistemas de Protecao e Controle
de Grandes Areas

e Ciberseguranca Sensata para
Sistemas de Energia

* Protecao diferencial de corrente
delinha

* Localizacdo de Falhas e Protecao
de Linhas na Velocidade da Luz

Fundamentos e avang¢os em sistemas

de sincroniza¢ao de geradores
selinc.com/api/download/9145

Consideracfes de uso de relés de alta
ou de baixa impedancia para protecao

de diferencial de barramento

selinc.com/api/download/5562

Além do ponto de joelho: Um guia
préatico para saturagdo de TC
selinc.com/api/download/121665

Classificac6es precisas de
transformador de corrente

selinc.com/api/download/3684

Revisdo dos métodos de protecdo
de falta ao terra para sistemas de
distribuicdo aterrados, nao
aterrados e compensados

selinc.com/api/download/2604

Solugbes modernas para protecéo,
controle, e monitoramento de sistemas
de energia elétrica oferece uma reflexdo
abrangente sobre as tecnologias
desenvolvidas pelos engenheiros da
SEL e abrange tépicos de interesse para
as pessoas que trabalham na protecgao,

controle, comunicagdes, regulamentacao,

educacao, e projeto.

Também sera possivel encontrar
on-line esses livros escritos por
Stanley E. Zocholl, um Distinguished
Engineer da SEL e IEEE Life Fellow:

* Analise e Implantacdo de
Transformadores de Corrente

* Prote¢do do motor AC

Conceitos dos transformadores
de corrente

selinc.com/api/download/2436

Diretrizes de aplicag&o para protegéo

de falta ao terra
selinc.com/api/download/2469

Corrente de carregamento em linhas
longas e cabos de alta tensdo -

Consideracbdes de aplicacao de protecdo

selinc.com/api/download/101004

Entender as falhas ao terra do estator do

gerador e seus esquemas de protecao

selinc.com/api/download/111667

Porcentagem diferencial restringida,
Porcentagem de qué?

selinc.com/api/download/8484
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@ BC, YT

AK

WA

OR

NV

CA

HI

Suporte ao cliente

AB : SK, NT, NU

MB

Guam

Informacdes de contato sobre vendas nos Estados Unidos e Canada

A Territério da Columbia Britanica F

Tel: +1.604.297.3020
Fax: +1.509.332.7990
nw_quotes@selinc.com
selinc.com/support

B  Peak Measure,Inc.
Tel: +1.360.263.0123
Fax: +1.360.263.0124
orders@peakmeasure.com
peakmeasure.com

C Matzinger-Keegan, Inc.
Tel: +1.949.852.1006
Fax: +1.949.852.1446
sales@mkireps.com
mkireps.com

D PowerNet Measurement
& Control, Ltd.
Tel: +1.403.571.4735
Fax: +1.403.571.4736
powernet@powernet-mcl.com
powernet-mcl.com
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Arizona Sun Sales, Inc.
Tel: +1.602.437.0469
Fax: +1.602.437.0485

sales@arizonasunsales.com

arizonasunsales.com

G KD Johnson,Inc.
Tel: +1.903.587.3373
Fax: +1.903.587.2509
quotes@kdjinc.com
kdjinc.com

H Pro-Tech Power Sales, Inc.

Tel: +1.651.633.0573

Fax: +1.651.633.0610
sales@pro-techpower.com
pro-techpower.com

| A Star Electric Co.
Tel: +1.847.439.4122
Fax: +1.847.439.4631
support@astareg.com
astareg.com

E  Territério das Montanhas Rochosas

Tel: +1.509.336.2666
Fax: +1.509.332.7990
nw_quotes@selinc.com
selinc.com/support
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J  Power Connections, Inc.
Tel: +1.334.702.6650
Fax: +1.334.702.0051
info@powerconnections.com
powerconnections.com

K Utility & Industrial Products, Inc.

Tel: +1.888.520.6231

Fax: +1.866.862.3790
sales@uandiproducts.com
uandiproducts.com

L  Atlantic Power Sales, LLC
Tel: +1.704.812.8694
Fax: +1.704.754.4146
sales@atlanticpowersales.com
atlanticpowersales.com

M  Robinson Sales, Inc.
Tel: +1.802.463.9621
Fax: +1.802.463.1413
support@robinsonsales.com
robinsonsales.com
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Informacdes de contato de vendas globais

Sede corporativa

EUA e Canada

E-mail:info@selinc.com

Pullman, WA, EUA

Tel: +1.509.332.1890 | Fax:+1.509.332.7990

América Latina

México

E-mail: mexicoinfo@selinc.com

San Luis Potosi | Tel: +52.444.804.2100
Mexico D.F. | Tel:+52.55.9171.8900
Monterrey | Tel: +52.818.625.2550
Villahermosa | Tel:+52.993.478.3940
Guadalajara | Tel:+52.33.1253.3550
Hermosillo | Tel: +52.66.2500.6150
Torreon | Tel: +52.871.478.6100

América Central e Caribe
E-mail: latinamericainfo@selinc.com
Trinity, FL, USA | Tel: +1.727.494.6000

Andina—Colémbia, Ecuador e Venezuela
E-mail: latinamericainfo@selinc.com
Bogota, Colombia | Tel: +57.1.823.7561

Andina—Bolivia e Peru
E-mail: latinamericainfo@selinc.com
Lima, Peru | Tel:+51.1.447.7753

Austral—Argentina, Chile, Uruguai
e Paraguai
E-mail: latinamericainfo@selinc.com

Buenos Aires, Argentina | Tel: +54.11.4765.2146

Brasil
Campinas-SP | Curitiba-PR | Salvador-BA
E-mail: vendas@selinc.com

Tel: +55.19.3515.5000 | Fax:+55.19.3515.2011

Europa e Eurésia

Norte da Europa

E-mail: sel_northerneurope@selinc.com
Stafford, UK. | Tel: +44.178.524.9876 Ext. 3

Eindhoven, Netherlands | Tel: +31.40.258.1188

Sul da Europa

E-mail: sel_southerneurope@selinc.com
Madrid, Spain | Tel: +34.910.165.051
Milan, Italy | Tel: +39.02.3652.0632
Eurésia

E-mail: sel_eurasia@selinc.com

Atyrau, Kazakhstan | Tel: +7.712.230.3121
Tbilisi, Georgia | Tel: +995.32.243.0660

india, Oriente Médio e Africa (IMEA)
Subcontinente Indiano

E-mail: indiainfo@selinc.com

Delhi | Tel:+91.11.4520.5500

Bangalore | Tel: +91.80.4246.4200
Mumbai | Tel: +91.22.2536.3736

Arébia Saudita

E-mail: middleeastinfo@selinc.com
Khobar | Tel: +966.13.821.8900
Riyadh | Tel: +966.11.263.2044

Oriente Médio e Norte da Africa

E-mail: middleeastinfo@selinc.com
Manama, Bahrain | Tel: +973.17.587077
Dubai, UAE | Tel:+971.4.392.6333

Africa Ocidental
E-mail: africainfo@selinc.com
Accra, Ghana | Tel: +233.55.456.0054

Africa Sub-sahariana e do Sul
E-mail: africainfo@selinc.com

Centurion, South Africa | Tel: +27.12.664.5930

Asia Pacifico

Sudeste Asiatico

E-mail: southeastasiainfo@selinc.com
Cingapura

Tel: +65.6902.1433 | Fax: +65.6204.6949
Anyang-si, Coreia do Sul

Tel: +82.31.340.8180 | Fax:+82.31.340.8183

Oceania

Email: oceaniainfo@selinc.com

Melbourne, Australia

Tel: +61.3.9485.0700 | Fax: +61.3.9480.6560
Brisbane, Australia

Tel: +61.7.3903.9601

Perth, Australia

Tel: +61.8.9201.6800 | Fax:+61.8.9444.6161
Sydney, Austrélia

Tel: +61.477.023.326

Christchurch, Nova Zelandia

Tel: +64.3.357.1427 | Fax:+64.3.312.0179
Auckland, Nova Zelandia

Tel: +64.9.522.4392 | Fax:+64.3.312.0179
Hamilton, Nova Zelandia

Tel: +64.7.855.5946
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Indice

300G Relé de Geradores
311C Sistema de Protegdo de Transmiss&o

3711L Sistema de Automagéo e Protegédo
Diferencial de Corrente de Linha

351 Sistema de Protegéo
351A Sistema de Protegéo

351RS Controle de Religador
Monofésico Kestrel®

351S Sistema de Protecao

352 Relé de Prote¢ao contra
Falhas do Disjuntor

387L Relé Diferencial de Corrente de Linha

400G Sistema Avangado de Protegéo
de Gerador

401 Unidade de Fusao de Protegéo,
Automacao e Controle

411L Sistema Avangado de Controle,
Automacao e Protecdo Diferencial de Linha

421 Unidade de Fuséo de Protecéo,
Automacéo e Controle

421 Sistema de Protegéo, Automagao
e Controle

457 Sistema de Proteg&o, Automacgédo e
Controle de Bay

487B Relé Diferencial de Barras e Falta do
Disjuntor

487E Relé de Protegdo do Transformador

487V Sistema de Protecéo e Controle
de Capacitores

501 Relé de Sobrecorrente Universal Duplo
551 Relé de Protegao de Alimentadores
551C Relé de Protegéo de Alimentadores
5877 Diferencial de Alta Impedancia

651R Controle do Religador Avangado
651RA Controle de religador

700BT Relé de transferéncia de
barramento do motor SEL

700G Relé de Protegéo de Gerador
710-5 Relé de proteg&o de motor

734B Sistema de Controle e
Monitoramento Avangado

734W Controle do banco de capacitores

735 Medidor de receita e qualidade
de energia

751 Relé de Protec¢do do Alimentador

72 Index selinc.com

20

20

30

30

32

30

24

20

24

20

24

20

30

24

24

24

30

30

30

16.24

32

32

1215

15

32

32.35

16.38

15.30

+1.509.332.1890

787-2/-3/-4 Relé de Protecao
de Transformador

849 Relé de gerenciamento de motor

851 Relé de Prote¢éo do Alimentador
2126 Switch de Transferéncia de Fibra Optica
2240 Axion®

2401 Relodgio Sincronizado por Satélite
2404 Reldgio Sincronizado por Satélite
2407® Relégio Sincronizado por Satélite
2411 Controlador de Automagé&o Programével
2411P Controlador de Automagéo de Bomba

2411TM Registro de Dados do Monitor de
Temperatura Digital

2414 Monitor de Transformador
2431 Controle do Regulador de Tensado

2440 Controlador de Automagao
Programavel DPAC Discreto

2488 Reldgio de Rede Sincronizado
por Satélite

2505 Modulo de E/S Remoto

2506 Modulo de E/S Remoto de
Montagem de Rack

2507 Modulo de E/S Remoto de Alta
Velocidade

2515 Mddulo de E/S Remoto

2516 Modulo de E/S Remoto de
Montagem de Rack

2522 Painel de Alarme

2523 Painel de Anuncio

2533 Anunciador

2595 Terminal de Teleprotegao

2600 Médulo RTD

2652 Monitor de Bobina de Disparo

2664 Mddulo de Detecgao de Terrano Campo

2664S Relé de Protegao contra Falhas ao
Terrano Estator

2725 Switch Ethernet de Cinco Portas

Switch Ethernet Gerenciavel com
24 Portas 2730M

2730U Switch Ethernet Nao Gerenciado
com 24 Portas

2740S Switch de Rede Definido por Software
2742S Switch de Rede Definido por Software
2800 Transceptor de Fibra Optica

2810 Transceptor de Fibra Optica com IRIG-B
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2812 Transceptor de Fibra Optica
com IRIG-B

2814 Transceptor de Fibra Optica com
Controle de Fluxo de Hardware

2815 Transceptor/Modem de Fibra Optica

2820 Transceptor EIA-485 de Fibra Optica
Multimodo

2824 Transceptor EIA-485 de Fibra Optica
Multimodo

2829 Transceptor/Modem de Fibra Optica
Monomodo

2830 Transceptor/Modem de Fibra Optica
Monomodo

2831 Transceptor/Modem de Fibra Optica
Monomodo

2886 Conversor de Interface EIA-232
para EIA-485

2890 Transceptor Ethernet

2894 Conversor de Interface
2910 Isolador de porta

3025 Serial Shield®

3031 Transceptor de Radio Serial
3061 Roteador Celular

3094 Conversor de Interface
3350 Controlador de Automagao
3355 Controlador de Automacgao

3360E Controlador de Automagao
Compacto

3360S Controlador de Automacéao
Compacto

3390 Placas Adaptadoras PCle
3400 Mdédulo de Distribui¢do IRIG-B
3401 Reldgio Digital

3405 Transceptor de Fibra Optica IRIG-B
de Alta Precisao

3505 Controlador de Automagéo em
Tempo Real (RTAC)

3505-3 RTAC
3530RTAC
3530-4 RTAC
3555 RTAC
3560E RTAC
3560S RTAC

3610 Servidor de Porta
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3620 Gateway de Seguranca Ethernet
3622 Gateway de Seguranga

3780 Sensor de Tensao por
Ponto de Teste

4388 Testador MIRRORED BITs®

4520 Mdédulo de Teste de Arco Voltaico
5030 Software ACSELERATOR QuickSet®
5032 Software ACSELERATOR Architect
5033 Software ACSELERATOR RTAC®
5035 ACSELERATOR Diagram Builder™

5036 Software ACSELERATOR® Bay
Screen Builder

5037 Software Grid Configurator
5045 ACSELERATOR TEAM® Software

5051/5052 Software do Sistema de
Gerenciamento de Rede (NMS)
Cliente/Servidor

5056 Controlador de fluxo de rede
definida por software

5057 Conjunto de aplicativos SDN

5073 Software Phasor Data
Concentrator (PDC)

5230 API de banco de dados
ACSELERATOR®

5231 APl de Configuragdo SEL
5601-2 Software sYNCHROWAVE® Event

5630 ACSELERATOR® Meter
Reports Software

5702 Synchrowave® Operations
5703 Synchrowave® Monitoring

5995-0001 Pacote de Software de
Coleta de Dados Corporativos e

Relatérios

7201 Painel de protegéo do alimentador
7202 Painel de Protecéao de Linha

7203 Painel de protecao de
transformador de distribuicao

7206 Painel de protegao diferencial de
barramento de distribuigdo

7207 Painel de automagao e comunicagao
7210 Placa de Protegdo de Retrofit
8340 Sensor de Corrente sem fio

9192 Modem USB de acesso discado
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9220 Adaptador de fibra 6ptica para
relés da série 300

9321 Fonte de Alimentagéo CC de
Baixa Tensao

9322 Fonte de Alimentagao de 15 Vcc

9501 Supressor de arco para
contatos digitais

9502 Supressor de arco para
contatos digitais

9510 Mdédulo da Chave de Controle
9524 Antena GNSS

9929 Kit de Reldgio Sincronizado
por Satélite

AR Overhead AutoRANGER®
Indicador de Falta Aérea

AR360 Overhead AutoRANGER®
Indicador de falta

Indicador de falta subterranea ARU
AutoRANGER®

Blueframe” Application Platform

Blueframe™: Pacote de aplicativos

de DMA
Blueframe™: Aplicativo FLISR

BTRIP Overhead BEACON® Indicador
de Falta Aérea de Reinicializagc&do
Temporizada Programéavel em Campo

€804 Cabo de Fibra Optica de Detecgéo
de Arco Voltaico Multimodo

€805 Cabo de Fibra Optica
Multimodo 200 pm

C807 Cabo de Fibra Optica Multimodo
62,5/200 ym

€808 Cabo de Fibra Optica Multimodo
62,5/125 um

C809 Cabos de fibra dptica monomodo
de 9 um

Cabos — Coaxiais, Dados Elétricos,
Ethernet e USB

CR Indicador de Falta de Reinicializagao
da Corrente Subterranea

CT Transformadores de Corrente de
Nucleo Dividido

ER Indicador de Falta de Reinicializag&ao
Eletrostatica Aérea

FLR Receptor de Falta e Carga
FLT Transmissor de Falta e Carga
FR12 Receptor de Falta

FT50 Transmissor de Falta

55

63

63

63

63

63

52

52

35

35

36

62

42.62

42.62

35

56

56

56

56

56

56

36

37

35

35

35

30.35

30.35

GFD Detector de Falta de Aterramento

Subterranea 16.36
ICON® Rede Optica de Comunicacées 48
Integradas

Sistema de protecao e gerenciamento 17
de motores de baixa tensdo MOTORMAX®

MR Indicador de Falta de 37

Reinicializagédo Manual

PILC Indicador de Falta Subterranea
de Cabo Revestido de Chumbo e 36
Isolado com Papel

POWERMAX® Sistemas de controle e

. . 17
gerenciamento de energia
RadioRANGER® Sistema sem Fio de 36
Indicagdo de Falta Subterranea
RP50 Repetidor de Falta 3035
RPM Médulo de Energia Redundante 63
RTAC Pacote IHM baseado na web 4262
para RTACs '
SCT Transformador de corrente 37

submersivel de nucleo separavel

SR Indicador de Falta Subterranea
de Reinicializagdo de Baixa 36
Tensao/Secundaria

T400L Protecdo de Linha no Dominio

do Tempo 20
T401L Relé de Linha de Ultra-alta

) 20
Velocidade
T4287 Sistema de Teste de 20
Ondas Viajantes
TMU TiDL® Unidade de Fuséo 24
TPR Indicador de Falta Subterranea de 36
Reinicializacédo de Ponto de Teste
TR Indicador de Falta Subterranea

: 36

Temporizada
VIN Indicador de tenséo 37
Sistema de Prote¢éo sem Fio 30.35

Asinformacgdes contidas neste documento séo
fornecidas apenas para uso informativo e estdo

sujeitas a alteragdes sem aviso prévio. Os desenhos
deste catalogo sdo meramente ilustrativos, ndo se
destinam a construgdo. O nome Schweitzer Engineering
Laboratories, Inc., também é indicado neste catalogo
como Schweitzer Engineering Laboratories. Todas

as marcas ou nomes de produtos que aparecem

neste documento sdo marcas comerciais ou marcas
registradas de seus respectivos proprietarios nos EUA
e em outros paises. Nenhuma marca registrada da SEL
pode ser usada sem permissdo por escrito. Os produtos
SEL exibidos neste documento podem estar protegidos
por patentes americanas e estrangeiras.

EtherCAT® é uma marca comercial registrada e
tecnologia patenteada, licenciada pela Beckhoff
Automation GmbH, da Alemanha.

© 2021 por Schweitzer Engineering Laboratories, Inc.
Todos os direitos reservados.
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